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UDK: 630%232:582.681.81:546.175
Izvorni nauéni rad Original scientific paper

HEMIJSKI SASTAV DRVETA NEKIH KLONOVA TOPOLA KORISCENIH
ZA FITOREMEDIJACIJU NITRATA

Bojana Klagnja', Andrej Pilipovié, Zoran Galié¢, Marina Katani¢

Izvod: U radu su izvrSena ispitivanja hemijskog sastava oziljenica (korena i
stabla) tri klona topola: P.x euramericana cl. Pannonia, P. deltoides cl. B-81, (P.
nigra x P. maximowitzii) x P. nigra var. »ltalica« cl. 9111/93, nakon gajenja u
vodenoj kulturi sa rastvorima nitrata razli¢ite koncentracije, u cilju odabiranja
superiornih klonova za fitoremedijaciju Konstatovano je da se najveci deo nitrata
akumulira u korenu biljaka, §to ima za posledicu zna¢ajno poveéan sadrzaj pepela i
u korenu i u stablu. Posto je hemijska analiza uradjena na veoma mladim biljkama,
sadrzaj celuloze je nizak, a lignina visok, u poredjenju sa prose¢nim vrednostima za
drvo topola.

Kljuéne redi: fitoremedijacija, topola, hemijski sastav

CHEMICAL COMPOSITION OF WOOD OF SOME POPLAR
CLONES USED FOR NITRATE PHYTOREMEDIATION

Abstract: The objective of this work was the examination of chemical composition of
rooted cuttings (root and stem) of three poplar clones P.x euramericana cl. Pannonia, P.
deltoides cl. B-81, (P. nigra x P. maximowitzii) x P. nigra var. »ltalica« cl. 9111/93, grown
under different nitrate concentration in nutrient solution during investigation of their
phytoremediation potential. It was found that the most amount of nitrate was acummulated in
the plant’s roots, and that is reason of significant increasing of ash content in root and stem.
Because the analysis of chemical composition is carried out with very young plants, cellulose
contents is very low, and lignine content is very high, compared to common values for poplar
wood.

Key words: phytoremediation, poplar, chemical composition

1. UVOD

Topole su najCeS¢e koriSéena drvenasta vrsta koja se koristi u
fitoremedijaciji, zahvaljuju¢i svojim specificnostima: velika lisna povrsSina,
provodljivost vode i mineralnih materija kroz ceo presek stabla (difuzno porozna
vrsta) i lako vegetativno razmnozavanje putem reznica. U normalnim uslovima,
topole su plitkog korena, ali primenom duboke sadnje postize se efekat dubokog

" Dr Bojana Klagnja nauéni savetnik, mr Andrej Pilipovi¢ istraziva¢ saradnik, dr Zoran Gali¢
naucni saradnik, Marina Katani¢ dipl.biolog istraziva¢ pripravnik, Istrazivacko razvojni
institut za nizijsko Sumarstvo i zivotnu sredinu, Novi Sad
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korenovog sistema koji je u stanju da koristi vodu iz vodom zasicene i nezasi¢ene
zone. Takva stabla mogu stvoriti zonu zadrzavanja u kojoj se sva voda iz jednog
dela zasi¢ene zone, koristi za transpiraciju. Stvaranjem te zone, dolazi do velikog
protoka vode iz zasi¢ene u nezasi¢enu zonu, gde se mogu odvijati aerobni procesi
degradacije. Pored toga uzlazni tok vode smanjuje ocedivanje i taloZenje polutanata
u nizim slojevima (F e r r o i sar., 2001).Znacaj ovoga svojstva je u velikim
koli¢inama transpiracije koja kod petogodisnjih topola moze biti izmedu 100 i 200
litara po stablu u toku jednog dana (N e w m an i sar.,1997).

Topole su u stanju da posredno i neposredno vrSe fitoremedijaciju viSe
vrsta polutanata, i to procesima kao $to su fitoekstrakcija, fitodegradacija,
fitovolatilizacija i rizodegradacija. Na staniS§tima sa kontaminiranim podzemnim
vodama, topole se mogu koristiti za regulaciju nivoa podzemnih voda, pravca toka
podzemnih voda, dotoka vode i polutanata na lokacije koje se nalaze iza
postavljenog fitoremedijacionog pojasa.
imaju Stetno dejstvo na ljudsko zdravlje. Intenzivna poljoprivreda je jedan od
najvecih izvora nitrata u podzemnoj vodi, zbog sve vece primene dubriva, ¢ime je
povecan sadrzaj nitrata ne samo u biljnim proizvodima, ve¢ i u zemljistu,
povrsinskim i podzemnim vodama (K astori i Petrovig¢, 2003). Pored
opasnosti od kontaminacije voda migracijom nitrata, znacajan uticaj na efekat
staklene baste ima i emisija N,O u atmosferu, koji je 300 puta $tetniji od CO,(Sch
epers isar., 2005).

Vedina istrazivanja fitoremedijacije su vezana za poljske uslove, u kojima
se ispituje smanjenje koncentracije polutanata u supstratu i podzemnim vodama,
smanjenju protoka i nivoa podzemnih voda, kao i uticaj kontaminanata na rastenje i
razvoj biljaka (Licht i Schnoor 1993; F er o et al, 2001). Prema
israzivanjima Lichta i Schnoora (1993) koncentracija nitrata u podzemnim vodama
zemljista, izmedu kukuruznog polja i reke koje razdvaja pojas topola smanjena je sa
150 na 3 mg NOs /1 H,O.

U Institutu su obavljena istrazivanja niza fizioloskih procesa vezanih za
metabolizam nitrata, kao i parametara rastenja oziljenica vise klonova topola koje su
rasle u polukontrolisanim uslovima u vodenoj kulturi, u cilju odabiranja superiornih
klonova za fitoremedijaciju (P ilip o v i ¢, 2005). Uticaj sadrzaja nitrata na porast i
biomasu se ogleda u povecanju dimenzija biljaka. PoSto se najveci deo nitrata
akumulira u korenu drvenastih biljaka, to su razlozi koji su uputili na to da se nakon
istrazivanja mogucnosti koris¢enja odabranih klonova topola u fitoremedijaciji
zemljista i podzemnih voda kontaminiranih nitratima, obave ispitivanja hemijskog
sastava korena i stabla tretiranih biljaka, sa ciljem da se ustanove promene u
sadrzaju osnovnih jedinjenja drvnog tkiva: celuloze, lignina, ekstraktiva i pepela

2. METOD RADA

Istrazivanja su obavljena na uzorcima stabala i korena biljaka izraslih u
vodenoj kulturi topola gajenih u staklari sa polukontrolisanom uslovima od reznica
gajenih u kontejnerima. Prvih 45 dana biljke su gajene na destilovanoj vodi, do
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pocetka razvoja korena. Nakon 45 dana biljke su stavljene na 3 razlicita tretmana,
zavisno od sadrZaja nitrat jona u hranljivom rastvoru.
1. Standardni Hoaglandov hranljivi rastvor sa 10 mM NO; kao kontrolni
tretman
2. Modifikovani Hoaglandov hranljivi rastvor sa 2 mM NOs, kao tretman sa
smanjenim sadrZajem nitrata
3. Modifikovani Hoaglandov hranljivi rastvor sa 30 mM NOj’, kao tretman sa
poviSenim sadrzajem nitrata

U cilju ujednacenja sadrzaja ostalih makroelemenata (P i K), u rastvore 2

mM NO; i1 10 mM NO;™ su dodati KCI i CaCl,. Hranljivi rastvori su aerisani
vazduhom, a zamena svezim rastvorima je obavljana svakih 14 dana. Ogled je
koncipiran po blok dizajnu, koji se sastojao od 6 ponavljanja (blokova), u kojima su
se nalazili svi klonovi u sva tri tretmana. Ukupno trajanje dejstva tretmana je
iznosilo 90 dana (Pilipovi¢, 2005).

Izbor klonova je izvrSen po principu taksonomske i genetiCke

divergentnosti, stoga je izbor sveden na sledeca tri klona:

- Populus x euramericana cl. Pannonia (klon poreklom iz Madarske,
nastao ukrs§tanjem P. deltoides i P. nigra)

- Populus deltoides cl. B-81, klon nastao selekcijom u Institutu za
nizijsko Sumarstvo i zivotnu sredinu, u fazi ispitivanja u cilju
priznavanja kao nove sorte.

- (Populus nigra x P. maximowitzii) x P. nigra var. »ltalica« cl.
9111/93, klon nastao ukrStanjem hibrida crne i balzamaste topole P.
nigra x P. maximowitzii cl. 102/81 1 jablana (Populus nigra var.
"[talica"), u fazi ispitivanja.

Nakon zavrSetka tretmana od stabala i korena tretiranih biljaka su
mlevenjem 1 meSanjem u odredjenim proporcijama pripremljeni uzorci za
odredjivanje hemijskog sastava, posebno za delove stabala, a posebno od korena
odgovarajucih reznica.Hemijski sastav je odredjen prema standardnoj metodologiji:
pepeo TAPPI standards T 211 m-58; sadrzaj ekstraktivnih materija TAPPI
standards T 204 o0s-76; sadrzaj Klason lignina TAPPI standards T 13 m-54; sadrzaj
celuloze po metodi Kurschner-Hoffer (P ra vil o v a, 1984 ). ) Sadrzaj ukupnog
azota u korenu je odreden metodom Kjedahla (S ari ¢ i sar., 1990). Koli¢ina azota u
biljkama je izrazena u % suve materije.

3. REZULTATI ISPITIVANJA I ANALIZA
3.1 Sadrzaj nitrata u biljkama
Sadrzaj nitrata u korenu biljaka je odreden na sredini (T)) i na kraju trajanja

tretmana (T,). Vrednosti sadrzaja nitrata u korenu, za svaki period, dat je u
grafikonu 1.
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Graf. 1. Uticaj koncentracije nitrata u hranljivom rastvoru na sadrzaj nitrata u
korenu biljaka ispitivanih klonova u zavisnosti od duzine trajanja tretmana ( mg/gguye
materije)

Graph 1. Influence of nitrates in nutrient solution on nitrate content in roots of
examined clones plants depending on treatment duration ( Mg/Edry mass)
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Sadrzaj nitrata u korenu biljaka na polovini tretmana (T;) se znacajno
razlikovao izmedu pojedinacnih tretmana, kako u prosecnim vrednostima, tako i u
pogledu interakcije klon x tretman. Biljke gajene u rastvoru sa 30 mM NO;™ su imale
mnogostruko ve¢u akumulaciju nitrata, u poredenju sa biljkama gajenim na 2 mM
NO; i 10 mM NOj'. Najveca akumulacija nitrata je zabelezena kod klona 9111/93
pri tretmanu 30 mM NO;. Razlike izmedu proseénih vrednosti klonova u
akumulaciji nitrata nisu zabelezene.

Na kraju perioda gajenja (T,), razlike u akumulaciji nitrata su ostale
priblizno jednake, u poredenu sa periodom T,. Najveca diferencijacija izmedu
klonova je ispoljena pri tretmanu 30 mM NO;, gde su razlike u akumulaciji nitrata
izmedu sva tri klona bile signifikantne. Najvec¢a akumulacija je zabelezena kod
klona Pannonia.

3.2. SadrZaj ukupnog azota u biljkama

Sadrzaj ukupnog azota u korenu biljaka uzorkovanih u istom periodu je
pokazao znacajne razlike izmedu tretmana 2mM i 30mM NO;™ kod klonova B-81 i
9111/93, dok su kod klona Pannonia razlike bile izrazene samo pri tretmanu 30 mM
NO;". Razlike izmedu prosecnih vrednosti klonova nisu bile signifikantne, dok su
razlike izmedu prosecnih vrednosti tretmana bile znacajne pri tretmanu 2 mM NO3’
(tabela 1).

Sadrzaj ukupnog azota u korenu na kraju tretmana (T,), je pokazao da ne
postoje znacajne razlike izmedu proseénih vrednosti klonova, kao ni izmedu
prose¢nih vrednosti tretmana. U pogledu interakcije klon x tretman, signifikantne
razlike izmedu tretmana su uocene kod klonova B-81 i 9111/93, dok kod klona
Pannonia nisu bile zabelezene znacajne razlike.
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Tabela 1. Uticaj koncentracije nitrata ( mMNQO;™ ) u hranljivom rastvoru na sadrzaj
ukupnog azota (%) u korenu biljaka ispitivanih klonova u zavisnosti od duZzine
trajanja tretmana

Table 1. The influence of concentration of nitrate in nutrient solution (mMNO;") on
total nitrogen content (%) in roots of examined clones’ plants depending on
treatment duration

Sadrzaj ukupnog azota (%)

Klon Total nitrogen content (%) Prosek
Clone (NOy )2 10 30 Average
T1

9111/93 2,317cd 3,357a 3,449a 3,041a
Pannonia 2,803b 2,847b 3,424a 3,025a
B 81 2,264d 2,565bcd 2,652bc 2,493a
Prosek Average 2,461b 2,923a 3,175a

Klon Clone Tretman Treatment Interakcija Interaction
LSD (0.05) 0,307 0,307 0,344

T2

9111/93 2,409¢ 2,818b 1,943d 2,521a
Pannonia 2,468¢ 2,478¢ 2,298¢ 2.414a
B 81 2,050d 2,478c 3,036a 2,390a
Prosek Average 2,309b 2,591a 2,425ab

Klon Clone Tretman Treatment Interakcija Interaction
LSD (0.05) 0,192 0,192 0,215

(T,) Sadrzaj azota u korenu biljaka na polovini tretmana
Nitrogen content in plants’ roots at the middle of treatment
(T,) Sadrzaj azota u korenu biljaka na kraju tretmana
Nitrogen content in plants’ roots at the end of treatment

3.3. Hemijski sastav korena i stabla ispitanih klonova

Rezultati analize hemijskog sastava po grupama jedinjenja uzoraka korena
i stabla ispitanih klonova prikazani su tabelama 2 i 3. Prikazani su samo rezultati
analize biljaka nakon zavrSenog tretmana sa rastvorom koji sadrzi najviSe nitrata
(modifikovani Hoaglandov hranljivi rastvor sa 30 mM NOj;, kao tretman sa
povisenim sadrzajem nitrata), po$to su u njima konstatovane signifikantne razlike.

Konstatovane su visoke vrednosti sadrzaja pepela (tabele 2 i 3), pogotovo za
uzorke korena ispitivanih klonova, koje se kre¢u u granicama od 13,99% do 19,71%
za koren, i od 4,72% do 7,09% za stabla. To je sigurno posledica povecanog
sadrzaja nitrata u biljkama, koji je konstatovan nakon tretmana biljaka, odnosno
nakon remedijacije. Nakupljanje nitrata, koje je narocito izrazeno u korenu biljaka
ispitanih klonova, se javlja kao znacajno povecani sadrzaj pepela, odnosno
neorganskih materija u biljci. Sadrzaj nitrata u supstratu je pokazao povezanost sa
sadrzajem nitrata akumuliranih u biljkama. Analiza rezultata o sadrzaju pepela u
biljkama dokazuje tvrdnju i drugih autora da se najveca koli¢ina nitrata akumulira u
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korenu biljaka (Vouillotisar,1996;Gebauer i Schulze, 1997;Mini
sar., 1998; Black isar., 2002).

Tabela 2: Hemijski sastav korena ispitivanih klonova topole (%) nakon zavrSenog
tretmana rastvorom nitrata (koncentracija 30 mM NO;)

Table 2: Chemical composition of roots in examined poplar clones (%) after the treatment
with nitrate solution (concetration 30 mM NO5)

Klon Clone  Ekstraktivi Extractives Celuloza Celulose Lignin Lignin Pepeo Ash

9111/93 2,68 22,08 25,29 13,99
Pannonia 3,95 24,13 27,64 17,33
B 81 2,71 19,27 31,91 19,71
Prosek Average 3,11 21,83 28,28 17,01

Tabela 3: Hemijski sastav stabla ispitivanih klonova topole (%) nakon zavrSenog
tretmana rastvorom nitrata (koncentracija 30 mM NO3")

Table 3: Chemical composition of shoots of examined poplar clones (%) after the tratment
with nitrate solution (koncentracija 30 mM NOy)

Klon Clone Ekstraktivi Extractives  Celuloza Celulose Lignin Lignin Pepeo Ash

9111/93 1,49 37,28 19,25 6,13
Pannonia 0,86 38,39 27,71 4,72
B 81 1,70 34,40 19,66 7,09
Prosek 1,35 36,68 22,21 6,54

Sadrzaj ekstraktivnih materija je nes§to poviSen u uzorcima korena, ali se
moze smatrati da je u granicama uobiCajenih vrednosti za drvo topole. Sadrzaj ovih
nestrukturnih materija u drvetu je veoma sli¢an u poredjenju sa podacima koje daju
Goyal etal., (1999) za pet klonova starosti 8 godina, za sadrzaj ekstraktiva u
granicama 1.7% do 3.1%.U naSim ranijim istrazivanjima hemijskog sastava drveta
klonova P.deltoides Bartr. (starosti 7 godina) srednja vrednost sadrzaja ekstraktiva je
iznosila oko 1,5% (Ko pitovic¢isar, 1996), dok je srednja vrednst klona 725
(starost 9 godina) bila 3.2% (K 1a§nja isar.,1998). Smatra se da su nize vrednosti
sadrzaja ekstraktivnih materija u drvetu karakteristicne za stabla sa izrazenim
debljinskim prirastom /Y anchuk i sar.,1988/.

Sadrzaj celuloze je primetno nizak, kako u korenu, a naroéito u stablima
ispitivanih reznica, $to se pre svega moze tumaciti time $to su biljke u veoma
mladom uzrastu. Naime, proseéni sadrzaj od 36,68% u stablima, odnosno od samo
21,83% u korenu, se veoma tesko moze porediti sa podacima o sadrzaju celuloze u
odraslim stablima, gde na primer, postoji visok raspon minimalne i maksimalne
vrednosti: od 45,82% (klon 457) do 56,84% (klon S6-360) (K1a§nja, 1991).

Ako se posmatraju vrednosti sadrzaja lignina, odmah je uocljiv izrazito
visok sadrzaj u uzorcima korena, posto je sadrzaj celuloze veoma nizak, a radi se o
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veoma mladim biljkama. Srednja vrednost sadrzaja lignina u korenu je 28,28%, a u
stablima 22,21%, i nema velikih razlika medju ispitanim klonovima. NaSa ranija
istrazivanja su za klon 457 (starost 7 godina) dala podatak od 28,13%, $to je za
Klasonov lignin lis¢arskog drveta neubicajeno visoko. Srednja vrednost za lis¢arske
vrste se, uglavnom, kre¢e oko 22% (u pitanju je drvo relativno mladih biljaka).
Srednja vrednost za nekoliko klonova P. deltoides starosti 9 godina je 22,7% (K o p
itovid isar., 1996). A lvarez 1 Tjeerdsma (1995) daju podatke od
18,6% za drvo starosti 9 godina, a Goy al isar, (1999) od 16.6% do 26,4% za
nekoliko klonova starosti 8 godina.

4. ZAKLJUCAK

U ovom radu je izvrSena hemijska analiza korena i stabala oziljenica vise
klonova topola koje su rasle u polukontrolisanim uslovima u vodenoj kulturi sa
definisanim sadrZajem nitrata, sa ciljem da se prati sposobnost fitoremedijacije, i da
se na osnovu razlicitih parametara odaberu superiorni klonovi za fitoremedijaciju, uz
mogucnost koris¢enja nekog od parametara u ranoj selekciji. Ono $to se generalno
moze re¢i o hemijskom sastavu drveta, odnosno korena i stabla ovih oziljenica je to
da je najveéi uticaj poveéanja koncentracije nitrata u hranljivom rastvoru zabelezen
u slucaju sadrzaja pepela i celuloze. Naime, znacajno poveéan sadrzaj pepela,
narocito u korenu ispitanih klonova, je svakako posledica nakupljanja nitrata tokom
procesa fitoremedijacije, najve¢im delom ba$ u korenu. Nizak sadrzaj celuloze u
drvetu biljaka koriS¢enih za remedijaciju je, uglavnom, posledica uzrasta biljaka.
Naime u ogledu su kori§éene oziljenice ispitivanih klonova, koje su starosti ispod
jedne godine, bez formiranog korena i kros$nje, tako da je o pravom, klasi¢énom
procesu formiranja stabla i ostalih delova biljke u ovako ranoj fazi rasta veoma tesko
i govoriti. S obzirom da je sadrzaj neorganskih i organskih ekstraktivnih materija
znacajno povecan, a sadrzaj gradivnih komponenta celijskog zida — celuloze i
lignina, znatno ispod prosecnih vrednosti, ¢ak i za juvenilno drvo topola, tesko je
doneti prave zakljucke o promenama hemijskog sastva ovako tretiranog drveta.
Smatramo da je neophodno prikupiti rezultate dobijene analizom starijih biljaka,
koje ¢e se koristiti u realnim uslovima za fitoremedijaciju nitrata, Sto ¢e dati
moguénost sagledavanja uticaja procesa remedijacije na karakteristike drveta
topola, kao i na mogucénost njihove kasnije primene.
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Summary

CHEMICAL COMPOSITION OF WOOD OF SOME POPLAR CLONES USED FOR
NITRATE PHYTOREMEDIATION

by
Bojana Klasnja, Andrej Pilipovi¢, Zoran Galic, Marina Katanic¢

Greenhouse experiments at the Institute of Lowland Forestry and Environment were
conducted with aim to investigate effect of nitrate concentration on growth and physiological
parameters of hydroponically grown poplar cuttings. Investigation of physiological
parameters associated with nitrogen metabolism in plants and effect of increased nitrogen
concentrations on chemical composition of poplar wood was assessed with aim to obtain
additional information in selection of poplars for phytoremediation.

The objective of this work was the examination of chemical composition of rooted
cuttings (root and stem) of three poplar clones P.x euramericana cl. Pannonia, P. deltoides
cl. B-81, (P. nigra x P. maximowitzii) x P. nigra var. »ltalica« cl. 9111/93, grown under
different nitrate concentration in nutrient solution during investigation of their
phytoremediation potential. Strongest correlation with nitrate concentration was recorded
for ash and cellulose contents. It was found that the most amount of nitrate was accumulated
in the plant’s roots, and that is reason of significant increasing of ash content in root and
stem. Because the analysis of chemical composition is carried out with very young plants,
cellulose contents is very low (21.83% - roots, and 36.68% - stem), and lignine content is very
high (28.28% - roots, and 22.21% - stem), compared to common values for poplar wood.

Considering the fact that amount of inorganic extractive substances was increased
significantly (17.01% - roots, and 6.54% - stem), while constructive compounds like lignine
and cellulose was way beyond average values even for juvenile wood, it is very hard to give
appropriate conclusions about changes in chemical composition of treated wood. Necessity of
Sfurther researches on adult plants in true phytoremediation conditions is required.
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VK: 632.4:582.681.81*Salix alba(282.243.7.043)
W3BopHU HayuHu paj Original scientific paper
I'/’bUBE ITPOY3POKOBAYH TPYJIEXKU HA BPBAMA
Mupocias Mapkosuh !

H3Box: Y pamy je mpukaszaH [1e0 pe3yiTaTa HUCTpakWBama MHUKOQIIOpe
BpOa Salix sp. Ha noapy4jy Cpenmer IlomyHaBiba a KOjU Ce€ OJHOCH Ha TJbHBE
[POY3pOKOBaue TPYJNEKH. TOKOM HCTpaxkuBama Cy Ha TEpeHy CaKylJbaHe
kapnodope TIpMBa Koje Cy y JabopaTopuju HWACHTHPHKOOaHE a 3aTHM
xepOapu3oBaHe.

Ha Bpbama je ytBpheHo 28 Bpcra rijpuBa JECTPYKTOpa APBETA OJ KOjHX
HajBehu 3Hauaj wmajy rieuBe Fomes fomentarius (L.: Fr.) Fr. (syn. Ungulina
fomentaria (Linn.) Pat.), Phellinus igniarius (L. exFr.)Quel. u Trametes suavealens
(L.: Fr.)Fr.

Kibyune peun: Salix sp., ripuse, pynex, Cpenme [logyHasibe

DECAY FUNGI ON WILLOWS

Abstract: In this paper was showed the most important decay fungi on willows,
Salix sp., in middle part of the Danube basin which causes decay on wood. During research,
fruit bodies of the fungi were collected on the field. Those fungi were identified in laboratory
and then putted in herbarium.

On the willows was found 28 species of fungus, which caused decay of wood. The
most important fungus are: Fomes fomentarius (L.: Fr.) Fr. (syn. Ungulina fomentaria (Linn.)
Pat.), Phellinus igniarius (L. exFr.)Quel. and Trametes suavealens (L.: Fr.)Fr.

Key words: Salix sp., fungi, decay, Danube basin
1. YBOJ

Eneprercka kpm3a, koja je Beh myXuM HHU3 TOAWHA TPUCYTHA Y CBETY,
yCIIOBJbaBa CBE LIMPY ymoTpeOy ApBeTa Kao eHeprercke cuposuHe. OrpaHuyeHe
MOryhHOCTH TpOW3BOAKE ApBETa M HATNIM Pa3BOj MHAYCTPHjCKE Tpepaae JpBeTa
JOBEIH Cy N0 CMamema IPBHOT (OHIA M CTBapama TPajHO pactyher medwuimra
JpBeTa Kao CUPOBHUHE.

HpBo je, Moxe ce cio0OJHO pedw, jelaH OJf HajBXHHUUX IMpOayKara
NpUPOJIE U INPEACTaBJba TPAJHO OOHOBJGMBH IMPHUPOAHHU PECYPC, HACYHPOT HEKUM
JpYTMM CHpOBHHAMa 4uje Cy pe3epBe orpaHudeHe (pyne, Hadra, yrasb u ap.). C
003upoM Ha TO ma cy moryhHoctn nosehama o0MMa NMPOU3BOIKBE Yy NPUPOTHUM
rymMaMa orpaHH4eHe, IPOU3BO/ha JIPBETa Y KyJITypaMa M IUlaHTakama J100uja cBe
Behu 3Hauaj. BpOe, ka0 MHOHUPCKE BpPCTE W BPCTE KOje y PaBHUIIAMA HACEIhaBajy
HAjHIDKU JIe0 MUKpopesbeda, MMajy BpJIO BEIUKH 3HAYaj, MOrOTOBO Y BojBoamHu

' Mp Mupocnae Maprosuh, ucmpascusay, Hempajcueauko-paseojui uHCIMumym 3a HUsujcKo
wymapcmeo u scusomuy cpeouny, Anmona Yexosa 13, 21000 Hoeu Cao
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rae cy IIyMe yIJIaBHOM CKOHIIGHTHPUCAaHE y3 pedyHe TOKOBE, M Ja MMa 3HaTHHX
MOBPIIIMHA 3€MJBHUINTA KOje HHCY IOTOJHE 3a IOJHONMPHUBPEIHY IPOU3BOIKBY HIIH
HOAU3amE 3acajia TONoa.

U nopen Tora mto je apean Salix BpcTa mMUpOK (0[] IPUPOE HE PACTy caMo
y Aycrpanuju u Ha HoBoMm 3enaniy), mTO ce jaBibajy Kao MHOHUPCKE BPCTE, IITO
penatuBHO Op30 pacTy W Jajy AoOpy ApBHY Macy ymnoTpeOJbHUBY Y JpPBHO] H
XEMHjCKO] WHIYCTPHjH, INTO CTBapajy IOBOJEHE YCIOBE 3a HACTAaHAK CAaCTOjHHA
IpYruX — BpeNHHMjUX BpCTa JpBeTa, INTO IIOCTHXKY J00pe pesynrare y
npeunmrhaBawky (pUTOpEeMenujayji) KOHTAMIHUPAHUX 3EMJBHINTA M TOJ3EMHHX
BOJIa, IITO CIaJajy y JIEKOBUTE OMJbKE KOj€ Y3 TO M paHO U Iyro MeJoHOce, BpOe Ccy
BpcTe mryMckor apeeha kojuMa ce He mpefaje y OIyMapcTBY anekBaTaH 3Hadaj. C
THM Yy BE3H Cy U UCTpaKUBamba MpodiieMa Ha BpOama KOJ Hac OCKY/IHA. T1a j& ¥ MaJH
Opoj pamoBa y HaIllOj HAYYHO] U CTPYYHOj JIUTepaTypH mocBehieH OonecTima BpoOa.
Byjuh (1963) je na Bpbama 3abenexuo 3 Bpcre Oakrepuja 1 23 Bpcre ribHBa Aa ou
I'ojkoBuh (1974) noTBpania neo OBHX Hajla3a ¥ KOHCT@HTOBAJIA jOII jeJHY BPCTY
rsbuBe. OBaj pan he nonpuHern 60JbeM NO3HaBawky MUKO(IIOpe Ha BpbaMa yommTe
a HapO4UTO [O3HABalY U3a31Bayua TPYJIEXH Bpoa.

2. MATEPUJAJI U METOJ

TepeHcka HCTpaxHBama W IPUKYIUbAEkE MaTepyjaja BpILEHO je Y
cpenuiimeM neny Toka peke JlynaB kpo3 CpOujyu To o mojpydja KOjUM rasjyje
Bojna ycranosa Kapahophero no lllymcke ynpase KoBuib, y 3acaguma, mpupo HiUM
TomyaIjaMa u pacagHuIMMa BpOa Koju ce Hanase mmely 45°08'18" u 45°42'50"
cesepre reorpadeke mupure n 17°1010" 1 17°58'50" ucroune reorpadcke myxue,
Ha HAJIMOPCKO] BUCHHU 011 73 1m0 79 Metapa. Y KIMMAaTCKOM IIOTJIEAY OBO MOJPYYje
NpUMaza yMEPEeHO KOHTHHEHTATHO] KIMMH ca OCOOHMHAMa MMAaHOHCKO-CTEITICKE
YMEpPECHOKOHTUHEHTAIHE KiuMe. Hamasu ce y MOIutaBHOM MOAPYYjy IMOTYyHABCKOT
puTa, Ha PaBHOM TEpPEeHY KOjU je MCIpPEKHIaH MHKpOICNpecHjamMa M rpeaaMa ca
BUCHHCKOM pa3nukoMm on 1 1o 6 metapa. Panu ce o Mukpopesbedy, Koju, 3aje[iHO ca
BHCHHOM IMOJ3EMHHX BOJIa KOje TUPEKTHO 3aBHCe 0] BojocTaja Ha JlyHaBy, cTBapa
moceOHe YCIIOBe 3a pa3Boj onpeheHHMX OWBHHX 3ajeHHIa a HAPOYHUTO BPJIO
MTOBOJRHE 32 Pa3Boj BpOa.

3a ucTpaxmBama Cy Ha TOMEHYTOM IOAPYYjy CakyIlubaHe Kapmodope, y
11a00paToOpHju Cy CTaHAAPIHUM MeToama XxepOapH30BaHe U JeTePMUHUCAHE.

3. PE3YJITATU U JMCKYCHJA

TokoMm ucTpaxuBama Ha BpOama je 3a0elie)keHO M JeTepMHHUCAHO 28
[JbUBA M3a3UBaYa TPYJISKH APBETA KOje ce MOMMEHHUYHO HaBoxe y Tabemnu Op. 1.
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Tabena 1. I'JpuBe pOy3pOKOBAYH TPYIICKH
Table 1. Decay fungi

Bpoj Ha3zus ripuBe CucreMarcko MecTo Tpynex 3nauaj *
Num. Fungus name Taxonomy Decay Significance
Auricularia auricula-judae Phylum Basidiomycota
1 (Bull. ex St-Amons)Wetts Cl. Basidiomycetes Bena +
(syn. Hirneola auricula-judae) Ordo Auriculariales White
Fam. Auriculariaceae
Genus Auricularia
Phylum Basidiomycota
2 Crepidotus variabilis Cl. Basidiomycetes Bena ++
(Pers. ex Fr.)Kummer Ordo Cortinariales White
Fem. Crepidotaceae
Genus Crepidotus
Creolophus cirrhatus Phylum Basidiomycota bena
3 (Pers. Ex Fr.) Karst Cl.Basidiomycetes White +
Ordo Hericiales
Fam. Hericiaceae
Phylum Basidiomycota
4 Cytidia salicina (Fr.)Burt. Cl. Basidiomycetes Bena +
Ordo Stereales White
Fam. Corticiaceae
Daedaleopsis confragosa Phylum Basidiomycota
(Bolt.: Fr.)J. Schroet ClI. Basidiomycetes Bena
5 (syn. Trametes rubescens A&S ex Ordo Poriales White ++
Fr.)Fr. Fam. Coriolaceae
Phylum Basidiomycota
6 Exidiopsis calcea Wells Cl. Basidiomycetes - -
Ordo Tremellales
Fam. Exidiaceae
Phylum Basidiomycota
7 Flammulina velutipes Cl. Basidiomycetes bena +
P. Karst. Ordo Agaricales White
Fam. Tricholomataceae
Fomes fomentarius (L.:Fr.)Fr. Phylum Basidiomycota bena
8 (syn. Ungulina fomentaria Cl. Basidiomycetes neraBa
(Linn.)Pat.) Ordo Poriales White mottled +++
Fam. Coriolaceae
9 Ganoderma adspersum Phylum Basidiomycota
(Schulz)Dank Cl. Basidiomycetes Bena
10 Ganoderma lucidum Ordo Ganodermatales White ++
(Curt. ex Fr.) Karst Fam. Ganodermataceae
Phylum Basidiomycota
11 Irpex lacteus (Fr.:Fr.)Fr. ClI. Basidiomycetes Bena +
Ordo Steriales White
Fam. Steccherinaceae
Lentinus tigrinus (Bull.:Fr.)Fr. Phylum Basidiomycota
12 Cl. Basidiomycetes Bena ++
Ordo Poriales White
Fam. Lentinaceae
Phylum Basidiomycota
13 Mycena sp. ClI. Basidiomycetes - -
Ordo Agaricales
Fam. Tricholomataceae
14 Panellus ringens (Fr.)Romagn. Phylum Basidiomycota
Cl. Basidiomycetes bena +
Ordo Agaricales White

Fam. Tricholomataceae
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Tabena 1. Hacrasak

Table 1. Continue
Bpoj Haszue enuse CucreMarcko MecTo Tpynex 3Hauaj *
Num. Fungus name Taxonomy Decay Significance
Pleurotus ostreatus Phylum Basidiomycota
15 (Jacquin :Fr.)Kumm. Cl. Basidiomycetes bena +
(syn. P. columbinus Quel.) Ordo Poriales White
Fam. Lentinaceae
Pluteus salicinus (Pers.:Fr.)Kummer Phylum Basidiomycota
16 Cl. Basidiomycetes bena ++
Ordo Agaricales White
Fam. Pluteaceae
Phylum Basidiomycota Mpxka
Polyporus sulphureus (Bull.) Fr. Cl. Basidiomycetes MpU3MaTHYHA ++
17 Ordo Poriales Brown
Fam. Polyporaceae prismatic
Phanerochaetae filamentosa
18 (Berk.& Curt.)Burdsall Phylum Basidiomycota Bena
syn. Phaniophora filamentosa Cl. Basidiomycetes White +
(Berk&Curt.) Burt. Ordo Stereales
Fam. Meruliaceae
Phellinus contiguus bena
19 (Fr.) Pat. Phylum Basidiomycota White +
Phellinus igniarius Cl. Basidiomycetes Bena
20 (L. ex Fr.) Quel. Ordo Hymenochaetales CclI0jeBUTa +++
Fam. Hymenochaetaceae | White layered
Pholiota adiposa
21 (Batsch.:Fr.)Kumm. bena
(syn. Ph. Muelleri Phylum Basidiomycota nerasa
(Fr.)P.D.Oxt; Cl. Basidiomycetes White mottled ++
Ph.jahnii Tjall & Bas) Ordo Agaricales
22 Pholiota squarrosa Fam. Strophariaceae Bena
(Pers.ex Fr.) Kumm. White +
Phylum Basidiomycota [po3yki. u
23 Schizophyllum commune Fr.:Fr. Cl. Basidiomycetes bena
Ordo Schizophyllales White ++
Fam. Schizophyllaceae
24 Stereum subtomentosum Pouzer Phylum Basidiomycota
Cl. Basidiomycetes bena ++
Ordo Stereales White
Fam. Stereaceae
Trametes gibbosa bena
25 (Pers. ex Fr.) Fr. White +
Trametes hirsuta bena
26 (Wulf. ex Fr.) Pilat Phylum Basidiomycota White ++
Trametes suavealens Cl. Basidiomycetes bena
27 (L.: Fr.) Fr. Ordo Poriales White +++
Trametes versicolor Fam. Coriolaceae
(L.ex Fr.) Pilat bena
28 | (syn. Coriolus versicolor (L. et Fr.) White ++
Quel)
"+ ++- TJBHMBa CE 4ECTO jaBJba M U3a3uBa 030MIbHE TOCTEIMLE 10 OMIbKY qoMahuHa
Appearance of fungus is abundant and cause serious damages on host plant
++- ribKBa ce pelje jaba U caMo y H3y3eTHUM IPUIMKaMa IPHYNbaBa IITeTe
Appearance of fungus is rare and cause slight damages on host plant
+- IJbUBA CE PETKO jaBJba U HEMa NPAKTUYHM 3HAYA]
Appearance of fungus is rare and without practical significance
-)- IJbHBa canpouT, 4eCTO ce jaBba aji HeMa NTAKTUYHU 3HAYaj

Appearance of fungus is abundant without practical significance
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VY npBy rpymy mno 3Hauajy (+++) cy cBpCcTaHe IJbUBE KOje Ce pa3BHjajy U
Kao MapasuTd W MOTY Ja W3a30By 030HJbHYje MOCiemuIile 1o OuibKy jaomahuna.
Mehy wuma cy Fomes fomentarius (L.: Fr.) Fr., Phellinus igniarius (L. ex Fr.) Quel.
u Trametes suavealens (L.: Fr.)Fr.

Fomes fomentarius (L.:Fr.)Fr. (= Ungulina fomentarius (Linn.)Pat.)

[Ipoy3poxyje 6emy meraBy TpyJIeK.

JaBpa ce kao campoduT WM mapasuT Ha JumrhapckuM BpcTama Apseha,
HapounuTo Ha OyKBH, Opesm, joBH, XpacTy, Tomond. Hajuemrhe je Ha mocmaTpaHoM
MoJpyYjy HajaKeHa Ha cTapuMm crabiuma BpOa. MHaue ce pa3Buja Ha ayOehnm,
KMBUM CTabjuMa, pa3BOj HAcTaBjba U Ha OOOPEHOM JPBETYy ajd Camo JIOK je
BJI@)KHO, JOK IPOCYIIEHO U IpepaljeHo ApBo peTko KoioHusupa. [lnogoHocHa Tena
Cy BUILICTOMIIHA, ceacha, konuTacTa, Benuyuae 5 — 50 cm a eBUACHTHA CY TOKOM
1e7ie TOJMHE.

Cnuka 1. Fomes fomentarius (L.:Fr.)Fr.: miomgonocHa tena
Figure 1. Fomes fomentarius (L.:Fr.)Fr.: fruit bodies

Kapaguh u Amnhenuh
(2002) mnHaBome na je T1JBMBa
pacnpoctpameHa y Epporm, Asuju,
Adprmmn u CeBepHOj AmepwHin.
Wudekmuja ce ocTBapyje mpeko
osnena Ha kopu. [Ipouec Tpynema
je Bpmo Op3. Toxom mpBe ¢aze
pasrpagme JApBO 00Hja HEMITO
TaMHHUjy 00jy Koja ce Bpio Op30
ry0H U mpenasu y 01en0-xyry 00jy.
Beh ce y oBoj ¢asu jaBspajy 1pHE
KpUBYJIAaBEe JIMHH]C KOj€ OJ/Bajajy
, ; 30HE Ca PpA3MHYUTHM CTCIICHOM
,I[CKOMIIOSI/I].[I/I_]C aneTa Cne;(ehn CTa,HI/IJYM je TojaBa y3AyXKHHUX IyKOTHHA, JyXK
rpaHULe TOJOBa, KOje APBETY Aajy CIOjeBHT u3rien. JaJbuM pasBojeM TIJbHBa
HaceJhbaBa W OBE IMYKOTHHE INTO O3HAYaBa MOTIYHY pasrpaamy ApseTa. [locie
pasaparma CpuHKe IJbHBa Ipenia3y y OeJbUKY M HaCTaBJba ca JeCTPYKLIHjOM.

Mepe mpemoxpaHe Cy pelOBHO H3BOCH-E CAHUTApHHX CEYa U YKIAHbambe
nyoeher u nexeher matepujana. JJupekTHe Mepe cy30Hjama Cy TellKe jep ce TJbUBa,
KaJia IoCIie y CTabJio, BPJIo Op30 IIUPH U pa3apa JABPHY Macy.

[Ipema Kpcruhy (1962) emucuja crniopa u3 jenHe xapnogope nznocu 887
MHIHOHA Ha 4ac uin 139 Mumrona o | cm’ Ha 1aH, U3 Yera ce BAIM 1a je 3apa3Hu
MOTEHIIMjal [JbUBE U3Y3ETHO BUCOK.

Phellinus igniarius (L. ex Fr.) Quel.

W3aszuBau Oere CliojeBUTE TPYIICIKH.

Kapnogope oBe TiprBe Cy NOCTa 4eCTO HalaXeHE Ha CTapuM BpOama y3
HACHIIe, yJaJbeHUM OJI IJTaBHOT TOKA PeKe.

Kapaywuh, /I. u Anhenuh, M. (2002) HaBojie 1a ce OBa IJbHBa jaBjba Kao
mapasut Ha jumrhapckuM BpcTama JpBeha a HapoO4WTO je YecTa Ha jOBH, IHBIBO]
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Tpelimy, OyKBH, jaBOpY, jaceHy, LpHOM rpaly, Tomnoiama, Ope3u, BpOama,
IUTAHUHCAKOM Opecty u Sorbus BpcTama.

Cnuka 2. Phellinus igniarius (L. ex Fr.) Quel.: mio10H0CHO TeI0
Figure 2. Phellinus igniarius (L. ex Fr.) Quel. : fruit body

Kapnogope cy
BUILETOUIIE, KOMUTACTE WU
KOH30J1aCTe,  jCAHHM  JICJIOM
npuyBpmheHe  3a  CymICTpar,
mumensmja 5,5 — 25(30)cm. Ha
ropmOoj CTpaHu Kaprmodopa ce
jaBJbajy BENHMKE KOHLEHTPUYHE
Oope a y caMoj CpemuHH jETHO
ucnymnyewe. [InogoHocHa tena cy
ca ropme CTpaHe CHBa MJIM TaMHA
0 LpHAa, 0e3 cjaja, y CTapoCTH
CHTHO WCIylala M MOKPHUBEHA
3€JICHUAM aJramMa Wi MaXOBHHOM.
Cama wuBuia kaprnodopa je cBemidje obOojeHa. XUMEHO(DOp je cacTaB/beH W3
crnojeHux nepunna. [lope cy okpyrie, y HO4eTKy LpBEHKacTo-cMelje a kacHHje cuBe
wm cuBo-cMmehe. 5-6/mm. LleBu cy mocTaBbeHE y CII0jEBHMA U CBAKH CIIOj je ae0eo
1 - 5 mm. Tpama cBerno-cmeha, 3onupana, apeHacta. Kaprodope ce jaBibajy
MojeTMHAYHO WK 2 — 3 TIpUMepKa CjeInb-eHa U MOTY ce Hahi TOKOM Iierre ToInHe.

WNudexmujy ocTBapyje Kpo3 o3nene, MpeKo MPTBUX IpaHa U OJaTie ce Aajbe
IIMPH TIpeMa Cpuriy cTabma. Y paHoj ¢da3u ce y CpUHKH 1M0jaBIbyjy KyhkacTto-0Oemre
(hiIeKe OMBHUCHE TPAKOM JKyTO-3€JICHE 10 MpKo-IpHe 00je. KacHuje, 3apakeHo IpBo
rocraje 0enu4acTo ca BpJIo MaluM IMyKOTHHAMa U OpOojHUM (pUHHM,KOHIIEHTPUYHUM
nuHrjaMa. Ha kpajy monasu g0 Oeiie CII0jeBUTE TPYJICKH KOja je JOKaIM30BaHA Y
cpumiy, a pehe ce mmpu u 'y 6espunu.

IIpema Kpcruhy (1962) oBa ripMBa mOJjeqHAKO pasapa M LENyJI03y U
aurHuH. [lpencraBipa mpoOiem, mpe cBera 3a Meke juinhape, a HacTaBjba ca
pa3BojeM y TpyIuuMa 1 Iocje cede cradana.

Trametes suavealens (L.: Fr.)Fr.

W3a3zuBay Oene Tpynexu

PerucrpoBana je Ha nyoehem crabiy cyse Bpoe y KoBusbckom pury.

Pacnipoctpamena je y Eponu, Asuju u CeBeproj Amepunu. [Ipunmano
pammpeHa Bpcra Ha MekuM Jimithapuma. Kapnodope cy jeqHoroaumiime, jaBibajy ce
TOKOM LIeJIe TOAMHE.

Kapriodope cy jemHorommiime, KOH30jlacTe, IIMPOKO (HUKCHpaHe 3a
cyrerpar, mmpoke 2 — 12(15) cm, nebene 1,5 — 4 cm (Ha MecTy Be3WBama 3a JIPBO
1,5 — 8 cm). IloBpmmHa kaprnodope je paBHa WIM MIMPOKO Tajacacta, Kaaudacro
MaJpaBa, Oella 10 CHBO-OemrmyacTa, OMTpe WBUIE. XUMEHO(OpP cacTaBJbeH Of mopa
KOje Cy OKpYyTIJacTo-yriacTe WiIH U3IyXKeHe, BenmuuHe 1-3/ mm, Oere, okep wim
cmehe Ooje. Tpama je OemudacTa, y CBEXXEM CTamy IUTYyTacTa U MEKa a y CyBOM
CTamy TBpAQ, )KWJIaBa M Jaka. Meco MMa jak mupuc Ha aHuc. IImomoHocHa Tena
nojeAvHaYHa Wiy, demihe, y cepujama u cpacina. (Kapayuh, 1., Auhenuh, M. 2002).
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WzasuBa Meky, Oemy TpyJiex cpunke Bpba um Tomosa. Ha mMpTtBuM crabnmma
JECTPYHIIIE OCJbUKY.

Cnuxa 3. Trametes suavealens (L.: Fr.)Fr. : mionoHocHa tena
Figure 3. Trametes suavealens (L.: Fr.)Fr.: fruit bodies

Y nodeTHOM cCTaaujyMy 3a TpYyJIeK Cy
KapakTepucTHUHe Oennyacte JIMHHjE, KOje WOy
BEPTHKAJIHO KpPO3 CPYMKY, Hpeaxoaehnm y ToMm mpasily
camy tpynex (Jocudosuh, 1952). Kewa, H., (2001)
HaBOJM Ja TJbHBA HHjE YECTa U Ja Ce YIJIaBHOM jaBJba Ha
TpecTapeinM, MojeJUHAYHIM cTabarMa pHe TOIoJe, Ha
OCaMH.

VY npyry rpymy mo 3Ha4ajy (++) cy cBpcraHe
Bpcre Crepidotus variabilis (Pers. ex Fr.)) Kummer,
Daedaleopsis confragosa (Bolt.: Fr.) J. Schroet,
Ganoderma adspersum (Schulz) Dank, Ganoderma
lucidum (Curt. ex Fr.) Karst, Lentinus tigrinus
(Bull.:Fr.)Fr, Pluteus salicinus (Pers.:Fr.)Kummer,
Polyporus sulphureus (Bull.)Fr., Pholiota adiposa
(Batsch. : Fr.) Kumm., Schizophyllum commune Fr.:Fr.,
Stereum subtomentosum Pouzer, Trametes hirsuta (Wulf.
ex Fr.) Pilat. u Trametes versicolor (L. ex Fr.) Pilat.

Cnuxka 4. Crepidotus variabilis (Pers. ex Fr.) Kummer: miogoHocHa Tea
Figure 4. Crepidotus variabilis (Pers. ex Fr.) Kummer : fruit bodies

Crepidotus  variabilis
(Pers. ex Fr.) Kummer

W3a3uBau Gene Tpyiexu

I'seuBa je perucTpoBaHa
Ha KOpHM CyBHX TIpaHa BpoOe y
KoBusbcxkom puty. Onwmcyjyhu
Fam. Crepidotaceae Kapanuh, .
u Arhemuh, M. (2002) rosope na
ce y OkBupy oBe (amunmje
Hamasn 12 pomoBa (+ 12
cuaonnma) u 207 Bpcra. [lnogoHOCHa Tenma cy Meka, 0e3 Wil ca eKCICHTPHIHOM
JpIIKOM; XUMEHO(DOp je cacTaBibeH Of JHumIha; CIope Cy CBETIIO-IMMETacTo-cMelhe
obojene.

Daedaleopsis confragosa (Bolt.: Fr.) J. Schroet (= Trametes rubescens (A & S ex
Fr.)Fr.)

W3zazuBau Oeine Tpynexu

Konzomnacre kaprioope, 6€3 mim ca Bpjo KpaTKOM JPIIKOM, PETUCTPOBaHE
cy v KoBuseckoma pury Ha kopu cyBe BpbOe. Kapnodope cy y obnuky nemnese wimu
monmykpyra, BenmmanHae 4 — 15 x 3 — 10 x 2 — 4 cm. T'opma crpana kapnodope je
KOHIICHTPUYHO 30HHUPAaHa, Ii1aTka, 0e3 cjaja, okep 1o cMeha mpema cpenuan cmele-
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L[pBEHa, ca 3alliJbeHHM, Oeso-kyhkactuM no cmehum pydoom. Xumenodop je
u3rpaljeH u3 OearyacTux, CBETIIO 10 CUBO-cMehux nesumna ayrux 5 — 10 mm. ITope
CY OKPYTJIACTO-YTIACTE WK Y OOJIUKY JIABUPHHTA, PA3IMUUTE 10 BeauduHu. Tpama
je TaHKa, )KuiaBa, 000jeHa CHBO-OKep 10 cMehe-okep.

Cnuka 5. Daedaleopsis confragosa (Bolt.: Fr.) J. Schroet: miomonocHo Teno
Flgure5 Daedaleopms confragosa (Bolt.: Fr.) J. Schroet: fruit body

Kapaypuh, J. u Amnbhemuh, M.
(2002) maBosme na ce oBa IJbHBA jaBJhba Ha
jako ozneheHUM WM (HU3HMOJOMIKH jaKo
ocyabenuM crabimuMa, Ha MPTBOM JPBETY U
Ha TIOJOMJBEHUM TpaHamMa H Je0iauMa
nmumthapa. Kox Hac ce Hajuemrhe jaBipa y
BIQKHUM IIyMaMa ¥ Ha CTabiauMma Kpaj
peka. Kaprnodope cy jeaHoroguiime, MOry

Ja ce Haby TOKOM IICJIC TOAUHE.

Cnuka 6. Ganoderma adspersum (Schulz) Dank: miogonocHa Tena
Figure 6 Ganoderma adspersum (Schulz) Dank : fruit bodies
. ey

Ganoderma adspersum
(Schulz) Dank (= G. europeum
Steyaert,; = G. australe (Fr.) Pat.)

W3a3zuBau Gene TpyIeKH.

VY npupaHky crapux BpOa, Koje
cy pacne y Onum3uHM Hacunma |y
KoBussckoM puTy, HajmakeHe Cy, HE
TaKO 4ecTo, KOH30JlacTe, pBeHO cMele,
0lI03r0 30HHMpaHe Kaprodope TribHBe
Ganoderma adspersum.

OBa rypHMBa ce, MpemMa HaBOI[I/IMa Kapanwmh, 1. u Anhenmuh, M. (2002),
pa3BHja Kao napasur Ha aumrhapckuM M YeTHHapCKUM Bpcrama jpseha (3abenexena
j€ Ha KecTeHy, XpacrTy, JIuIH, OyKBH, I1aTtany u jenu). Hamana sxuBa crabia a cBoj
pa3BOj HacTaBJba M Ha KacHHje obopeHmMm crabmmma. Kapmodope ce obpasyjy y
NIpUAAHKy cTabana a jaBibajy ce TOKOM ILienie rognHe. Pacnpoctpamena je y EBponn.

Cnuka 7. Ganoderma lucidum (Curt. ex Fr.) Karst: mmogonocHa Teaa
Figure 7. Ganoderma lucidum (Curt. ex Fr.) Karst: fruit bodies

Ganoderma lucidum (Curt. ex Fr.) Karst

W3zazuBa Gemny Tpynex.

Bpino je perko HamaxeHa Y
MpUIaHKy cTabana ctapux BpOa, Hajuenrhe
y Onu3unn Hacuna y KoBuibckoM pHTY.
I''puBa ce Jako TMpemo3Haje Mo  jacHO
U3PaXKEHUM JIyTHM JIpIIKama.
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[pema Kapayuh, JI. u Auhenith, M. (2002) oBa ce rib1Ba jaBiba Ha KOpPEHY
U mpuIaHky xpacra a pehe m Ha npyrom smmthapckom npsehy. Kapnogope ce
o0pa3syjy TokoM wene roauHe. Pacripoctpamena je y EBponu, Asuju, AycTpanuju u
CesepHoj AMepun. LlemeHa je kao JIeKOBUTA TJbUBA.

Cnuxa 8. Lentinus tigrinus (Bull.:Fr.)Fr.: mionoHocHa Tena
Figure 8. Lentinus tigrinus (Bull.:Fr.)Fr.: fruit body

Lentinus tigrinus (Bull.:Fr.)Fr.
W3azuBau Oene Tpynexu

Jenna on Hajuenthe HamaKeHUX
mbuBa. Kapnodope ce jaBkajy Ha
KMBUM CTabimMa, Ha CyBOM H TPYJIOM
Mmarepujajly, Ha TamkeBMMa M Ha
Je0aMMa Koja IlyTajy Ha BOJIU.

W3a3zuBa Hajrpe TaMHe
NPOMEHE Y JPBETY a, Y 0AMaKioj ¢a3u
Oere TpyJdexH, y TPYJIoj MacH ce
nojasJpyjy TamHe nuHUje. Hajuemhe ce jaBspa y IIaBHUM nIymama, AyX peka H
pEYHMX HacHIla, YIJIaBHOM Ha Je0iMMa M IOJIOMJBEHHM TpaHama BpOa, TOmoja M
apyrux ymmhapckux Bpera. Moxe ce cpectd M Ha Bohkama. [linomoHocHa Tena ce
jaBJbajy ox moveTka mpoieha 10 kpaja jeceHu.

Pacnpoctpamena je y EBponu, Asuju, Adpuiu nu CeBepHoj Amepuiu

Pluteus salicinus (Pers.:Fr.)Kummer

W3zazuBau Oeie Tpyniexu.

Kapnodope cy HanaxeHe Ha crapum BpOama y mposiehe u paHo JieTo. Jako
je decra Ha BpOaMa koje pacty y3 Tekyhy Bomy (peke). IlnmomoHocHa Tenma cy
3HATHUX JUMEH3H]ja.

Polyporus sulphureus (Bull.)Fr. (= Laetiporus sulphureus (Bull.:Fr.) Murrell)
IIpoy3pokoBau MpKe NpU3MaTHYHE TPYJIEKHU

Cnuxka 8. Polyporus sulphureus (Bull.)Fr.: mmomonocHa tena
Figure 8. Polyporus sulphureus (Bull.)Fr.: fruit bodies

pv A Kapnodope cy cemehe, y
T rpynama, cyseHe y ocHosu, 5 — 30 cm y
npeynnky. Ha pgybehmm crabmuma ce
»OYHOBH MOTY NpyXaTH u 0 1 MeTap y
IYXKHHY JOK Ce Ha Tpymiuma GopMHpajy
po3ere 0]l HEKOJIHMKO YCKMX Kaprodopa
obimka je3uka. HanaxeHa je nocra yecto
Ha cTapuM BpOama y3 cam Tok JlyHaBa.

[NoBpmmHa Kapmodopa je, Kaga ¢y CBexe,
KYTO IO 3JIaTHO-HApaH[ACTa ca HEKOJIHKO
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30Ha Koje ce pa3nukyjy y 6oju. Ca crapemeM mocrajy Oneno xyrto-mpke. O0on je
yBeK 1ie0eo (IMPOK) 1 3200JbEH, YECTO Tanacacr.

Pa3Buja ce y CpuMKM a caMO U3y3eTHO HacesbeBa OebuKy. J[pBo Ha MecTy
npoJopa ribuBe Jo0uja xyhkacty mim IpBeHKacTy 00jy Kpo3 KOjy ce INpoBiave
Oennyacte Tpake, Koje NpeJCcTaBibajy 30HE ca jauylM pas3BojeM Xuda. Y 0MaKIoj
(ha3m pBO 10OMja MpKO-I[PBEHY 00jy a jaBibajy ce€ M ITyKOTHHE Yy TAaHICHIINjaTHOM H
paIMjaTHOM TpaBIly, KOje ra Jelie Ha mpu3MaTiHyHe komane. KonauHo, npBo mocraje
KPTO M MOJ NPHUTHCKOM Ce pacnaja y npammapy Macy. Kapmodope ce y Hemaukoj u
Awmepuri cMaTpajy 3a mociactuiy (Kaparmh, 1995. nmpema Kewa, H., 2001)

Pholiota adiposa (Batsch. : Fr.) Kumm. (=Pholiota Muelleri (Fr.) P. D. Ort, =
Pholiota jahnii Tjall & Bas)

W3azuBau Oene reraBe TPyJIeKH

Kapriodope oBe ripMBe Cy, J0CTa 4ecTo TOKOM HOBeMOpa W jJeuemOpa
Mecella, HalTaKeHe He JKHMBUM cTabiiiMa BpOe Yy KOBHJBCKOM PHTY, Ha JIOKATHUTETY
“CaBuH myT”.

Cnuxka 9. Pholiota adiposa (Batsch. : Fr.) Kumm. : mnoxoHocHa Tena
Figure 9. Pholiota adiposa (Batsch. : Fr.) Kumm. : fruit bodies
SN W r 7 i " N

JaBmpa ce Ha nyOehmm
KHBUM crabnuma, Ha 4ely
Tpymnaua, IpHd OCHOBU Ialk-eBUMa U
nexxehem marepujany nuirhapckux
Bpcra apeeha. [ToceOHo je uecta Ha
OykBH, jaceHy u joBu. [leuypke ce
jaBbajy y  OyceHOBHUMA, O
cenreMOpa [0 Kpaja HoOBeMOpa
Mecena. PacmpoctpameHa je y
EBporn, Asuju, CeBepHoj Adpunu
n CeBepHOj AMepHILIH.

Hudexmuja JKUBUX
crabama ce ocTBapyje MpeKO O37efa, Mpa3omynuHa, omTehema mpu ceun u
TPAHCIIOPTY OKOJHUX cTabaia a BenuKu Opoj mH(peKIrja ce ocTBapyje U Ha MeCTIMa
NPUPOIHOT OIyMHparh-a IpaHa WM CIeNuIa. [ JbnuBa ce BeoMa 4ecTo H30iIyje U3 T3B.
«axcHor cpua» oykse. (Kapayuh, [I., Auhennh, M. (2002).

Cnuxka 10. Schizophyllum commune Fr.:Fr. : miomoHocHa Tena
Figure 10. Schizophyllum commune Fr.:Fr. : fruit bodies

Schizophyllum commune Fr.:Fr.

W3a3uBay Oene TpyIexKH

Hocra je yecrto HamakeHa Ha
crabmuma BpOa pa3IMYUTHX CTapOCTH.
Kapriodope ce yriaBHOM jaBibajy Ha
o3iejeHuM MecTiMa Ha KHBHUM CTa0IImMa.
Kaparmh, JI. u Asnhemuh, M. (2002)
HaBOJIE I je OBO KOCMOIIOJIUTCKA BPCTa
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KOja ce jaBJba Ha BEJIMKOM Opojy JUIThapcKuX M MameM Opojy YeTHHApCKUX BpPCTa
npseha a y3pokyje nposykioct 6esprike. Pacte Ha 000peHUM cradinMma, nambeBUMa,
rpaHama a Takolje ¥ Kao mapasut ciaboCTH Ha (PU3HOJIONIKK OCITa0eIuM CTabIMMa.

[Iupoko je pacnpocTpameHa y nenom cBery. Kon Hac ce cpehe y cBum
nrymMama, ajy Takolje ¥ M3BaH LIyMa HA CyHYaHUM, CyBHM MecTUMa. KoHcTaHTOBaHA
je yak u Ha kucenoMm gapeery (Ailantus glandulosa Desf.) koje je mHade nocra
OTIIOPHO Ha TJbMBHYHA 00O0JICHA.

Pa3apauka akTHBHOCT OBE IJbMBE j& DENATHBHO Maja Na ce TPYJIeK
3a1pkaBa y OBPIIMHCKIM cJIojeBUMa apBera. Hamama camo OesbuKy ajm ce Uy 10j
3aJpkaBa caMo Ha nepudepuju. 3HauajHa je U3 passora MITO W3a3UBa MPO3YKIOCT U
CTBapa yCJIOBE 3a HaceJbaBame Jpyrux canpodura. (Keua, H., 2001)

Cuuka 11. Stereum subtomentosum Pouzer: miogoHocHa Tema
Figure 11. Stereum subtomentosum Pouzer : fruit bodies

Stereum subtomentosum Pouzer
W3a3uBau Gene Tpyiexu

HanaxxeHa je v Ha )KUBUM CTabIMMa
W Ha CyBUM rpaHama Bpba y HeOpameHOM
JeJTy pHTa OJ NOIIaBa TOKOM cenTeMopa.

[lpemMa JyuTepaTypHUM MOAAIMMA
IJbUBa CE pa3BHja Ha MpPTBOM JPBETY
aumhapcKux BpPCTa, HApPOYMTO Ha OYKBH,
joBH M BpOM, a 4ecTa je y alyBUjaHUM

mymama. Hema ekoHOMCKH 3Ha4aj.

Pacnpoctpamena je y EBponn, Asuju u CeBepHoj AMepuLu. Y HaIlUM je
nrymMamMa penatuBHO uecta. Kaprnodope cy jeaHoroauime, NoHeKa | BULICTOANIIE,
Mory ce Hahu y TOKy Iiejie TOAUHe.

Trametes hirsuta (Wulf. ex Fr.) Pilat

W3aszuBau Oene Tpynexu

Bene, cenehe, omosro ¢wuHO amakaBe kaprmodope cmerie okep 0Ooje, ca
xuMeHodopom mirpaljeHuM o IeBUHIla, HajlakeHe Cy TOKOM HOBeMOpa Mecera Ha
crapuM crabiauma Bpba y Kosusbckom puty u y nosuiiry “Kapahopheso”.
Cauka 12. Trametes hirsuta (Wulf. ex Fr.) Pilat: mononocHa rena
Figure 12. Trametes hirsuta (Wulf. ex Fr.) Pilat: fruit body

VY nuTepaTypu ce HaBOAW Jla ce OBa
IJbUBA jaBJba HA MPTBOM JpPBETYy JHIINApCKUX
Bpcra a pehe u Ha wermnapuma. llupoko je
pacripocTpameHa W KOHCTaHTOBaHAa Ha CBHUM
KOHTHHEHTHMa ocuM Ha AHTtapTuky. Koj Hac
je BpJIO YecTa Ha OYKBU W XpacTy, a jaBjba Ce
Ha TameBUMa, TIpaHaMa, IOJIOMJbEHUM
crabnuma u OpYTEM JIe)KaBUHAMA.
[lmonoHocHa Tena cCy jeAHOTOOWINEKA A
o0pa3yjy ce TOKOM Iiesie TOIuHe. JenHa je of
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NPBUX IJbHBA KOja ce jaBJba HAa OyKOBUM TpymiMMa mocie cede crabana. (Kapanmh,
., Aahenuh, M. 2002)

Trametes versicolor (L. ex Fr.) Pilat (=Coriolus versicolor (1. et Fr.)Quel)

W3azuBau Gerne Tpynexu

Ha cyBum ne6spuM rpanama BpOa HaslakeHe cy OpojHE TpyIe JIene3acTHx
(mmm y o6muKy posere) kaprodopa Bemmunae 4 — 10 x 3 — 5 cm, nebene 0,1 — 0,3
cm. Kaprogope cy ca ropme crpaHe NOKpUBEHe (MHHM COMOTHHM JJIayHiaMa
pa3mmuuTuX 00ja Tako Ia ce pOpMHpPajy KOHIIEHTPUYHE pa3HOOOjHE 30HE (3€IeHO-
L[pHEe, CHUBO-TUIaBUYacTe, cHBO-cMehe, oxep-phacre, mmaBe...). OOomHu Ieo
kaprogopa je 6eo 10 kpem. XumeHo(hop je 6eo, cacTaBibeH U3, y TOYETKY OemuX, a
KacHHje xxyhkacTux nesunna. Meco je 6erno, TaHKO U YBPCTO.

Pa3Buja ce Ha MpTBOM JAPBETY BEIHKOT Opoja juirhapckux U Mamer Opoja
yeTHHApCKUX Bpcrta ApBeha. Kao mapasuT ciiabocTv ce MOXKe jaBUTH U HA YKHBHUM
crabimuma. HM3a3uBa Oeny mOpo3HY Tpysiex MpTtBe Oesbuke. Kapnodope cy
JEIHOTO/IUIIIELE U jaBJbajy CE TOKOM IIeJIe TOINHE.

KoHcTaHTOBaHA je Ha CBUM KOHTHHEHTHUMa, OCHM Ha AHTapTHUKY W BPJIO je
palIMpeHa BpcTa y CBUM JpikaBamMa yMEpEHE 30HE.

VY tpehy rpymy (+) 1o 3Hauajy cBpcrane cy ripuBe Auricularia auricula-
judae (Bull. ex St - Amons) Wetts, Creolophus cirrhatus (Pers. Ex Fr.) Karst,
Cytidia salicina (Fr.) Burt., Flammulina velutipes P. Karst., Irpex lacteus (Fr.:Fr.)
Fr., Panellus ringens (Fr.) Romagn., Pleurotus ostresus (Jacquin : Fr.) Kumm.,
Phanerochaetae filamentosa (Berk.& Curt.) Burdsall, Phellinus contiguus (Fr.) Pat.,
Pholiota squarrosa (Pers. ex Fr.) Kumm. u Trametes gibbosa (Pers. ex Fr.)Fr.

Auricularia auricula-judae (Bull. ex St - Amons) Wetts (=Hirneola auricula-
judae)

W3zasuBa Geny Tpynex.

[TnononocHa tena, xoja noacehajy Ha yniHy IIKOJbKY, KOHCTAHTOBAHA Cy Y
KoBussckoM puty Ha nokanurery “CaBuH myt”. Kapmodope cy Tanke, cenehe mimm
ca KpaTKOM [IPIIKOM, ImpedHHka 3 — 8 cm. CBexe Cy KeJaTHHACTE a CYIICHEM
nocrajy TBpze u xpamaBe. CloJbHA CTpaHa IUIOJOHOCHOT Tela je KoacTo-cMmeha,
NOKPUBEHA CHUTHMM CHBKAaCTHM MpJbaMa, a YHyTpalllba CTpaHa je CHBO-cMeba,
rJIaTka Wik CMeXypaHa.

Cnuka 13. Auricularia auricula-judae (Bull. ex St - Amons) Wetts: miogoHocHa
Tena
Figure 13. Auricularia auricula-judae (Bull. ex St - Amons) Wetts: fruit bodies

Kapanuh, JI. (2002) HaBoau na je
OBa TJbMBa MIMPOKO PACIPOCTPACHA Y
IIEJIOM CBETY U JIa je KOJ Hac JI0CTa 4YecTa.
ITnonoHocHa Tema ce Mory Halin TOKOM
Iele TOAWHE, TOCceOHO TOKOM Maja
Mecela, Ha XMBUM W MPTBHM JEIIOBHMA
pasnuuutux Jminhapckux BpcTa japseha,
noceOHO Ha 1pHOj 30BH (Sambucus nigra),
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kieHy (Acer campestris) 1 norekan 6yksu (Fagus moesiaca).
JectuBa je ripuBa, nocedHo nemeHa y Kunu u Janmany. Kao npoy3spokoBau
TPYJICKU HeMa 1moceOaH 3Hayaj.

Creolophus cirrhatus (Pers. Ex Fr.) Karst
W3zazuBau Oeine Tpynexu

Cmuka 14. Creolophus cirrhatus (Pers. Ex Fr.) Karst: mwiogonocso Teno
Figure 14. Creolophus cirrhatus (Pers. Ex Fr.) Karst : fruit body

PerucrpoBana je Ha crapoMm mamy BpOe y
KoBmibckom pury. Kapnodopa je y oOnuky
IIKOJBKACTUX 10 HENPaBHIIHO MOIYKPYKHHUX KIOOyKa
KOjH Cce TMpeKJamnajy, OKep-KyTo 000jeHa, y CTapoCTH
HapaHyacTo-cMeha, yecTo ca moaBHjeHUM pyOOM, 10
10 1M mmpoka, OJ03r0 Tanacacta, OpajgaBHuaBa.
Pacre moctpanne a mo o0nmMKy mHojaceda Ha Opamy
(detky). Xumenodop je wusrpahen on Oemux 10
PYXHYACTHX BHCEUMX 00aJbM 00HKa mmia. Tpama je
MeKaHa, feberna, 0ena 10 KpeM, IIPUjaTHOT MEPHUCA.

Petka je u yrpoxena Bpcra a, Kao canpodur
WK TICEYAONapasuT, pacTe Ha omTeheHHM JeJIoBHMa
ctabana u nebpUM TpaHaMa JTUINAPCKU IPBEHACTHX
Bpcra (Keizer, G. J. 1996.).

Flammulina velutipes P. Karst. (=Collybia velutipes Curt.)
IIpoy3pokoBau mymsrukase xyhikacTo — 6ene Tpyiexu

Cnuxka 15. Creolophus cirrhatus (Pers. Ex Fr.) Karst: miogoHocHO Teno
Figure 15. Creolophus cirrhatus (Pers. Ex Fr.) Karst : fruit bodies

0

]
s ‘.[ ) 7

Llenmp oBe rJbUBE je XKyTOo 0 phHacTo-KyTo
000jeH, Mo 0001y CBETa0, JICTUBHMB Kaja je BIaXKaH,
mpeunnka 1 — 5 cm. Jlamene cy Onemo-xyhkacre,
perko Oenmuacte, nebene, mocra perke. [pimka je
TaMHO JI0 pHO-cMelja, ipe cBera y JOmbeM Jeiy, T0K
je Tpu BpXy CBeTIHMja, OapiryHacTa, HPWJINYIHO
xKmmaBa. Meco je emacTW4HO, OeIMYacTo [0
xyhkacTto o6ojeno. Haljena je y KoBusbckom puty Ha
KUBOM cTabiy BpOe. Pa3Buja ce y CpUmMKH pa3HUX
mumhapckux BpeTa napBeha, W Ha XHMBHM M Ha
MpTBUM, Jekehnm crabnuma. M3a3uBa Meky,
LIyIUbUKaBy, Kyhkacto-Oemy  Tpynex  OesbHKe
(Jocudoruh, 1952 - uut. Kewa, H.2001). HapounTo
je TpHCYTHa y paBHHYAPCKUM MpenennMa Tae Ce
T0jaBJbyje TOKOM 3MMCKHX MECEIH, Of OKToOpa 1o
MapTa, pelje HeImTo paHuje UK KacHHje.
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Pacrmipoctpamena je y EBporm. Kox Hac ce wecto jaBiba, a IUIOOHOCHA
Tena ce GopMupajy o1 OKToOpa 10 ampuiia, HAPOYUTO YECTO TOKOM OJIarux 3uma.
Hewma 3Hauaj kao gecTpykTop apBera. Iledypke OBe IJBHBE CY jECTHBE, & BPSIHOCT
jOj ce yBeuaBa M THME INTO PACTe€ U Y TOKY 3UMCKHX MECEIH, KaJa JIpyre jeCTHBe
[JbUBE HE PacTy.

Pleurotus ostresus (Jacquin : Fr.) Kumm. (=P. columbinus Quel.)
W3zaszuBay Gene TpyIeKH.

Cnuxka 16. Pleurotus ostresus (Jacquin : Fr.) Kumm. : miomoHOCHO Temno
Figure 16. Pleurotus ostresus (Jacquin : Fr.) Kumm.: fruit bodies

“; =g Hanaxena je, He Tako
\  YecTo, Ha CrapujuM Bpbama y
KoBHJbCKOM  pUTY, Yy JIOBHIITY
“KapahopheBo” u Ha BpOama Kpaj
JynaBa y 6mm3unu Hosor Capna.
OBa ce Tr/pMBAa jaBjba Y
mumhapckuM ¥y MEIIOBUTO
smthapcko - YEeTUHAPCKUM
IrymMamMa, y TapkoBuMa M apBopenauMa. IloceGHO je decta Ha OykBH (110 yemy je
nobuna uw mMme ,0ykoBada“), a jaBjba Cc€ W Ha TONOJamMa - Ha NamkEBHMA,
MOJIOMJbEHMM cTabnmuma W BehuM rpanama, TpynmuMa u Jjexxehem marepujairy.
JaBipa ce u kao mapasur cimadboctu. M3aznBa Oeiy CII0jeBUTY TPYJIEXK a TPyJia 30Ha je
YBEK OKpYXKEHa jeIHHM II0jacOM 3aracuto-Mpke Ooje. Hamama cBe xemmjcke
KOHCTUTYaHTE JpBeTa M H3a3uBa Op3 mporec Tpynexu. PacmpocTpameHa je y
EBpomnu, Azuju, Aycrpanuju, CeBepHoj Adpuiu u AMepuri.

Pholiota squarrosa (Pers. ex Fr.) Kumm.

W3azuBau Gene Tpynexu

OBa je rJbuBa 4YecTo HajlaKeHa TOKOM HoBeMmOpa mecena y KoBuibckom
puty Ha nokanmutery “CaBMH MyT” Ha XMBUM cTabiauMa BpOa, Ha BUCHHHU U 10 4
Merapa.

Cnuka 17. Pholiota squarrosa (Pers. ex Fr.) Kumm. : II010HOCHO TEIO

Kapnodope ce jaBipajy y
OycenoBuma. [loBpmmna miemmpa je Onemo-
KYTO-OKep 00OjeHa, TOKpPHBEHa 4YyIaBUM,
3ammbeHnM, cMmehum Jpycnmnama. Jlucruhu
Cy TYCTH, Y TOYETKY JXYTH a KacHHje phacro-
cMelu, mpupaciu y3 ApLIKY.

Pacnpoctpamena je y EBponn, A3uju
n CeBepHoj AMepHLIH.
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Trametes gibbosa (Pers. ex Fr.)Fr.
W3zazuBau akTuBHE Oeie TPyIexu

Cnuka 18. Trametes gibbosa (Pers. ex Fr.)Fr. : mio10HOCHO Teo
Figure 18. Trametes gibbosa (Pers. ex Fr.)Fr. : fruit body

[TiooHOCHaA Tena OBe TIBMBE CY
HaJlakeHa Ha MpPTBOM JIpBETY BpOa.
Kapriodope cy koH3zonacte, Tanke, 6ero-
KpeM 00jeHa, pacTy y peXmbeBHAMa U
nMajy xuMmeHodop carpaljeH on meByHIa
o0nMKa JaBUpHHTA. YecTo je meHTpanHu
JIeo TpaMe C TOpHE CTpaHe IIOKPHBEH
anrama Koje joj 1ajy CHBO-3eJIeHy 00jy.

IIpema JIMTEPATYPHUM
nojJialiMimMa, oBa Ce IJbHMBa pa3BHja Ha
nambeBuMa, O00OpeHHM  cTadiuMa |
MpTBOM JipBeTy jumhapa, HApOUMUTO Xpacra, jaBopa H OykBe (Ha KOjoj ce MOXKe
JaBUTH W Kao mapa3uT cinabocTh Ha crapuMm crabmmma). PacnpoctpameHa je y
EBporn u Asuju.

On TJpHBa IeCTPYKTOpA APBETa, H3a3UBa4a Oesie TPYJISIKH, ISTCPMUHICAHE
cy u rspuBe Cytidia salicina (Fr.) Burt., Irpex lacteus (Fr.: Fr.) Fr., Panellus ringens
(Fr.) Romagn., Phanerochaetae filamentosa (Berk. & Curt.) Burdsall, Phellinus
contiguus (Fr.) Pat.

TokoMm ucTpaxkuBama Ha BpOaMa cy 3aleliexeHe U CcarpoUTCKe TIbHBE
Exidiopsis calcea Wells, Mycena sp. HaBenene ripuBe Hemajy Behu 3Hauaj 3a
LIYMapcTBO U CBPCTaHE Cy y YETBPTY Ipymy ribKBa (-) HajeHnx Ha BpOama.

4. 3AK/bYYAK

Ha ocHOBY cHpoBefcHMX HCTpakWBama MOTYy ce wu3BecTH ciuenchu
3aKJbYYILIH:

e Ha Bp6ama je Ha moapydjy Cpenmer momyHaBiba 3a0eniekeHO 28 BpCTa
IJbUBA, JIECTPYKTOpA JPBETA;

e Behu Opoj mbuBa (pBa M Apyra rpyma) MpUYHmbaBa BEJUKE €KOHOMCKE
LITeTe W JIOBOJM JI0 IIpolajama BpOa, a Mel)y mwruMa HajBehu 3Havaj umajy
Fomes fomentarius, Phellinus igniarius, Trametes suavealens.

o [Iporus oBux rbuBa (Fomes fomentarius, Phellinus igniarius, Trametes
suavealens) Tpeba Tpeay3uMaTH MEpe 3aIlTHUTE.
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Summary

DECAY FUNGI ON WILLOWS
Miroslav Markovic

On the willows was found 28 species of fungi, which caused decay of wood. The
most important fungi are: Fomes fomentarius (L.: Fr.) Fr. (syn. Ungulina fomentaria (Linn.)
Pat.), Phellinus igniarius (L. exFr.)Quel. and Trametes suavealens (L.: Fr.)Fr.

Decay fungi on were collected on willows (Salix sp.) in middle part of the Danube
basin, from 'Karadjordjevo' area till 'Kovilj' area, where the altitude varies from 73m to 79m.
This area has continental climate, exactly attributes of moderate panonian-sttepe continental
climate. Area is on flat ground which is interrupt with great microdepressies at height
distinction from 1m to 6m. Microrelief with high of underground water and direct depends
from water level on Danube River, made special condition for progress some plants,
especially willows.

During research on the field plots were collected fruit bodies. Their identification
was carried out in laboratory, using standard micological and phytopathological methods
and putted in herbarium.

During research was establishing 28 species of fungi. The most important species
which made significant economical damage are: Fomes fomentarius (L.: Fr.) Fr. (syn.
Ungulina fomentaria (Linn.) Pat.), Phellinus igniarius (L. exFr.)Quel. and Trametes
suavealens (L.: Fr.)Fr.
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Izvorni naucni rad Original scientific paper

REZULTATI VISEGODISNJE OCENE OSETLJIVOSTI
GENOTIPOVA TOPOLA PREMA Marssonina brunnea (Ell. et Ev.) P. Magn. 1
Melampsora spp. U USLOVIMA SPONTANIH INFEKCIJA

Pap, P.!, Markovi¢, M.}, Orlovié, S.!, Kovadevié, B.!, Dreki¢, M.,
Vasi¢, V.1, Poljakovi¢-Pajnik, L.!, Peke¢, S.!

Izvod: Na Oglednom dobru Instituta za nizijsko Sumarstvo i Zivotnu
sredinu je u periodu 1997-2004. svake godine ocenjivana osetljivost 167 genotipova
topola prema gljivama Marssonina brunnea i Melampsora spp. na osnovu broja
plodonosnih tela po cm? lisne povrsine u prvoj dekadi septembra. Osetljivost 86
klonova prema ovim izaziva¢ima oboljenja lis¢a ocenjena je u ranijem periodu
(1992-1996), a nasi rezultati su u skladu sa rezultatima saopstenimuradu A vram
ovicaetal (1998). Kod manjeg broja ovih klonova je bilo evidentno postepeno
povecanje osetljivosti, odnosno njihov prelazak iz grupe manje osetljivosti u grupu
klonova veée osetljivosti prema pomenutim gljivama. Ustanovljeno je i da su
naknadno uneti genotipovi u matiénjaku (ukupno 81 klon) ispoljili razliit stepen
osetljivosti 1 to od praktiCne neosetljivosti pojedinih klonova pa do velike
osetljivosti. Takode su ovi klonovi ispoljili razli¢itu osetljivost prema proucavanim
gljivama pojedinacno, ispoljivsi vecu osetljivost prema M. brunnea, a manju prema
Melampsora spp. i obrnuto. Pokazalo se i to da je broj plodonosnih tela jedne i
druge gljive na lis¢u genotipova bio razli¢it po pojedinim godinama u zavisnosti od
koli¢ine padavina i temperature tokom vegetacije.

Kljuéne redi: osetljivost, genotipovi topola, Marssonina brunnea, Melampsora spp.

THE RESULTS OF MULTI-YEAR EVALUATION OF POPLAR GENOTYPE
SENSITIVITY TO Marssonina brunnea (Ell. et Ev.) P. Magn. AND Melampsora spp. IN
THE CONDITIONS OF SPONTANEOUS INFECTIONS

Abstract: On the experimental field of the Institute of Lowland Forestry and
Environment, the sensitivity of 167 poplar genotypes to fungi Marssonina brunnea and
Melampsora spp. was evaluated on the basis of the number of fruiting bodies per cm’ of the
leaf surface in the first decade of September from 1997 to 2004, each year. The sensitivity of
86 clones to these pathogens was already evaluated in the previous period (1992-1996), and
our results were in accordance with the results reported in the paper by Avvramovicetal.
(1998). With a smaller number of clones a gradual increase in sensitivity was evident, i.e.

' Mr Predrag Pap, istraziva¢, mr Miroslav Markovié, istraziva¢, Dr Sasa Orlovié, nau¢ni
savetnik, Dr Branislav Kovacevi¢, naucni saradnik, dipl. inz. Milan Dreki¢, istraziva¢, mr
Verica Vasi¢, istraziva¢, mr Leopold Poljakovi¢-Pajnik, istraziva¢, mr Sasa Peke¢, istrazivac,
Istrazivadko razvojni institut za nizijsko $umarstvo i Zivotnu sredinu, Antona Cehova 13,
21000 Novi Sad
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their transition from the group of lower sensitivity to the group of clones of higher sensitivity
to the mentioned fungi. It was also found that the genotypes in the stoolbed nursery (81 clones
in total), introduced later, manifested a different degree of sensitivity from the practically
insensitive individual clones to those of high sensitivity. These clones, as well, manifested a
different sensitivity to the studied fungi respectively having a higher sensitivity to M. brunnea
and lower to Melampsora spp. and vice versa. At the same time, it was established that the
number of fruiting bodies of one or the other fungus on the leaves of the genotypes was
different in particular years depending on the rainfall and temperature during vegetation.

Key words: sensitivity, poplar genotypes, Marssonina brunnea, Melampsora spp.

1. UVOD

Poznato je da u reSavanju brojnih fitopatoloskih problema uopste, pa i
problema koji se javljaju na topolama rad na selekciji i oplemenjivanju otpornih ili
malo osetljivih genotipova ima centralno mesto. Dobijanje i koris¢enje takvih
genotipova u podizanju zasada unosi sigurnost u poslovanje Sumsko-privrednih
organizacija jer svodi na minimum Stete koje prouzrokuju u prvom redu patogeni
lis¢a i kore. Lisna oboljenja na topolama - Marssonina brunnea (Ell. et Ev.) P.
Magn. i gljive iz roda Melampsora spp. izazivajuci smedu pegavost, odnosno rdu na
lis¢u i njihovo prevremeno opadanje svakako pripadaju grupi organizama koji
prouzrokuju najvece Stete u gajenju topola. Endemicni karakter njihove pojave
uslovljava njihovo stalno prisustvo u rasadnicima i zasadima topola u razli¢itom
intenzitetu i na relativno velikim povrS§inama, a neretko i na ¢itavom podrucju
gajenja topola. Posledice ovog njihovog delovanja su smanjenje asimilacione
povrsine lis¢a, fizioloSko slabljenje biljaka, neadekvatna priprema biljaka za
prezimljavanje i za pocetak razvoja u proleée, prinudno skraéenje vegetacionog
perioda, umanjenje prirasta i sl. Znacajnije Stete od delovanja pomenutih gljiva je
moguce izbe¢i ili ublaziti u prvom redu izborom klonova manje osetljivih prema
njihovom delovanju.

Zbog toga se znacajan deo programa oplemenjivanja crnih topola u Institutu
odnosi na otkrivanje i stvaranje genotipova topola koji zadovoljavaju i uslov da su
manje izlozeni napadu pomenutih patogena. Od pocetka 60-tih godina proslog veka
sve do danasnjih dana u Institutu se odvija kontinuirani rad na proucavanju svojstava
osetljivosti klonova prema ovim patogenima (Herpka, 1962; Zufa, 1962; Vuji
¢,1967,1969; Herpka, 1970, Gojkovi¢,N. 1970, 1971,1974;, Tomo vi¢,
1980.iAvramovic¢etal 1992, 1995, 1998). Na Oglednom dobru Instituta u
periodu 1992-1996. ocenjena je osetljivost 132 genotipa topola u uslovima
spontanih infekcija prema gljivama Marssonina brunnea i Melampsora spp. na
osnovu broja plodonosnih tela po cm? povrsine lista u prvoj dekadi jula i septembra
(Avramovi¢,Guzina Kovacevic, 1998.). Medutim, kako je ispitivanje i
provera osetljivosti genotipova trajan zadatak kome podlezu kako klonovi koji su u
prethodnim periodima ve¢ bili predmet proucavanja, tako i klonovi koji su
selekcijom stvoreni u meduvremenu, rad na proucavanju ovih svojstava je u
kontinuitetu nastavljen i u narednim godinama. Tako su saradnici Instituta u sklopu
dugogodisnjih istrazivanja u periodu 1997-2004. testirali osetljivost jedne Sire grupe
klonova prema pomenutim oboljenjima lis¢a. Cilj ovih proucavanja je bio da se u
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prvom redu provere i potvrde rezultati ispitivanja osetljivosti klonova u razdoblju od
1992-1996. godine, kao i da se za novi set klonskog materijala kojim su prosirene
postoje¢e zbirke genofonda dobiju $to pouzdanije informacije o ovom svojstvu.
Selekcija ¢e na ovaj nadin imati sigurnu polaznu osnovu u izboru neosetljivih ili
malo osetljivih klonova koji ¢e uz ostala pozeljna svojstva (prirast, bujnost rasta,
pravost debla, tolerantnost na uslove staniSta, otpornost na ostale Stetne faktore
abioticke 1 bioticke prirode i dr.) biti predloZeni za priznavanje, odnosno za
uvodenje u proizvodnju. Problem lisnih oboljenja na topolama bi se u tom slucaju
mogao svesti na podno$ljivu meru, jer se pravilnim izborom klonova po ovom
svojstvu ne moraju preduzimati dodatne mere zaStite u rasadnicima i zasadima, a
koje su nuzne ako se gaje osetljivi genotipovi.

U ovom radu analizirani su rezultati viSegodiSnje ocene osetljivosti klonova
prema pomenutim oboljenjima lis¢a, a medusobni odnosi klonova iskazani
stepenovanjem intenziteta njihovog napada na osnovu prose¢nog broja plodonosnih
tela na lis¢u u prvoj dekadi septembra.

2. MATERIJAL Il METOD RADA

U postupku selekcije velikog broja genotipova topole prema oboljenjima lis¢a

i kore veoma je vazno raspolagati proverenim metodama tzv. »ranog testa« koji
ukazuju na klonove koji imaju dobru perspektivu u pogledu ovog svojstva, a sa
druge strane omogucavaju da se §to pre odbace oni genotipovi koji ne pruzaju
sigurnost gajenja zbog svoje osetljivosti na oboljenja. Rad na proucavanju
osetljivosti viSe desetina genotipova topole u uslovima spontanih infekcija prema
Marssonina brunnea 1 gljivama iz roda Melampsora odvijao se u zbirkama
genofonda koje ve¢ dugi niz godina egzistiraju na Oglednom dobru Instituta. U
dvema takvim zbirkama, odnosno mati¢njacima genofonda »GaraZa« i »Zelena
kucéa« ovo veoma zna¢ajno svojstvo prema pomenutim patogenima prou¢avano je iz
godine u godinu od 1997-2004. na ukupno 167 klonova. Pri tome mati¢njak
genofonda »Garaza« je pored 43 veé postojecih klonova ¢ija je osetljivost utvrdena
u razdoblju od 1992-1996. godine (A vramo vi ¢ et al. 1998.), proSiren 1999.
godine grupom od 17 relativno novih klonova. Mati¢njak genofonda »Zelena kuca«
je osnovan sa 107 klonova od kojih su 43 klona bila predmet ocene na lokalitetu
»Fister« u navedenom periodu (A vramovicetal 1998.)1sa 64 novih klonova.
Pri oceni osetljivosti svih klonova koji egzistiraju u mati¢njacima koris¢en je metod
Avramovicaisar. (1991, 1998), koji je s obzirom na ogranic¢enost vremena u
kome se mora oceniti veliki broj genotipova dao dosta dobre rezultate i ispoljio
zadovoljavajuci stepen sigurnosti. Dakle od svakog klona odabrana su po tri stabla, a
sa svakog stabla su uzeta po dva izbojka iz kro$nje za ocenu (ukupno 6 izbojaka).
Broj plodonosnih tela na lis¢u je utvrdivan u prvim dekadama septembra okularnom
ocenom 1 stepenovanjem prisustva, odnosno jacine napada ovih gljiva primenom 5
kategorija u rasponu od »0« do »4«:

Intenzitet napada M. brunnea:

»0« - nema plodonosnih tela

»l« - 1 pega (acervula) po lcm? povrSine lista (prosek za obracun 1 pega)

»2« - 2 pege (acervule) po 1cm? povrsine lista (prosek za obracun 2 pege)

»3« - 3 pege (acervule) po 1cm? povrsine lista (prosek za obracun 3 pege)
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»4« - 4 pege (acervule) po 1cm? povrsine lista i prisustvo nekroza gljive
(prosek za obracun 4 pege)

SI. 1. Mati¢njak genofonda «Garaza» Sl. 2. Maticnjak genofonda «Zelena
kuca»
Fig. 1. Gene-pool «Garazay Fig. 2. Gene-pool «Green house»

Sl. 3. Izgled stabalaca sa kojih su uzimani izbojci sa liS¢em pri oceni osetljivosti
klonova

Fig. 3. The appearance of staplings from which sprouts with leaves were taken when
evaluating the sensitivity of clones

Intenzitet napada Melampsora spp.:
»0« - nema plodonosnih tela
»l« - do 2 uredosorusa po lcm? povrSine lista (prosek za obracun 2

uredosorusa)

»2« - od 2-5 uredosorusa po lem? povrsine lista (prosek za obracun 3,5
uredosorusa)

»3« - viSe od 5 uredosorusa po lem? povrsine lista (prosek za obracun 9
uredosorusa)

»4« - vise od 5 uredosorusa po 1cm? povrsine lista i prisustvo nekroza rde
(prosek za obracun 9 uredosorusa)
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Potom su izraCunate aritmeticke sredine proseénog broja plodonosnih tela
po cm? lisne povrSine za svaki klon. Ove vrednosti su unete u tabele 1-8 po
klonovima i za svaku godinu posebno, kao i prosek za sve godine (kolona x).
Redosled klonova u svim tabelama je odreden prema prose¢nom broju plodonosnih
tela za sve godine (period 1997-2004.). U tabelama je data i ocena osetljivosti
klonova prema datim kriterijumima.

3. REZULTATI I DISKUSIJA

Rezultati prezentovani u tabelama 1-4 se odnose na klonove koji su bili
predmet ocene i analize osetljivosti prema oboljenjima lis¢a u periodu 1992-1996.
godine (Avramovicetal 1998.) S obzirom da rezultati prikazani u ovim tabelama
predstavljaju dobrim delom nastavak prouéavanja osetljivosti klonova topola na napad
lisnih oboljenja i po istom metodskom postupku rezultate nase ocene uporedili smo sa
rezultatima koje su dobili napred pomenuti autori. Na ovaj nacin pokusali smo utvrditi
u kojoj meri je neosetljivost, odnosno osetljivost klonova prema oboljenjima lista
stabilno svojstvo, to jest u kom pravcu se ono menja tokom vremena i pod uticajem
spoljnih uslova. Kao Sto je poznato otpornost klonova topola prema pojedinim
oboljenjima nije postojana i obi¢no se menja u pravcu podloznosti prema napadu
patogena. To se obi¢no objasnjava slabljenjem biljke domacina ili pak pojavama novih
virulentnijih rasa patogena (N ajdenov, 1984).

Ako rezultate ocene A vramo vi¢ aetal (1998) u pogledu osetljivosti
klonova prema gljivama iz roda Melampsora spp. u mati¢njaku genofonda »Garaza«
uporedimo sa naSim dobijenim rezultatima u tabeli 1. zapaza se da su od 12 klonova
koji su u prethodnom razdoblju ispoljili svojstvo prakti¢ne neosetljivosti, 3 klona i to
125/81, 152/81 1 218/81 sada svrstani u grupu malo osetljivih klonova. Dalje se moze
videti da se u grupi malo osetljivih klonova prema prouzrokovaé¢ima rda naslo 14
klonova (tab. 1.) i da su svi oni zadrzali osobinu male osetljivosti u oba posmatrana
perioda, dok je svojstvo velike osetljivosti prema ovim gljivama potvrdeno kod 11
klonova.

Kada se radi o osetljivosti klonova prema M. brunnea ocenjenih u mati¢njaku
genofonda »Garaza« moze se rec¢i da je 38 klonova u oba perioda svrstano u grupu
malo osetljivih klonova, a da su jedino klonovi 60/86 i 70/76-10 presli iz grupe malo
osetljivih u srednje osetljive klonove (tab. 2). Klonovi P. nigra i 67/86 ocenjeni u
ranijem periodu kao srednje osetljivi prema M. brunnea zadrzali su ovo svojstvo, dok
je klon 251/81 presao u grupu vrlo osetljivih klonova.

Najpre sto treba istaci, pri poredenju klonova u mati¢njaku genofonda »Zelena
kuca«, je da su klonovi 185/81 i 155/81 izgubili svojstvo prakti¢ne neosetljivosti
prema Melampsora spp. i da su se oni sada uvrstili u grupu malo osetljivih klonova
(tab. 3). Daljom analizom podataka u tabeli 3. se moze re¢i da je 18 klonova u oba
perioda ispoljilo osobinu male osetljivosti prema rdama, dok je 5 klonova vremenom
preslo u grupu srednje osetljivih (kl. 125/20 1 122/81), odnosno vrlo osetljivih klonova
(kI. 182/81, 181/81 i Pe 4/68). Do prelaska klonova iz grupe manje u grupu vece
osetljivosti doSlo je i u slucaju klonova 45/76-26, 269/81 1 239/81. Prethodna ocena
svrstala ih je u grupu srednje osetljivih klonova prema prouzrokovacima rda, a sada se
oni nalaze u grupi vrlo osetljivih klonova (tab. 3). Svojstvo najvece osetljivosti prema
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prouzrokovacima rde u oba posmatrana razdoblja ispoljilo je i zadrzalo ukupno 13
klonova (tab. 3).

Tabela 1: Prosecan broj uredosorusa Melampsora spp. po lem? lisne povrSine u
mati¢njaku genofonda »Garaza« u periodu 1997 -2004. (za klonove koji su bili

predmet ocene u periodu 1992 — 1996.)

Table 1: Average number of uredosoruses of Melampsora spp. per 1cm? of leaf area in gene-
pool »Garaza« in the period 1997-2004. (for clones evaluated from 1992 — 1996)

Neosetljivi klonovi ( na li§¢u nije bilo uredosorusa)
Unsusceptible clones (no uredosoruses on leaves)
Grupa od 15 klonova na kojima nisu 60/86(/), 101/88-60(H), 88/20(H), 88/4(H), 88/58(H),
konstatovani uredosorusi na lis¢u — grupa 88/5(H), 88/66(H), 101/88-21(H), 88/17(H), 101/88-
prakti¢no neosetljivih klonova 40(H), 166/81(H), 478(Pd), 88/35(H), 545(H),
The group of 15 clones on which the uredosoruses 218/6(Pd)
were not found — a group of practically insensitive
clones.
Malo osetljivi klonovi ( 0,01 — 0,50 uredosorusa po 1cm? lisne povrsine)
Less susceptible clones (0,01-0,50 uredosoruses per 1cm? of leaf area)

Br Klon Sp. | 1997. | 1998. | 1999. | 2000. | 2001. | 2002. | 2003. | 2004. | X | Xmax

N° | Clones | Sp.* | IX IX IX IX IX IX IX IX IX IX
1. 132/68 / 0 0 0,08 0 0 0 0 0 0,01 | 0,08
2. 125/81 H 0 0 0,02 0 0 0 0 0,08 | 0,01 | 0,08
3. 152/81 H 0 0 0,04 0 0,02 0 0 0,07 [ 0,02 | 0,07
4. 14 Pd | 0,08 0 0 0 0,05 | 0,02 0 0 0,02 | 0,08
S. 9/21 / 0,09 0 0,04 0 0 0 0 0 0,02 | 0,09
6. [101/88-13| H 0 0 0,01 0 0,11 0 0 0 0,02 | 0,11
7. 205/81 H 0,07 0 0,12 0 0 0 0 0 0,02 | 0,12
8. 218/81 H 0 0 0,07 0 0,04 0 0 0,09 10,03 | 0,09
9. 160/81 Pea 0 0 0,18 0 0,02 0 0 0 0,03 | 0,18
10. 88/54 H 0 0,27 0 0 0 0 0 0 0,03 | 0,27
11. [ 70/76-10 | Pd | 0,27 0 0,06 0 0 0 0 0 0,04 | 0,27
12. | 54/76-2 | Pd 0 0 0,22 | 0,16 0 0,03 0 0,04 | 0,06 | 0,22
13. 62/86 / 0 0 0,15 0 0 0 0 0,29 [ 0,06 | 0,29
14. 438 Pd 0 0 0,11 0 0,37 0 0 0 0,06 | 0,37
15.] S6-21 Pd 0 0 0,05 0 0,28 0 0,03 | 0,31 [ 0,08 | 0,31
16. 4489 Pd | 0,13 0 0,08 0 0,43 0 0 0 0,08 | 0,43
17.] 161/81 H 0,08 | 0,33 | 0,67 0 0 0,04 | 0,06 0 0,15 | 0,67

Vrlo osetljivi klonovi ( viSe od 1,00 uredosorusa po 1cm? lisne povrsine)
Very susceptible clones (more than 1,00 uredosoruses per 1cm? of leaf area)

Br.| Klon | Sp. [ 1997. | 1998. | 1999. | 2000. | 2001. | 2002. | 2003. | 2004. | X Xmax
1. | 57/86 / 099 | 141 | 147 | 0,37 | 0,67 | 1,31 | 0,27 | 1,68 | 1,02 1,68
2. 1207/81 | H 1,71 { 0,72 | 198 | 0,51 | 1,17 | 0,98 | 0,45 | 0,97 | 1,06 1,98
3. [ 271/81 | Pea | 0,98 | 2,72 | 479 | 0,13 | 2,82 | 1,24 0 2,16 | 1,85 4,79
4. | Guardi | Pea | 1,22 | 3,19 | 397 | 0,72 | 3,34 | 1,56 0 1,07 | 1,88 3,97
S. |P.nigra| Pn | 0,70 | 2,82 | 541 | 1,11 | 240 | 1,53 0 1,30 | 1,91 5,41
6. 1113 Pd | 1,08 | 576 | 541 | 041 | 6,59 | 0,72 0 1,93 | 2,73 6,59
7. | 265/81 / 1,07 | 6,40 | 4,54 | 3,52 | 6,06 | 1,78 | 0,48 | 1,41 | 3,16 6,40
8. | 124/6 / 243 | 8,58 | 2,70 | 1,23 | 492 | 3,34 0 2,87 | 3,26 8,58
9. | 67/86 / 3,07 | 7,00 | 5,79 | 1,54 | 4,60 | 2,01 0 2,54 | 3,32 7,00
10. | Triplo | Pea | 1,26 | 4,71 | 7,58 | 245 | 4,62 | 2,81 | 0,17 | 2,97 | 332 7,58
11.[251/81 | Pd | 2,59 | 7,56 | 592 | 2,32 | 3,61 | 2,93 | 0,32 | 2,60 | 3,48 7,56

*) H-hibrid (hybrid), Pd-

37

Populus deltoides, Pn-Populus nigra, Pea-Populus X euramericana




Topola N° 177/178 (2006) str. 32-50

I na kraju najveci broj klonova u mati¢njaku »Zelena kuca« (ukupno 37) je
svrstano u za nas veoma znacajnu grupu male osetljivosti prema M. brunnea u oba
perioda, dok je 6 klonova (135/81, 4494, 125/20, Pannonia, S 6-7 i 126/24) u ranijem
periodu oznacenih kao malo osetljivi preslo u grupu srednje osetljivih klonova (tab. 4).

Iz prikazanih rezultata ocene osetljivosti klonova prema oba lisna oboljenja
jasno se zapaza da pojedini klonovi pokazuju tendenciju postepenog gubitka prirodne
otpornosti prelazeéi iz grupe manje u grupu vece osetljivosti. Takode, kada se uporede
nasi rezultati sa rezultatima prikazanimuradu Avramovi¢ a et al. (1998) vidi se
da je gubitak otpornosti prisutan kod manjeg broja klonova. Ovakvi rezultati su
umnogome ocekivani i mogu se sa jedne strane objasniti relativno kratkim
vremenskim periodom posmatranja i ocene, a sa druge strane ¢injenicom da se velika
vecina klonova ne koristi u poSumljavanjima na velikim povrS§inama, pa je i pritisak
populacije patogena jo§ uvek nizak. Medutim, pazljivijom analizom promene
osetljivosti nekih klonova koji se Sire koriste u osnivanju proizvodnih ili oglednih
uporednih zasada kao §to su klonovi Pannonia, 182/81, 181/81 ili PE 4/68 jasno se
zapaza da je njihova osetljivost prema proucavanim patogenima u posmatranim
periodima znacajno uvecana.

Tabela 2: Prosecan broj acervula Marssonina brunnea po 1cm? lisne povrsine u
mati¢njaku genofonda »Garaza« u periodu 1997-2004. (za klonove koji su bili
predmet ocene u periodu 1992 - 1996.)

Table 2: Average number of acervulae of Marssonina brunnea per 1cm? of leaf area in gene-
pool »Garaza« in the period 1997-2004. (for clones evaluated from 1992 — 1996)

Malo osetljivi klonovi (0,01-0,50 acervula/cm?) Less susceptible clones (0,01-0,50 acervulae/cm?)
Malo osetljivi klonovi (0,01-0,50 acervula po 1 cm? lisne povrSine)
Less susceptible clones (0,01-0,50 acervulae per 1cm? of leaf area)

Br. | Klon | Sp. | 1997. | 1998. | 1999. | 2000. | 2001. | 2002. | 2003. | 2004. | X | Xmax
N Clone |Sp.*| IX IX IX IX IX I1X IX IX IX IX
1. 166/81 H 0 0 0,08 | 0,04 0 0 0,07 | 0,05 | 0,03 | 0,08
2. [ 20781 | H | 0,04 | 0,03 | 0,05 0 0 0,03 0 0,09 | 0,03 | 0,09
3. [101/88-21| H | 0,13 0 0,02 | 0,05 0 0,09 0 0,14 | 0,05 | 0,14
4. [101/88-40{ H | 0,02 | 0,02 | 0,08 | 0,09 | 0,09 | 0,01 | 0,05 | 0,11 | 0,06 | 0,11
5. S6-21 Pd | 0,01 0 0,16 | 0,12 0 0,05 | 0,09 | 0,06 | 0,06 | 0,16
6. | 271/81 |Pea| 0,01 | 0,03 | 0,10 0 0,12 | 0,05 0 0,16 | 0,06 | 0,16
7. [101/88-13| H | 0,04 | 0,05 | 0,11 | 0,04 | 0,06 | 0,03 | 0,16 | 0,12 | 0,08 | 0,16
8. Triplo | Pea 0 0 0,14 | 0,05 | 0,18 | 0,06 | 0,05 | 0,18 | 0,08 | 0,18
9. 9/21 / 0 0,06 | 0,16 0 0,09 | 0,02 | 0,02 | 0,31 | 0,08 | 0,31
10. | 265/81 / 10.07 | 0.07 | 023 | 0.02 | 0.07 | 0.01 | 0.07 | 0.19 | 0.09 | 0.23
11. | 205/81 | H | 0.04 | 0.07 | 0.24 0 0.08 | 0.02 | 0.03 | 0.20 | 0.09 | 0.24
12. | 54/76-2 | Pd 0 0.03 | 037 | 0.04 | 0.14 | 0.09 | 0.02 | 0.04 | 0.09 | 0.37
13. 218/6 | Pd 0 0 0.27 | 0.07 | 0.08 0 0 049 | 0.11 | 0.27
14. 57/86 / 0 0.18 | 0.18 0 0.12 | 0.08 | 0.03 | 031 | 0.11 | 0.31
15. 14 Pd | 0.04 0 0.35 0 0.05 | 0.02 | 0.07 | 034 | 0.11 | 035
16. 1113 Pd 0 0.06 | 030 | 0.11 | 0.14 | 0.09 | 0.09 | 0.18 | 0.12 | 0.30
17. 124/6 /| 0.04 0 0.15 0 028 | 0.12 | 0.05 | 031 | 0.12 | 0.31
18. 88/66 H 0 0.06 | 0.37 | 0.02 | 0.20 | 0.09 | 0.08 | 0.10 | 0.12 | 0.37
19. 88/17 H 0 0.07 | 0.16 0 0.19 | 0.09 | 0.05 | 0.38 | 0.12 | 0.38
20. 62/86 / 0 0.12 | 024 | 0.18 | 0.22 | 0.04 | 0.07 | 0.16 | 0.13 | 0.24
21. 438 Pd 0 0.11 | 0.22 0 032 | 0.17 | 0.02 | 020 | 0.13 | 0.32
22. | 161/81 H | 0.16 0 0.58 | 0.03 | 0.05 | 0.02 0 023 | 0.13 | 0.58

38




Topola N° 177/178 (2006) str. 32-50

Tabela 2 Nastavak Table 2Continue

Br. Klon | Sp. | 1997. | 1998. | 1999. | 2000. | 2001. | 2002. | 2003. | 2004. | X | Xmax
N° | Clone [Sp.*| IX IX IX IX IX IX IX IX IX IX
23. | 132/68 / 0 0.06 | 035 | 0.02 | 045 | 0.10 0 0.20 | 0.14 | 0.45
24. | 12581 | H 0 0 0.41 0 0.22 | 0.09 0 046 | 0.15 | 0.46
25. | 218/81 | H | 0.15 | 0.29 | 0.37 | 0.04 | 0.17 | 0.16 | 0.10 | 0.21 | 0.19 | 0.37
26. 4489 Pd | 0.15 | 045 | 022 | 021 | 024 | 0.08 | 0.04 | 0.23 | 0.20 | 0.45
217. 88/35 H 0 022 ] 034 | 001 | 030 | 0.21 | 0.05 | 0.45 | 0.20 | 0.45
28. 88-58 H 0 0.13 | 0.44 0 0.49 | 0.13 | 0.10 | 033 | 0.20 | 0.49
29. 88/5 H 0 0 0.77 | 0.04 | 039 | 0.11 | 0.05 | 0.20 | 0.20 | 0.77
30. 88/20 H 0 0.07 | 042 | 0.14 | 032 | 0.17 | 0.05 | 0.48 | 0.21 | 0.48
31. | 160/81 |Pea| 0.03 | 0.10 | 0.64 0 021 | 0.11 | 0.20 | 0.40 | 0.21 | 0.64
32. 88/54 H | 007 | 048 | 0.54 0 0.27 | 0.09 | 0.14 | 0.26 | 0.23 | 0.54
33. 478 Pd | 0.07 | 0.16 | 0.62 | 0.03 | 031 | 0.12 | 0.05 | 0.58 | 0.24 | 0.62
34. | 152/81 | H | 0.02 | 0.09 | 040 | 0.10 | 0.72 | 0.13 | 0.08 | 042 | 0.25 | 0.42
35. [101/88-60f H | 032 | 0.15 | 0.51 | 0.12 | 042 | 024 | 0.04 | 0.65 | 031 | 0.65
36. 545 H | 017 | 061 | 073 | 0.08 | 047 | 020 | 0.08 | 036 | 0.34 | 0.73
37. 88-4 H | 007 | 0.18 | 1.10 0 079 1 032 ] 0.12 | 0.76 | 042 | 0.79
38. | Guardi |Pea| 0.55 | 0.80 | 0.58 | 0.12 | 045 | 043 | 0.09 | 0.67 | 0.46 | 0.67

Srednje osetljivi klonovi ( 0,50 — 1,00 acervula po 1cm? lisne povrsine)
Moderate susceptible clones (0,50 — 1,00 acervulae per cm? of leaf area)

Br. | Klon | Sp. | 1997. | 1998. | 1999. | 2000. | 2001. | 2002. | 2003. | 2004. | X | Xmax
1. 60/86 / 0,05 | 044 | 0,74 | 0,31 | 0,57 | 0,89 | 0,22 | 1,05 | 0,53 | 0,89
2. |P.nigra| Pn | 0,26 | 1,46 | 0,36 | 0,05 | 144 | 0,85 | 0,13 | 0,35 | 0,61 | 1,46
3. | 70/76- | Pd | 0,26 | 0,78 | 1,13 | 0,25 | 1,02 | 0,47 | 0,31 1,31 | 0,69 | 1,31

10
4. 67/86 / 1,06 | 1,16 | 1,25 | 0,01 1,43 | 047 | 041 | 0,76 | 0,81 | 1,43

Vrlo osetljivi klonovi ( viSe od 1,00 acervula polcm? lisne povrSine)

Very susceptible clones (more than 1,00 acervulae per 1cm? of leaf area)

Br. | Klon | Sp. | 1997. | 1998. | 1999. | 2000.

2001.

2002. | 2003. | 2004. | X | Xmax

1 251/81 | Pd | 0,99 | 1,10 | 1,17 | 0,55

1,95

1,01 | 0,81 | 1,08 | 1,08 | 1,95

*) H-hibrid (hybrid), Pd-Populus deltoides, Pn-Populus nigra, Pea-Populus X euramericana

Tabela 3: ProseCan broj uredosorusa Melampsora spp. po lem? lisne povrsine u
mati¢njaku genofonda »Zelena kuca« u periodu 1997-2004. (za klonove koji su bili

predmet ocene u periodu 1992 — 1996.)

Table 3: Average number of uredosoruses of Melampsora spp. per 1cm? of leaf area in gene-
pool »Green house« in the period 1997-2004. (for clones evaluated from 1992 — 1996)

Neosetljivi klonovi (na li§¢u nije bilo uredosorusa)
Unsusceptible clones (no uredosoruses on leaves)

Klonovi na kojima nisu konstatovani uredosorusi na
lis¢u — prakti¢no neosetljivi klonovi
The clones on which the uredosoruses were not found
on leaves — practically insensitive clones.

Pe 19/66(Pd), S 6-7(Pd)

Malo osetljivi klonovi ( 0,01 — 0,50 uredosorusa po 1cm? lisne povrSine)
Less susceptible clones (0,01 — 0,50 uredosoruses per 1cm? of leaf area)

Br. Klon Sp. | 1997. | 1998. | 1999. | 2000. | 2001. | 2002. | 2003. | 2004. X Xmax
N° Clone Sp.* IX IX IX IX IX IX X X IX X
1. Pannonia | Pea / / / 0 0,01 0 0 0 0,00 0,01
2. |50/76-10B | Pd / / / 0 0 0 0,02 | 0,00 0,02
3. 135/86 H / / / 0 0,01 0 0 0,04 | 0,01 0,04
4, 4494 Pd / / / 0 0,03 0,04 0 0 0,01 0,04
5. 185/81 H / / / 0 0 0,07 0 0 0,01 0,07
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Tabela 3 Nastavak Table 3 Continue

Br. Klon Sp. | 1997. | 1998. | 1999. | 2000. | 2001. | 2002. | 2003. | 2004. X | Xmax
N° Clone Sp.* IX IX IX IX IX IX IX IX IX IX
6. 282 H / / / 0 0 0 0 0,07 | 0,01 0,07
7. 129/81 H / / / 0 0 0,04 0 0,08 | 0,02 | 0,08
8. S 6-21 Pd / / / 0 0 0 0 0,11 | 0,02 | 0,11
9. | 70/76-12 | Pd / / / 0 0,03 0,01 0 0,09 | 0,03 | 0,09
10. 665 Pd / / / 0 0,12 0 0 0,10 | 0,04 | 0,12
11. 155/81 H / / / 0 0,06 0,02 0 0,12 | 0,04 | 0,12
12. 1247 Pd 0 0 0,24 0 0 0,03 0 0,05 | 0,04 | 0,24
13. 135/81 H 0 0 0,11 0 0,07 0,21 0 0,20 | 0,07 | 0,21
14. S 1-20 Pd / / / 0,05 0,34 0 0 0 0,08 | 034
15. 264/4 Pd / / / 0 0,14 0,25 0 0,10 | 0,10 | 0,25
16. |50/76-10A | Pd / / / 0 0,13 0 0 0,36 | 0,10 | 0,36
17. 237/81 H 0,02 0,31 0,08 0 0,53 0 0 0,02 | 0,12 | 0,53
18. 126/24 Pd / / / 0 0,26 0 0 0,51 | 0,15 | 0,51
19. 124/81 H / / / 0,42 0 0,75 0 0,29 | 0,29 | 0,75

20. 139/81 H / / / 0,34 0,76 0,20 0 0,83 | 0,43 | 0,83

Srednje osetljivi klonovi ( 0,50 — 1,00 uredosorusa po 1cm? lisne povrsine)
Moderate susceptible clones (0,50 — 1,00 uredosoruses per 1cm? of leaf area)

Br. Klon Sp. | 1997. | 1998. | 1999. | 2000. | 2001. | 2002. | 2003. | 2004. X [ Xmax
1. 125/20 Pd / / / 0,02 0,51 0,95 0 1,12 | 0,52 | 1,12
2 122/81 H / / / 0 0,84 1,73 0 1,74 | 086 | 1,74

Vrlo osetljivi klonovi ( viSe od 1,00 uredosorusa po 1cm? lisne povrsine)
Very susceptible clones (more than 1,00 uredosoruses per 1cm? of leaf area)

Br. Klon Sp. | 1997. | 1998. | 1999. | 2000. | 2001. | 2002. | 2003. | 2004. X | Xmax
1. 182/81 H / / / 0,01 1,86 1,12 0,47 1,58 | 1,01 | 1,86
2. 181/81 H / / / 0,26 1,72 1,38 0,21 1,52 1,02 | 1,72
3. Pe 4/68 Pd | 0,17 0,07 3,76 0,25 1,10 0,96 0 1,98 | 1,04 | 3,76
4. 45/76-26 | Pd / / / 0,04 2,47 1,25 0,09 1,55 1,08 | 2,47
5. S1-3 Pd | 0,69 1,60 | 2,18 0,20 0,94 0,34 1,26 1,80 | 1,13 | 2,18
6. 55/76-7 Pd / / / 0,16 1,73 2,30 0,17 1,87 | 1,24 | 2,30
7. 55/76-26 | Pd / / / 1,87 1,19 1,03 0,65 1,78 1,30 | 1,87
8. 269/81 Pea / / / 0,70 1,33 2,20 0,77 1,54 | 1,31 | 2,20
9. 239/81 H / / / 0,16 2,92 1,59 0,07 1,82 1,31 | 2,92

10. 934 Pd / / / 0,27 1,61 2,08 1,21 1,58 | 1,35 | 2,08

11. 32/76-6 Pd / / / 1,00 3,41 2,17 0,15 2,18 | 1,78 | 341

12. S 1-5A Pd / / / 1,52 2,65 2,93 0,82 2,65 | 2,11 | 2,93

13. 9/31 Pd / / / 2,53 3,29 3,10 1,02 2,93 | 2,57 | 3,29

14. 38-76-3 Pd / / / 1,30 5,31 3,71 1,03 430 | 3,13 | 531

15. | S. Martino | Pea | 1,99 6,22 6,98 2,01 4,23 1,11 1,20 1,87 | 3,20 | 6,98

16. 102/74 Pea / / / 2,81 5,56 3,88 0,77 3,05 | 3,21 | 5,56

17. S 6-36 Pd | 2,35 5,67 5,66 1,28 4,40 4,25 1,21 3,61 | 3,55 | 5,67

18. S1-8 Pd 1,45 5,17 6,22 4,13 6,61 3,26 0,92 1,96 | 3,71 | 6,61

19. S11-8 Pd | 2,16 6,11 8,29 5,21 1,05 5,65 2,70 392 | 439 | 829

*) H-hibrid (hybrid), Pd-Populus deltoides, Pea-Populus X euramericana

U tabelama 5-8 su odvojeno prikazani rezultati viSegodiSnjih ocena
osetljivosti jedne relativno velike grupe novih klonova (81 klon) prema oboljenjima
lista. Grupa od 17 naknadno unetih klonova u mati¢njaku »Garaza« bila je predmet
ocene u periodu 1999-2004. godine, dok su u maticnjaku »Zelena kuca« 64 nova
klona ocenjena od 1997-2004. godine. Proucavani klonovi su ispoljili relativno
veliku varijabilnost u pogledu osetljivosti prema lisnim oboljenjima i prema tom
kriterijumu grupisani su u viSe medusobno razli¢itih grupa i to od prakti¢no
neosetljivih do vrlo osetljivih klonova. Posebno pada u o¢i da su u mati¢njaku
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genofonda »Garaza« (tab. 5) 10 klonova, a u mati¢njaku genofonda »Zelena kuca«
(tab. 7) 42 klona ispoljila neosetljivost prema gljivama iz roda Melampsora spp., jer
ni u jednoj godini na li¢u nije konstatovano prisustvo uredosorusa. Dakle, od 81
klona ¢ak 52 klona ispoljila su prakticnu neosetljivost prema izazivacima rde §to ¢ini
64,2% svih klonova koji su uneti naknadno u mati¢njake genofonda.

Tabela 4: ProseCan broj acervula Marssonina brunnea po lcm? lisne povrSine u
mati¢njaku genofonda »Zelena kuca« u periodu 1997-2004. (za klonove koji su bili
predmet ocene u periodu 1992 — 1996.)

Table 4: Average number of acervulae of Marssonina brunnea per 1cm? of leaf area in gene-
pool »Green house« in the period 1997-2004. (for clones evaluated from 1992 — 1996)

Malo osetljivi klonovi (od 0,01- 0,50 acervula po 1cm? lisne povrsine)

Less susceptible clones (0,01 — 0,50 acervulae per 1cm? of leaf area)

Br.| Klon Sp. | 1997.|1998. | 1999. | 2000. | 2001. | 2002. | 2003. | 2004. X  [Xmax
N Clone | Sp*| IX IX IX IX IX IX IX IX X IX
1. S6-21 Pd / / / 0,02 | 0,02 | 0,05 0 0,06 0,03 | 0,06
2. |50/76-10B| Pd / / / 0 0,02 | 0,09 0 0,03 0,03 | 0,09
3. | 237/81 H 0 0,14 | 0,13 0 0 0,02 | 0,03 0,24 0,07 | 0,24
4. 9/31 Pd / / / 0 0,09 | 0,28 | 0,01 0,17 0,11 | 0,28
S. S1-8 Pd | 0,02 | 0,01 | 0,15 0 0,35 | 0,02 | 0,01 0,32 0,11 | 0,35
6. S1-20 Pd / / / 0,04 | 0,01 0,12 | 0,08 0,36 0,12 | 0,36
7. 170/76-12 | Pd / / / 0 0,06 | 0,19 | 0,14 0,26 0,13 | 0,26
8. 135/86 H / / / 0 0,32 | 0,01 | 0,05 0,28 0,13 | 0,32
9. 665 Pd / / / 0,15 | 0,18 | 0,05 | 0,13 0,21 0,14 | 0,21
10. | 102/74 | Pea / / / 0,01 | 0,14 | 0,36 | 0,03 0,21 0,15 | 0,36
11. | 155/81 H / / / 0,04 | 0,07 | 0,22 | 0,04 0,37 0,15 | 0,37
12. ] 239/81 H / / / 0 0,07 | 0,19 | 0,11 0,41 0,16 | 0,41
13. | 269/81 | Pea / / / 0,02 | 0,15 | 0,26 | 0,04 0,45 0,18 | 0,45
14. | 122/81 H / / / 0,03 | 0,02 | 0,17 | 040 0,35 0,19 | 0,40
15.| 55/76-7 | Pd / / / 0 0,31 0 0,25 0,42 0,20 | 0,42
16. | 129/81 H / / / 0,03 | 0,27 | 0,31 | 0,12 0,32 0,21 | 0,32
17. | 55/76-26 | Pd / / / 0 0,16 | 0,25 | 0,24 0,42 0,21 | 0,42
18. [50/76-10A| Pd / / / 0,06 | 0,09 | 0,25 | 0,14 0,49 0,21 | 0,49
19. | Pe4/68 | Pd 0 0,13 ] 0,21 | 0,01 | 0,43 | 0,15 | 0,07 0,66 0,21 | 0,66
20. | 38/76-3 | Pd / / / 0,09 | 0,06 | 0,12 | 031 0,54 0,22 | 0,54
21. |S. Martino| Pea | 0,12 | 0,21 | 0,21 | 0,22 | 0,27 | 0,03 | 0,20 0,54 0,23 | 0,54
22 1247 Pd 0 0,05 1032|024 ] 0,18 | 0,02 | 0,26 0,73 0,23 10,73
23.| S11-8 Pd | 0,01 | 0,24 | 0,14 ] 0,03 | 0,38 | 0,19 | 0,33 0,63 0,24 | 0,63
24. | 139/81 H / / / 0,07 | 0,29 | 0,13 | 0,28 0,53 0,26 | 0,53
25. | S6-36 Pd | 0,15]035]035]0,13| 045 | 027 | 0,05 0,39 0,27 | 0,45
26. | 124/81 H / / / 0,13 | 0,13 | 0,37 | 0,05 0,68 0,27 | 0,68
27. | 185/81 H / / / 0,051 0,34 | 0,49 | 0,18 0,33 0,28 | 0,49
28. 282 H / / / 0,01 | 0,14 | 0,38 | 0,16 0,74 0,29 | 0,38
29. 934 Pd / / / 0,20 | 0,10 | 0,23 | 0,38 0,54 0,29 | 0,54
30. | 181/81 H / / / 0,03 | 0,52 | 0,23 | 0,32 0,42 0,30 | 0,52
31. | Pe19/66 | Pd | 0,23 | 0,36 | 0,59 | 0,10 | 0,32 | 0,26 | 0,28 0,63 0,34 | 0,63
32. | 32/76-6 | Pd / / / 0,42 | 0,03 | 0,51 0,35 0,52 0,37 | 0,52
33.] S1-5A | Pd / / / 0,29 | 0,25 | 0,29 | 043 0,57 0,37 | 0,57
34. S1-3 Pd | 0,09 | 0,52 | 0,44 | 0,45 | 0,19 | 0,37 | 046 0,65 0,39 | 0,65
35. | 264/4 Pd / / / 0,11 | 0,20 | 0,42 | 0,37 0,85 0,39 | 0,85
36. | 182/81 H / / / 022 | 0,58 | 042 | 0,17 0,59 0,40 | 0,59
37. | 45/76-26 | Pd / / / 0,12 | 0,30 | 0,63 | 0,49 0,83 0,47 | 0,83
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Tabela 4 Nastavak
Table 4 Continue

Srednje osetljivi klonovi (0,50 - 1,00 acervula po 1cm? lisne povrSine)
Moderate susceptible clones (0,50 — 1,00 acervulae per 1cm? of leaf area)

Br.| Klon | Sp. [ 1997.]|1998.|1999.|2000.|2001.| 2002. | 2003. | 2004. X Xmax
1. | 13581 | H | 0,20 | 0,33 | 0,78 | 0,11 | 1,09 | 0,60 1,04 0,32 0,56 1,09
2. | 4494 Pd / / / 0,68 | 0,42 | 0,65 | 0,60 1,14 0,70 1,14
3. | 12520 / / / / 0,77 1 0,02 | 0,75 | 0,92 1,35 0,76 1,35
4. |Pannonia| Pea / / / 0,55 | 0,78 1,02 0,84 0,77 0,79 1,02
5.1 S6-7 Pd / / / 0,87 | 1,14 | 091 0,80 1,10 0,96 1,14
6. | 126/24 | Pd / / / 096 | 0,33 | 1,67 | 0,76 1,22 0,99 1,67

*) H-hibrid (hybrid), Pd-Populus deltoides, Pea-Populus x euramericana

Ovaj impozantan broj prakticno neosetljivih klonova prema izazivacima rde
lista daje selekciji pouzdanu osnovu za Siru primenu ovih klonova u posumljavanju,
naravno uz sva ostala pozeljna svojstva. Medutim nijedan od novih klonova nije
ispoljio takvu neosetljivost prema Marssonina brunnea, jer je na svakom od ovih
klonova barem u jednoj godini u posmatranom periodu na lis¢u konstatovano
prisustvo plodonosnih tela - acervula (tab. 6 i 8). Pored toga iz prikazanih rezultata u
ovim tabelama se vidi da je zastupljen znacajan broj klonova koji su u periodu od 6
odnosno 8 godina ispoljili malu osetljivost prema Melampsora spp. ( 5 klonova
»Garaza« 1 11 klonova »Zelena kuca«) i M. brunnea ( 15 klonova »Garaza« i 51
klon »Zelena kuéa«). Dakle operativi se sa dosta sigurnosti na osnovu ovog svojstva
moze ponuditi Sirok izbor klonova koji mogu otkloniti ili svesti na tolerantan nivo
Stete koje mogu prouzrokovati pomenute gljive. Klonove koji su se nasli u
prethodnih 6 odnosno 8 godina u grupi srednje i vrlo osetljivih klonova bilo u
odnosu na Melampsora spp. ili Marssonina brunnea treba veoma oprezno
primenjivati uz intenzivnu zastitu (na primer klonovi 42/94, 4/94, 5/94, 40/94,
268/81, S 6-20, 126/27, B-402, 1235, B-75, B-616 i dr.) kada je u pitanju samo ovo
svojstvo.

Analizom podataka iz tabela 5-8 se moze videti da najveci broj klonova
pokazuje malu osetljivost prema obema gljivama, kao na primer klonovi: 725/94,
3/94, 15/94, 16/94, 41/94, B-357, 34/94, F 35/92 (tab. 5 i 6); B-229, B-81, 55/65,
487, 418, 40/88-68, 45/76-28, B-352 (tab. 7 i 8). Dalje se moze videti da je odredeni
broj klonova ispoljio razli¢itu osetljivost u odnosu na gljive. Tako, na primer
klonovi 42/94, 5/94 (tab. 5 i 6); 1501, 12/82, 1235 (tab. 7 i 8) pokazuju vecu
osetljivost prema Melampsora spp., a malu prema Marssonina brunnea, a klonovi
4/94, 40/94 (tab.5 i 6); B-17, B-75, 40/88-15, B-178 (tab. 7 i 8) malu osetljivost
prema Melampsora spp., a vecu osetljivost prema Marssonina brunnea. Razlozi
ovako ispoljenih razlika u osetljivosti prema patogenima mogu se objasniti
razlikama u gradi lisnog tkiva, zatim u poreklu samih klonova, odnosno uticaju
roditelja (koji sa svoje strane verovatno ne ispoljavaju istu osetljivost), razlicitoj

vitalnosti biljaka u zbirkama, klimatskim faktorima koji uti¢u na razvoj patogena i
dr.
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Tabela 5: Prosecan broj uredosorusa Melampsora spp. po 1cm? lisne povrsine kod
novih klonova u mati¢njaku genofonda »Garaza« u periodu 1999 -2004.

Table 5: Average number of uredosoruses of Melampsora spp. per lcm? of leaf area
with the new clones in gene-pool »Garaza« in the period 1999-2004.

Neosetljivi klonovi ( na lis¢u nije bilo uredosorusa)
Unsusceptible clones (no uredosoruses on leaves)

Grupa od 10 klonova na kojima nisu konstatovani
uredosorusi — grupa prakti¢no neosetljivih klonova
The group of 10 clones on which the uredosoruses were
not found — a group of practically insensitive clones.

725/94(Pd), 3/94(Pd), 4/94(Pd), 40/94(Pd),
B-357(Pd), 19/94(Pd), 39/94(Pd),
34/94(Pd), 43/94(Pd), 41/94(Pd)

Malo osetljivi klonovi ( 0,01 — 0,50 uredosorusa po 1cm? lisne povrsine)
Less susceptible clones (0,01 — 0,50 uredosoruses per 1cm? of leaf area)

Br. Klon Sp. | 1999. | 2000. | 2001. | 2002. | 2003. | 2004. X Xmax
N° Clone Sp.* IX IX IX IX IX IX IX IX
1. 101/88-51 H 0,14 0 0,04 0 0 0 0,03 0,14
2. 15/94 Pd 0,36 0 0 0,02 0,01 0 0,07 0,36
3. F 35/92 fam. 0,41 0 0,05 0 0 0,25 0,12 0,41
4. 16/94 Pd 0,51 0 0,23 0 0 0 0,12 0,51
S. 11/94 Pd 0,77 0 0,02 0,49 0 0,22 0,25 0,77
Vrlo osetljivi klonovi ( viSe od 1,00 uredosorusa po 1cm? lisne povrsine)
Very susceptible clones (more than 1,00 uredosoruses per 1cm? of leaf area)
Br. Klon Sp. | 1999. | 2000. | 2001. | 2002. | 2003. | 2004. X Xmax
1. 42/94 Pd 1,12 0,09 0,64 2,86 0,21 1,45 1,06 2,86
2. 5/94 Pd 4,11 0,30 1,69 4,78 0 1,74 2,10 4,78

*) H-hibrid (hybrid), Pd-Populus deltoides, fam.-familija

Tabela 6: Prosecan broj acervula Marssonina brunnea po lem? lisne
povrsine kod novih klonova u mati¢njaku genofonda »Garaza« u periodu

1999-2004.

Table 6: Average number of acervulae of Marssonina brunnea per 1cm? of leaf area
with the new clones in gene-pool » Garaza« in the period 1999-2004.

Malo osetljivi klonovi (0,01-0,50 acervula po 1 cm? lisne povrsine)
Less susceptible clones (0,01 — 0,50 acervulae per 1cm? of leaf area)

Br. Klon Sp. | 1999. | 2000. | 2001. | 2002. | 2003. | 2004. X Xmax
N° Clone Sp.* IX IX IX IX IX IX IX IX
1. 15/94 Pd 0,13 0 0,06 0,08 0 0,04 0,05 0,13
2. 16/94 Pd 0,08 0 0 0,13 0,02 0,15 0,06 0,15
3. 101/88-51 H 0,04 0,06 0,02 0 0,03 0,19 0,06 0,19
4. 5/94 Pd 0.09 0 0.04 0.19 0.01 0.21 0.09 0.19
S. 34/94 Pd 0.09 0 0.04 0.12 0.01 0.26 0.09 0.26
6. 42/94 Pd 0.12 0 0.34 0.05 0 0.06 0.10 0.34
7. F35/92 fam. | 0.21 0 0.16 0.10 0 0.25 0.12 0.25
8. 11/94 Pd 0.24 0 0.35 0.13 0.02 0.29 0.17 0.35
9. 3/94 Pd 0.31 0.05 0.25 0.11 0.03 0.37 0.19 0.31
10. B-357 Pd 0.27 0.02 0.46 0.12 0.09 0.24 0.20 0.46
11. 41/94 Pd 0.51 0.04 0.29 0.21 0.02 0.19 0.21 0.51
12. 39/94 Pd 0.31 0.03 0.27 0.22 0.11 0.43 0.23 0.43
13. 725/94 Pd 0.32 0.09 0.29 0.21 0.16 0.45 0.25 0.45
14. 19/94 Pd 0.51 0.18 0.57 0.27 0.02 0.11 0.26 0.57
15. 43/94 Pd 0.46 0.34 0.45 0.43 0.15 0.69 0.42 0.69
Srednje osetljivi klonovi (0,50 — 1,00 acervula po 1cm? lisne povrsine)
Moderate susceptible clones (0,50 — 1,00 acervulae per 1cm? of leaf area)
Br. Klon Sp. | 1999. | 2000. | 2001. | 2002. | 2003. | 2004. X Xmax
1. 4/94 Pd 1,06 0,12 0,58 0,50 0,37 0,45 0,51 1,06
2. 40/94 Pd 0,97 0,38 0,63 0,64 0,42 1,12 0,69 1,12
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Tabela 7: Prosecan broj uredosorusa Melampsora spp. po cm? lisne povrsine kod
novih klonova u mati¢njaku genofonda »Zelena kuca« u periodu 1997-2004.
Table 7: Average number of uredosoruses of Melampsora spp. per cm? of leaf area
with the new clones in gene-pool »Green house« in the period 1997-2004.
Neosetljivi klonovi (na li§¢u nije bilo uredosorusa)
Unsusceptible clones (no uredosoruses on leaves)
Grupa od 42 klona na kojima nisu konstatovani 13/88(/), B-178(Pd), B-10(Pd), B-371(Pd), B-
uredosorusi na lis¢u — grupa prakti¢no neosetljivih|  259(Pd), 487(Pd), B-292(Pd), 418(/), 70/76-
klonova 21(Pd), B-81(Pd), 40/88-68(/), 42(/), B-312(Pd),
The group of 42 clones on which the uredosoruses B-229(Pd), B-17(Pd), 40/88-67(/), 13(/), B-
were not found — a group of practically insensitive | 160(Pd), 43(/), 38/88-26(/), B-352(Pd), B-357(Pd),
clones. B-318(Pd), 1758(/), 494(/), B-76(Pd), B-180(Pd),
B-66(Pd), 40/88-10(/), 40/88-12(/), 40/88-15()),
721(/), B-98(Pd), 1880(/), 40/88-74(/), 40/88-76(/),
B-75(Pd), 55/65(Pd), 40/88-102(/),24/12(/),B-
56(Pd), S 1-5B(Pd)
Malo osetljivi klonovi ( 0,01 — 0,50 uredosorusa po 1cm? lisne povrsine)
Less susceptible clones (0,01 — 0,50 uredosoruses per 1cm? of leaf area)

Br. | Klon | Sp. | 1997. | 1998. | 1999. | 2000. | 2001. | 2002. | 2003. | 2004. | X | Xmax
N’ | Clone | Sp* | IX IX IX IX IX IX IX IX IX IX
1. |45/76-28| Pd 0 0 0,08 0 0,02 | 0,01 0 0,05 10,02 | 0,08
2. |38/88-2| / 0 0,13 | 0,05 0 0 0 0 0 0,02 | 0,13
3. | B-616 | Pd 0 0 0,13 0 0 0 0 0,09 10,03 | 0,13
4. | 175/81 / 0 0 0 0 0,07 | 0,02 0 0,14 10,03 | 0,14
5. |54/76-28| Pd | 0,03 0 0 0 0 0,18 | 0,04 0 0,03 | 0,18
6. | 221/81 | Pea 0 0,08 | 0,11 0 0,20 | 0,02 | 0,02 | 0,27 | 0,09 | 0,27
7. 508 / 0 0 0,18 | 0,02 | 0,18 0 0 0,33 10,09 | 033
8. 19/1 / 0 0 1,18 0 0 0,02 0 0,06 |1 0,16 | 1,18
9. 1918 / 0 0 0,88 0 0 0,09 0 041 10,17 | 0,88
10. | B-512 | Pd | 0,23 | 046 | 0,34 0 0,31 | 0,07 0 0,43 |1 0,23 | 0,46
11. | B-389 | Pd 0 0 0,71 | 0,14 | 1,14 | 0,21 0 0,52 1034 | 1,14

Srednje osetljivi klonovi ( 0,50 — 1,00 uredosorusa po 1cm? lisne povrsine)
Moderate susceptible clones (0,50 — 1,00 uredosoruses per 1cm? of leaf area)
Br. | klon | Sp. | 1997. | 1998. | 1999. | 2000. | 2001. | 2002. | 2003. | 2004. | X | Xmax
1 264/81 / 0 0,28 | 1,54 | 0,04 | 0,85 | 0,62 0 091 | 0,53 | 1,54
2. | B-388 | Pd 0 0,22 | 1,03 | 0,20 | 0,98 | 0,77 0 1,20 | 0,55 | 1,20
3. 74/76 / 0 0 2,09 | 0,71 | 0,71 | 0,57 | 0,27 | 0,84 | 0,65 | 2,09
4 B-402 | Pd | 047 | 1,14 | 1,73 | 0,06 | 0,78 | 0,89 0 1,07 | 0,76 | 1,73
Vrlo osetljivi klonovi ( viSe od 1,00 uredosorusa po 1cm? lisne povrsine)
Very susceptible clones (more than 1,00 uredosoruses per 1cm? of leaf area)
Br. klon | Sp. | 1997. | 1998. | 1999. | 2000. | 2001. | 2002. | 2003. | 2004. | X | Xmax
1 1501 / 0 2,07 | 2,84 0 3,66 | 1,02 0 1,21 | 1,35 | 3,66
2 268/81 / 1,10 | 2,41 | 2,69 | 0,16 | 2,89 | 0,90 0 0,77 | 1,37 | 2,89
3. 54/7-2 / / / / 036 | 2,04 | 2,11 | 0,71 | 1,86 | 1,42 | 2,11
4. 12/82 / 1,48 | 1,49 | 3,17 | 0,73 | 3,20 | 0,42 | 0,06 | 0,95 | 1,44 | 3,20
S.
6

S6-20 | Pd | 1,92 | 1,31 | 497 | 1,01 | 294 | 2,58 | 2,65 | 2,61 | 2,49 | 487

. 126/27 | / 1,48 | 342 | 5,16 | 094 | 2,82 | 1,84 | 0,52 | 4,69 | 2,61 | 5,16
7. 1235 /1235 | 378 | 511 | 1,53 | 573 | 1,09 | 0,40 | 1,51 | 2,69 | 5,73
*) Pd-Populus deltoides, Pea-Populus x euramericana
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Tabela 8: Prosecan broj acervula Marssonina brunnea po lcm? lisne povrsine kod
novih klonova u mati¢njaku genofonda »Zelena kuéa« u periodu 1997-2004.godine.
Table 8: Average number of acervulae of Marssonina brunnea per 1cm? of leaf area with the
new clones in gene-pool »Green house« in the period 1997-2004.

Malo osetljivi klonovi (od 0,01- 0,50 acervula po 1cm? lisne povrsine)
Less susceptible clones (0,01 — 0,50 acervulae per 1cm? of leaf area)

Br. Klon Sp. | 1997. | 1998. | 1999. | 2000. | 2001. | 2002. | 2003. | 2004. | X | Xmax
N Clone | Sp* | IX IX IX IX IX IX IX IX IX IX
1. 221/81 | Pea 0 0,08 | 0,03 0 0 0 0 0,02 | 0,02 | 0,08
2. 13/88 / 0,04 0 0,01 | 0,02 0 0,08 | 0,01 | 0,09 | 0,03 | 0,09
3. 24/12 / 0,09 0 0,25 | 0,09 | 0,29 | 0,07 0 0,20 | 0,12 | 0,29
4. 1235 / 0 0,20 | 0,31 | 0,19 | 0,04 | 0,01 | 0,02 | 0,24 | 0,13 | 0,31
S. 418 / 0,04 | 0,01 | 0,34 | 0,16 | 0,13 | 0,05 | 0,03 | 0,27 | 0,13 | 0,34
6. B-56 Pd | 0,01 0 0,16 | 0,11 | 0,22 | 0,14 0 0,38 | 0,13 | 0,38
7. B-388 | Pd | 0,09 0 0,55 | 0,11 | 0,05 | 0,09 | 0,05 | 0,18 | 0,14 | 0,55
8. 487 Pd | 0,08 | 0,05 | 0,42 | 0,10 | 0,10 | 0,02 | 0,07 | 0,38 | 0,15 | 0,38
9. 494 / 0 0,05 1 0,34 | 0,03 | 0,16 | 0,02 | 0,29 | 0,46 | 0,16 | 0,46
10. | B-292 | Pd 0 0,01 | 035 | 0,05 | 0,54 | 0,02 | 0,01 | 0,29 | 0,16 | 0,54
11. | B-389 | Pd | 0,09 | 0,08 | 0,24 | 0,15 | 0,48 | 0,01 0 0,28 | 0,17 | 0,48
12. 12/82 / 0,07 | 0,31 | 0,29 | 0,24 | 0,14 | 0,04 | 0,12 | 0,23 | 0,18 | 0,29
13. | B-312 | Pd | 0,08 | 0,14 | 0,35 | 0,06 | 0,31 | 0,09 | 0,15 | 0,23 | 0,18 | 0,35
14. |38/88-26| / 0,07 | 0,09 | 0,10 | 0,07 | 0,31 | 0,40 | 0,05 | 0,43 | 0,19 | 0,43
15. B-10 Pd | 0,01 | 0,04 | 0,58 | 0,13 | 0,23 | 0,09 | 0,05 | 0,40 | 0,19 | 0,58
16. | 264/81 / 0,02 0 0,32 | 0,21 | 0,18 | 0,21 | 0,20 | 0,46 | 0,20 | 0,46
17. |40/88-68| / 0,01 | 0,06 | 0,33 | 0,09 | 0,24 | 0,12 | 0,05 | 0,70 | 0,20 | 0,70
18. | B-402 | Pd | 0,02 | 0,06 | 0,39 | 0,21 | 043 | 0,07 | 0,33 | 0,15 | 0,21 | 0,43
19. 74/76 / 0,12 | 0,11 | 0,31 | 0,01 | 0,27 | 0,09 | 0,35 | 0,50 | 0,22 | 0,50
20. | B-357 | Pd | 0,02 | 0,04 | 0,54 | 0,09 | 0,48 | 0,25 | 0,08 | 0,27 | 0,22 | 0,54
21. | B-371 Pd | 0,05 | 0,02 | 0,31 | 0,03 | 0,37 | 0,20 | 0,24 | 0,55 | 0,22 | 0,55
22. [40/88-67| / 0,09 | 0,03 | 0,25 | 0,10 | 0,23 | 0,05 | 0,36 | 0,65 | 0,22 | 0,65
23. | B-512 | Pd | 0,01 | 0,08 | 0,31 | 0,11 | 0,67 | 0,20 | 0,25 | 0,22 | 0,23 | 0,67
24. |40/88-76| / 0,02 0 0,40 | 0,18 | 0,21 | 0,14 | 0,29 | 0,69 | 0,24 | 0,69
25. 170/76-21| Pd 0 0 0,77 | 0,24 | 0,03 | 0,11 | 0,34 | 0,45 | 0,24 | 0,77
26. B-98 Pd | 0,18 | 042 | 0,41 | 0,07 | 0,14 | 0,21 | 0,11 | 0,50 | 0,26 | 0,50
27. [40/88-12| / 0,04 | 0,33 | 0,44 | 0,07 | 0,31 | 0,14 | 0,07 | 0,64 | 0,26 | 0,64
28. | B-259 | Pd | 0,14 | 0,17 | 0,11 | 0,47 | 0,18 | 0,27 | 0,36 | 0,42 | 0,27 | 047
29. 19/1 / 0 0 0,17 | 0,08 | 0,86 | 0,14 | 0,35 | 0,68 | 0,28 | 0,86
30. |45/76-28| Pd | 043 | 0,08 | 0,30 | 0,17 0 0,29 | 0,32 | 0,72 | 0,29 | 0,72
31. 1758 / 0,15 042 | 044 | 0,39 | 0,36 | 0,12 | 0,02 | 0,51 | 0,30 | 0,51
32. | 126/27 / 0,15 024 | 0,53 | 0,12 | 0,39 | 0,30 | 0,10 | 0,59 | 0,30 | 0,59
33. | B-229 | Pd | 0,30 | 0,05 | 0,49 | 0,01 | 0,31 | 0,57 | 0,18 | 0,62 | 0,31 | 0,62
34. | 175/81 / 0,21 | 046 | 0,71 | 0,04 | 0,26 | 0,12 | 045 | 0,38 | 0,32 | 0,71
35. 42 / 0,06 | 0,03 | 0,57 | 0,25 | 0,40 | 0,12 | 0,66 | 0,65 | 0,34 | 0,66
36. B-66 Pd | 0,15 ] 0,25 | 0,40 | 0,71 | 0,20 | 0,31 | 0,20 | 0,59 | 0,35 | 0,71
37. 140/88-10| / 0,06 | 0,47 | 0,51 | 0,30 | 0,31 | 0,08 | 0,22 | 0,73 | 0,36 | 0,73
38. |40/88-102| / 0,18 | 0,10 | 0,45 0 0,50 | 0,32 | 0,34 | 0,96 | 0,36 | 0,96
39. B-81 Pd | 0,17 | 0,26 | 0,57 | 0,22 | 0,42 | 0,37 | 0,25 | 0,71 | 0,37 | 0,71
40. 721 / 0,45 1 0,23 | 0,22 | 0,55 | 0,63 | 0,31 | 0,31 | 0,39 | 0,39 | 0,63
41. 43 / 0,19 | 0,21 | 0,66 | 0,14 | 0,58 | 0,49 | 0,10 | 0,82 | 0,40 | 0,82
42. [54/76-28| Pd | 0,21 | 0,58 | 0,34 | 0,32 | 0,14 | 0,64 | 0,75 | 0,29 | 0,41 | 0,75
43. 55/65 Pd | 0,03 | 0,02 | 0,53 | 0,55 | 0,64 | 0,39 | 0,55 | 0,61 | 0,42 | 0,64
44. | B-352 | Pd | 0,27 | 0,27 | 0,87 | 0,31 | 0,26 | 0,47 | 0,75 | 0,20 | 0,42 | 0,87
45. | S1-5B | Pd / / / 0,25 | 0,76 | 0,27 | 0,29 | 0,57 | 0,43 | 0,76
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Tabela 8 Nastavak Table 8 Continue
Br. Klon | Sp. | 1997.| 1998. | 1999. | 2000. | 2001. | 2002. | 2003. | 2004. | X | Xmax
No | Clone | Sp* | IX IX IX IX X IX IX IX IX IX
46. 140/88-74| / 0,07 | 0,21 | 0,49 | 0,24 | 0,33 | 0,43 | 0,80 | 0,87 | 0,43 | 0,87
47. | 54/7-2 / / / / 0,09 | 0,20 | 0,39 | 0,50 | 0,95 | 0,43 | 0,95
48. 1501 / 0,53 | 0,31 | 0,70 | 0,99 | 0,11 | 0,14 | 0,21 | 0,42 | 0,43 | 0,99
49. 1880 / 0,18 | 0,15 | 0,40 | 0,29 | 0,54 | 0,63 | 0,45 | 0,92 | 0,45 | 0,92
50. | B-318 | Pd | 0,35 | 0,27 | 0,28 | 0,08 | 0,72 | 0,49 | 0,57 | 0,95 | 0,46 | 0,95
S1. 1918 / 0 0,28 | 0,37 | 0,70 | 0,53 | 0,45 | 0,75 | 0,72 | 0,48 | 0,75

Srednje osetljivi klonovi (0,50 -1,00 acervula po 1cm? lisne povrsine)

Moderate susceptible clones (0,50 — 1,00 acervulae per 1cm? of leaf area)

Br. klon Sp. | 1997. | 1998. | 1999. | 2000. | 2001. | 2002. | 2003. | 2004. | X | Xmax
1. 13 / 0,23 | 0,06 | 0,28 | 0,60 | 0,63 | 1,22 | 0,47 | 0,51 | 0,50 | 1,22
2. 508 / 0,23 | 0,30 | 0,77 | 0,75 | 0,37 | 0,52 | 0,74 | 0,42 | 0,51 | 0,77
3. B-76 Pd | 0,12 | 0,52 | 0,94 | 0,40 | 0,29 | 0,39 | 0,96 | 0,64 | 0,53 | 0,96
4. B-17 Pd | 0,21 | 0,59 | 0,81 | 0,44 | 0,50 | 0,34 | 0,64 | 0,75 | 0,54 | 0,81
5. 268/81 / 0,16 | 0,52 | 0,69 | 0,73 | 0,72 | 0,59 | 0,67 | 0,64 | 0,59 | 0,73
6. | 38/88-2 / 0,15 | 0,46 | 1,01 | 0,75 | 0,96 | 0,34 | 0,66 | 0,60 | 0,62 | 1,01
7. |40/88-15] / 0,15 | 0,41 | 0,87 | 0,28 | 0,75 | 0,81 | 1,03 | 0,93 | 0,65 | 1,03
8. S6-20 | Pd | 0441 | 0,76 | 0,87 | 0,89 | 0,81 | 0,19 | 0,78 | 0,59 | 0,66 | 0,89

9. B-178 | Pd | 0,40 | 0,46 | 0,68 | 0,89 | 0,59 | 0,89 | 0,55 | 0,97 | 0,68 | 0,97

10. | B-160 | Pd | 1,01 | 0,14 | 0,29 | 0,73 | 0,35 | 0,78 | 1,21 | 0,95 | 0,68 | 1,21

11. | B-180 | Pd | 041 | 048 | 0,55 | 1,19 | 0,42 | 0,77 | 1,05 | 0,62 | 0,69 | 1,19

12. B-75 Pd | 0,50 | 0,37 | 0,68 | 0,81 | 0,62 | 1,12 | 0,98 | 0,51 | 0,70 | 1,12

13. | B-616 | Pd | 0,69 | 0,60 | 0,88 | 1,82 | 0,14 | 0,78 | 1,03 | 0,86 | 0,85 | 1,82
*) Pd-Populus deltoides, Pea-Populus X euramericana

Intenzitet napada lisnih oboljenja, odnosno broj plodonosnih tela na li§éu se
na osnovu prikazanih meteoroloskih podataka (tab. 9 i 10) moZze vezati ne samo za
osetljivost pojedinih genotipova ve¢ i za spoljne faktore kao $to su temperatura
vazduha i padavine tokom vegetacije.

Tab. 9. Srednja vrednost i viSegodi$nji prosek temperatura u mesecima pune
vegetacije (april-avgust) za period 1997-2004. (podrucje Novog Sada)

Tab. 9. The mean value and multi-year average of temperatures in the months of full
vegetation (April — August ) from 1997-2004 ( Novi Sad area )

Godina Srednja vrednost temperatura Visegodi$nji prosek temperatura
Year (%) (C°) u periodu april-avgust
u periodu april-avgust The multi-year average of
The mean value of temperatures temperatures (C°) period: April
(C°) period: April - August. — August
1997. 17,4 18,0
1998. 19,0 18,0
1999. 18,7 18,1
2000. 20,2 18,0
2001. 18,5 17,9
2002. 19,7 18,0
2003. 20,5 18,0
2004. 18,2 18,1
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Tab. 10. Suma padavina i visegodi$nji prosek padavina u mesecima pune vegetacije
(april-avgust) za period 1997-2004. (podrucje Novog Sada)

Tab. 10. Total rainfall and a multi-year average of rainfall in the months of full
vegetation (April-August) from 1997 — 2004. (Novi Sad area)

Godina Suma padavina (mm) u periodu Visegodisnji prosek padavina
Year april-avgust (mm) u periodu april-avgust

Total rainfall (mm), period: Multi-year average of rainfall

April — August (mm), period: April — August
1997. 400 304
1998. 390 305
1999. 455 305
2000. 125 313
2001. 521 339
2002. 228 327
2003. 152 312
2004. 400 328

U tabelama 1-8 jasno se zapaza da je prosecan broj plodonosnih tela, odnosno
intenzitet napada gljiva na lis¢u najveCeg broja klonova bio znacajno veéi pri
ocenama uradenim u 1999, 2001 i 2004. godine u odnosu na ostale posmatrane
godine. To se moze objasniti veoma povoljnim vremenskim uslovima za razvoj i
Sirenje ovih patogena, a u prvom redu koli¢inama padavina koje su u tim godinama
bile daleko iznad proseénih kada se posmatraju meseci pune vegetacije (tab. 10) kao i
povoljnim temperaturama koje su se kretale oko i iznad visegodiSnjih proseka (tab.
9). Nasuprot tome, tokom osmogodis$njeg razdoblja imali smo i dve sus$ne godine
(2000. i 2003.) sa izrazitim deficitom padavina i visokim temperaturama koje su
znatno odstupale od prose¢nih vrednosti koje se beleze tokom vegetacije (tab. 9 1 10).
Interesantno je i zapazanje da prisustvo uredosorusa gljiva iz roda Melampsora spp.
kod jednog broja klonova iz grupe «malo osetljivih klonova» nije uopste
konstatovano upravo u 2000. i 2003. godini, kao npr. na klonovima 70/76-12, 155/81,
135/81, 264/4 (tab. 3); 11/94 (tab. 5); 45/76-28, 175/81, B-512 (tab. 7).

Ako se uporede srednje vrednosti broja plodonosnih tela oba patogena i
njihovo prisustvo na liséu svih klonova moze se videti da nijedan klon nije ispoljio
svojstvo neosetljivosti prema Marssonina brunnea za razliku od gljiva iz roda
Melampsora spp. Medutim, prose¢ne vrednosti broja pega (acervula) na lis¢u kod
najvecéeg broja klonova su znacajno nize u odnosu na brojnost uredosorusa na liscu.
Stoga se moze zakljuciti da se kod klonova koji pokazuju vecu osetljivost prema
prouzrokovacima rda, ove gljive javljaju kao veci problem (tab. 1-8).

Napominje se da se odredeni broj klonova, kod kojih je konstatovana
neosetljivost ili mala osetljivost prema pomenutim lisnim oboljenjima, gaji u
rasadnicima i oglednim zasadima na Sirem podru¢ju gajenja topola i da ti klonovi
ispoljavaju i druga pozeljna svojstva. Na taj nacin oni se javljaju kao kandidati za
pokretanje postupaka za njihovo «priznavanje».
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4. ZAKLJUCCI

Na osnovu dobijenih rezultata i razmatranja mogu se izvesti sledeci
zakljucci:

Osetljivost 86 klonova prema Marssonina brunnea 1 gljivama iz roda
Melampsora spp. ocenjena je u ranijem periodu (1992-1996) i u skladu je sa
rezultatima saopStenimuradu Avramo vicaetal., 1998. Kod manjeg broja ovih
klonova je bilo evidentno postepeno slabljenje prirodne otpornosti, odnosno njihov
prelazak iz grupe manje osetljivosti u grupu vece osetljivosti prema pomenutim
gljivama (tab. 1-4)

Od 81 novoproucenog klona, 52 klona ispoljila su neosetljivost prema
napadu gljiva iz roda Melampsora. Prema istim kriterijumima (tab.5-8) 16 klonova
je pokazalo malu osetljivost prema prouzrokovacima rde, a ¢ak 66 klona prema
Marssonina brunnea.

Najveéi broj klonova ispoljio je malu osetljivost i prema jednoj i prema
drugoj gljivi, dok je odredeni broj klonova pokazao vecéu osetljivost prema jednoj, a
manju prema drugoj gljivi.

Intenzitet napada, odnosno broj plodonosnih tela proucavanih izazivaca
oboljenja lista je varirao po godinama u zavisnosti i od meteoroloskih uslova.

Svojstvo osetljivosti klonova prema gljivama iz roda
Melampsora spp. najve¢im delom je genetski uslovljeno, dok je kod gljive
Marssonina brunnea ono vise vezano za uslove sredine, a u manjoj meri za genotip.

Na osnovu broja plodonosnih tela na lis¢u zakljuceno je da su na vecem
broju klonova bile prisutnije gljive iz roda Melampsora spp. u odnosu na gljivu
Marssonina brunnea.

Izborom neosetljivih ili manje osetljivih klonova, koji se uz to odlikuju i
drugim pozeljnim svojstvima mogu se veoma znac¢ajno umanjiti problemi koje ova
oboljenja uzrokuju u rasadnicima i zasadima topola.
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Summary

THE RESULTS OF MULTI-YEAR EVALUATION OF POPLAR GENOTYPE
SENSITIVITY TO Marssonina brunnea (Ell. et Ev.) P. Magn. AND Melampsora spp. IN
THE CONDITIONS OF SPONTANEOUS INFECTIONS

by

Pap, P., Markovi¢, M, Orlovi¢, S., Kovacevié, B., Drekié¢, M.,
Vasi¢, V., Poljakovi¢-Pajnik, L., Pekec, S.

Within their multi-year research work from 1997 to 2004 the associates of the
Institute of Lowland Forestry and Environment tested the sensitivity of 167 poplar genotypes
to the leaf diseases caused by the fungi Marssonina brunnea (Ell. et Ev.) P. Magn. and
Melampsora spp.on the basis of the number of fruiting bodies per cm’ of the leaf surface in
the first decade of September. The objective of these studies was primarily to check and
confirm the results of clone sensitivity studies evaluated previously (Avramovi¢ et al,
1998.), as well as to obtain more reliable information on this property with a new set of
clones added to the existing gene-pool.

The sensitivity of 86 clones to the mentioned pathogens was evaluated in the
previous period (1992-1996) and our results were in accordance with the results reported in
the paper by Avramoviéetal (1998). With a smaller number of these clones gradual
waekening of natural resistance was evident, i.e. their transition from the group of lower
sensitivity to the group of higher sensitivity to the mentioned fungi.

The results of the multi-year evaluation of sensitivity of a relatively large group of
new clones (81 clones) to the leaf diseases have been presented separately in this paper. The
new studied clones manifested a relatively great variability concerning the sensitivity to leaf
diseases and according to that criterion they were divided into mutually different groups from
the practically insensitive to highly sensitive clones. Out of 81 clones even 52 manifested a
practical insensitivity to rust fungi which makes 64.2 % of all the clones which were later
added to the stoolbed nurseries of the gene-pool. However, none of these clones manifested
such insensitivity to Marssonina brunnea. Beside that the presented results show that there
was a significant number of clones which manifested a low sensitivity to Melampsora spp. (16
clones) and M. brunnea (66 clones). Therefore, based on these properties, a wide range of
clones that can eliminate or reduce to a tolerant level the damages caused by the mentioned
fungi, can be offered to production with fair certainty. The clones of meduim or very high
sensitivity either to Melampsora spp. or to Marssonina brunnea (28 clones) should be applied
cautiously with intensive protection only in case of this property.

The incidence, i.e. the number of fruiting bodies of the studied pathogens varied
from year to year depending on the meteorological conditions.

By a proper selection of insensitive or less sensitive clones which also have other
favourable characteristics, the number of problems which these diseases cause in nurseries
and plantations of poplars can be reduced.
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KARAKTERISTIKE ZEMLJISTA PARKOVA NOVOG SADA I STEPEN
OPTERECENOSTI OLOVOM

Gali¢ Zoran', Ivanisevi¢ Petar', Verica Vasi¢'

Izvod: Teski metali se smatraju kao jedan od glavnih izvora zagadivaca
zemljista, a time i zivotne sredine. Veliki deo zagadivanja teskim metalima je
antropogenog karaktera. Na globalnom nivou najveéi problem predstavlja
akumulacija olova u zemljiStu. Izvori emisije ostalih teskih metala imaju
prakti¢no lokalni znacaj.

Zemljista na kojima su podignuti parkovi u Novom Sadu se nalaze u
branjenom delu aluvijalne ravni reke Dunav. Oni se odlikuju velikom
varijabilno$¢u fizi¢kih, vodno vazdusnih i hemijskih svojstava na maloj
udaljenosti. S obzirom da se radi o gradskoj sredini, zemljiSta u Novom Sadu su
uglavnom antropogenog karaktera. Osobine ovako nastalih zemljista su
nedovoljno proucavane posebno sa aspekta bioekoloskih zahteva ukrasnog
drveéa i Zbunja. Nedovoljno poznavanje opterecenosti zemljiSta pojedinim
teskim metalima ima za posledicu vecu verovatno¢u neadekvatnog ambijenta za
rast drvenastih vrsta, s obzirom da u parkovima preovladuju alohtone vrste. U
radu su prikazane osnovne karakteristike zemljista Cetiri parka u Novom Sadu, s
ciljem da se dobiju podaci o opterecenosti olova.

Kljuéne redi: fizicke osobine zemljista, olovo, parkovi, Novi Sad

' Dr Zoran Gali¢ nauéni saradnik, Dr Petar IvaniSevié-visi naudni saradnik, Mr Verica
Vasié, istraziva¢ saradnik Istrazivacko razvojni Institut za nizijsko Sumarstvo i zivotnu
sredinu u Novom Sadu, Antona Cehova 13

e-mail: galicz@uns.ns.ac.yu

52



Topola N° 177/178 (2006) str. 52-60

SOIL CHARACTERISTICS IN NOVI SAD PARKS AND THE LEVELS OF LEAD
CONCENTRATION

Abstract: Heavy metals are considered as one of the main sources of the soil
and environmental pollution. A great portion of heavy metal pollution is of anthropogenic
character. At the global level, the greatest problem is lead accumulation in the soil. The
sources of emission of other heavy metals are practically of local significance.

The soils of Novi Sad parks are in the protected part of the river Danube
alluvial plain. They are distinguished by high variation of physical, water, air and
chemical characteristics at a small distance. As it is an urban environment, the soils in
Novi Sad are mainly of anthropogenic character. The characteristics of the soils of such
origin have been insufficiently studied, especially from the aspect of bioecological
demands of ornamental trees and shrubs. The insufficient study of individual heavy metal
loads in the soil results in a higher likelihood of inadequate ambiance for the growth of
woody species, as allochthonous plants are the prevalent species in the parks. This paper
presents the basic characteristics of the soils of four parks in Novi Sad, with special
reference to lead contents.

Key words: physical characteristics of the soil, lead, parks, Novi Sad

1. UVOD

Teski metali u zemljiStu se javljaju prirodno (geohemijski) i
antropogeno. Koncentarcije teskih metala u zivotnoj sredini su poveéane pre
svega usled uticaja antropogenog faktora (Vrbek et al 2001, Tuzen 2003,
Khasman et al 2006). Iz navedenog razloga determinacija teSkih metala u
zemljistu, atmosferi, biljci 1 sedimentima ima veoma vaznu ulogu u monitoringu
zivotne sredine. Mobilizacija teskih metala u atmosferi aktivno$¢u antropogenog
faktora je vaZan segment u procesu biohemijskog kruzenja teSkih metala (K ha s
man et al. 2006), $to je narocito vidljivo u urbanim sredinama.

.....

g 2003), odnosno spada u grupu veoma toksiénih materija kako za ljude tako i
za zivotinje (M a r i ¢, 2000). Kod biljaka je nakupljanje olova intenzivnije u
korenovom sistemu nego u nadzemnom delu. Olovo je prisutno u zemljistu u
vrlo Sirokom opsegu, a prema A d r i a n o (1986) koncentracije ve¢e od 11
mgkg™” se ne mogu naci prirodno u zemljistu. Dinamika olova u zemlji§tu zavisi
od reakcije zemljiSnog rastvora, sadrzaja organske materije i ukupne gline u
zemlji$tu, i nije dovoljno razjasnjena (M a r i ¢, 2000). Pokretljivost olova u
zemlji$tu je veoma mala usled adsorpcije od strane organske materije, kao i
nastanka malo rastvorljvih jedinjenja kao §to su PbCO;, Pb(PO,),, a u manjoj
meri i PbSO,.

Globalno zagadivanje Zivotne sredine je povezano sa nakupljanjem
olova u zivotnoj sredini (Vrbek et al 2001). S obzirom da olovo nije
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esencijalni element njegova toksicnost je izrazena i u tragovima (Shroeder
1973). Vrbek et al (2004) navode da su grani¢ne vrednosti olova u
zemljistu koje se mogu tolerisati od 50 do 100 mgkg™, odnosno da se negativni
efekti povecanja sadrzaja olova u zemljiStu uocavaju pri koncentraciji od 50 do
250 mgkg™. Istrazivanja veéeg broja istrazivada u svetu i kod nas su potvrdila da
je toksiéna vrednost olova od 100 mgkg' Kadovié i Knezevié(2002),
tako da je maksimalna dozvoljena koncentracija olova u zemljiStu
(poljoprivrednom) u Republici Srbiji 100 mgkg™.

Zemljista na kojima su podignuti parkovi u Novom Sadu se nalaze u
branjenom delu aluvijalne ravni reke Dunav. Ona se odlikuju velikom
varijabilnos¢éu fizickih, vodno vazdu$nih i hemijskih svojstava na maloj
udaljenosti. S obzirom da se radi o gradskoj sredini, zemljista u Novom Sadu su
uglavnom antropogenog karaktera. U radu su prikazane osnovne karakteristike
zemljiSta Cetiri parka u Novom Sadu i njihova optere¢enost olovom.

2. MATERIJAL I METOD RADA

Istrazivanja su obavljena u Cetiri parka u Novom Sadu (Limanski, park
kod Zeljeznicke stanice, Dunavski i Futoski).

Terenskim istrazivanjima je obuhvacena morfoloski opis zemljista i
uzimanje uzoraka za laboratorijske analize.

Laboratorijskim istrazivanjima su hemijska svojstva odredena po
slede¢im metodama: humus (%) po Tjurinu u modifikaciji Simakova (Skorié et
all. 1966). Reakcija zemljiSnog rastvora je odredena u H,O na radio pH metru.
Sadrzaj olova je odreden prema standardnoj ISO proceduri 11466.

3. REZULTATI ISTRAZIVANJA SA DISKUSIJOM

Antropogeni faktor ima veliki uticaj na zemljiSte u urbanim sredinama,
§to je slucaj i sa zemljistima u parkovima Novog Sada. Prema klasifikaciji
zemljista Jugoslavije (Skori¢ i sar. 1985) zemljidta koja su nastala pri
zemljanim radovima (planiranje i sl.), odnosno deponovanjem ili odlaganjem
materijala od rudokopa, radom bagera pri raznim gradevinskim radovima, se
svrstavaju u klasu tehnogenih zemljista u tip zemljiSta deposol. Prema istoj
klasifikaciji razlike su na nivou podtipa u zavisnosti od vrste materijala.

U svim parkovima Novog Sada je utvrden deponovan materijal
razlic¢itog porekla u debljini od 20 do 200 cm. Morfoloski opis profila je dat s
obzirom na to da je deponovani materijal razli¢itog porekla.

Sonda 1
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Lokalitet: Limanski park
Sistematska jedinica zemljista: deposol
Morfoloska grada profila: P, - P, - G,

P, (0-30): deponovan materijal, ilovaca smede boje, humusni horizont iz
cernozemne zone, U momentu snimanja u ovom horizontu koncentrisana
glavna masa korenovog sistema biljaka, oStar prelaz u

P, (30-200 cm): refulisani pesak sa skeletom, S$ljunkom razlicite
granulacije, u donjoj polovini profila izrazeni oksidoredukcioni procesi

G; (> 200 cm): sivoplavi glej ilovasto peskovitog teksturnog sastava

Sonda 2

Lokalitet: park kod Zeljezni¢ke stanice
Sistematska jedinica zemljista: deposol
Morfoloska grada profila: P, - P, - G,

Py (0-35): deponovan materijal, ilovaca tamnosmede boje, u momentu
snimanja u ovom horizontu koncentrisana glavna masa korenovog
sistema biljaka, oStar prelaz u

P, (35-160 cm): nanasen sloj zemljista u kome su utvrdeni ostaci crepa i
Sljunka, teksturni sastav ilovaca, od 130 cm pa dublje intenzivirani
procesi redukcije

G; (> 200 cm): krupan pesak

Sonda 3

Lokalitet: Futoski park

Sistematska jedinica zemljiSta: deposol na fluvisolu
Morfoloska grada profila: P, - A — IGy,

Py (0-20): ilovaca smede do tamnosmede boje, korenov sistem biljaka
prozima ovaj horizont, sa ostrim prelazom

A (20-60 cm):smedi ilovasti pesak, sa nakupljanjem krupnih zila
korenovog sistema biljaka i sa posetepenim prelazom u

1G,, (60-180 cm): svetlosmeda ilovasti pesak, sa korenovim sistemom
biljaka koji dopire do ove dubine

G; (dublje od 185 cm): sivi ilovasti pesak

Sonda 4
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Lokalitet: Dunavski park

Dubina podzemne vode: u momentu snimanja nije utvrdena na 200 cm
Sistematska jedinica zemljista: deposol na fluvisolu

Morfoloska grada profila: P, — P,- A — IG,,

Py (0-94): refulisani pesak, sivkaste boje, na ovoj dubini glavna masa
korenovog sistema biljaka

P, (94-120 cm): ilovasti pesak tamno sive boje, prelazi u
A (120 -140 cm): ilovasti pesak smede boje sa postepenim prelazom u

1G,, (140-200 cm): sivordasti pesak do ilovasti pesak sa intenzivnim
oksiodoredukcionim procesima

Reakcija zemljiSnog rastvora u povrSinskim horizontima je slabo
alkalna do alkalna (grafikon 1). Najniza pH vrednost je izmerena u Limanskom
parku, a najvisa u Futoskom parku. PovrSinski slojevi parkova su slabo
obezbedni humusom. Sadrzaj se kretao od 2,13 % u Limanskom do 3,05 % u
parku kod Zeljezni¢ke stanice. U Futoskom parku je utvrden sadrzaj humusa od
2,36 %, a u Dunavskom parku od 2,97 %.

Grafikon 1. Reakcija zemljiSnog rastvora i sadrzaj humusa u povrSinskim
slojevima

Graph 1. Soil solution reaction and humus content in surface layers
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Sadrzaj olova je bio najveéi u Futoskom parku 71,2 mgkg™ (grafikon 2).
U Limanskom parku je utvrden najmanji sadrzaj olova u zemljistu od 25,6 mgkg’
!, Maksimalna dozvoljena vrednost iskazuje najveéu dopustenu koncentraciju
iznad kojih je rizik koncentracije teSskih metala neprihvatljiv zbog depresivnog i
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toksi¢nog dejstva na biljke i druge organizme (Vrbek et al 2004). Isti
autor navodi da su ocenom stepena zagadivanja sredine utvrdene kriticna,
prirodna i zanemariva koncentracija teSkih metala u zemljiStu, a stepen
opterecenosti zemljista teSkim metalima je moguce utvrditi prema Brune-E 11
ighausu(1981). Prema ovom autoru vrlo nizak stepen optere¢enosti zemljista
teskim metalima je od 1-5%; nizak 5-10%; srednji 10-25%; visok 25-50%, a vrlo
visok 50 -100% od maksmalne dozvoljene vrednosti koncentracije teSkog metala
u zemljis§tu. Maksimalna dozvoljena vrednost olova u Republici Srbiji u
poljoprivrednim zemljistima je 100 mgkg™. Na osnovu ovoga pokazatelja je vrlo
visoka opterec¢enost zemljiSta u Dunavskom i posebno u Futoskom parku. Park
kod Zeljeznicke stanice i Limanski park su optereceni sadrzajem olova u
zemljistu.

Grafikon 2. Sadrzaj olova u povr$inskim slojevima

Graph 2. Lead content in surface layers
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Kadovié¢ i Knezevi¢(2002) navode dase premaVanmech
e l e n-u (1997) normalne koncentracije olova u mineralnom dela zemljista kre¢u
od 10 - 100 mgkg™, a kritiéne od 100 — 400 mgkg™, dok je kriti¢na koncentracija
u organskim slojevima 500 mgkg™. Ipak isti autori navode da se premaD e Vri
esu 1 Baker-u(1998) kriti¢na ograni¢enja u odnosu na multifunkcionalno
kori$éenje zemljista u Europi kre¢u od 32 do 100 mgkg™.

4. ZAKLJUCAK
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Prema Klasifikaciji zemljista Jugoslavije zemljista u parkovima Novog
Sada su svrstana u klasu tehnogenih zemljista - tip zemljiSta deposol.

Reakcija zemljiSnog rastvora u povrsinskim slojevima je bila slabo
alkalna do alkalna, najniza je izmerena Limanskom parku, a najvisa u FutoSkom
parku. PovrSinski slojevi parkova su slabo obezbedni humusom. Sadrzaj se
kretao od 2,13 % u Limanskom do 3,05 % u parku kod Zeljezni¢ke stanice.

Sadrzaj olova je bio najveéi u Futoskom parku 71,2 mgkg'. U
Limanskom parku je utvrden najmaniji sadrzaj olova u zemljistu od 25,6 mgkg™.
Stepen opterecenosti zemljista teskim metalima prema Brune-Ellighausu je bila
vrlo visoka u Dunavskom i posebno u Futoskom parku. Park kod Zeljeznicke
stanice 1 Limanski park su optereceni sadrzajem olova u zemljistu. S obzirom na
visoku optere¢enost zemljista olovom pre svega u Futoskom parku i daljim
optere¢ivanjem zemljiSta olovom (saobracaj) vrlo je verovatna moguénost
postizanja toksi¢nog praga za bilike od 100 mgkg'. Iz navedenog razloga je
potrebno dalje pracenje akumulacije olova u zemljistu, kao i razrada metoda za
ublazavanje navedene pojave.
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Summary

SOIL CHARACTERISTICS IN NOVI SAD PARKS AND THE LEVELS OF LEAD
CONCENTRATION

by

Gali¢ Zoran, Ivanisevi¢ Petar, Verica Vasic¢

Heavy metals are considered as one of the main sources of the soil and
environmental pollution. A great portion of heavy metal pollution is of anthropogenic
character. At the global level, the greatest issue is lead accumulation in the soil. The
sources of emission of other heavy metals are practically of local significance.

The soils of Novi Sad parks are in the protected part of the river Danube
alluvial plain. They are distinguished by high variation of physical, water, air and
chemical characteristics at a small distance. As it is an urban environment, the soils in
Novi Sad are mainly of anthropogenic character. The characteristics of the soils of such
origin have been insufficiently studied, especially from the aspect of bioecological
demands of ornamental trees and shrubs.

The reaction of soil solution in the surface layers is weak alkaline to alkaline,
the lowest value was measured in Limanski Park, and the highest in Futoski Park. The
surface layers in the parks are poor in humus. The percentage ranges from 2.13 % in
Liman to 3.05 % in the park at the railway station. The highest concentration is in Futoski
Park 71.2 mgkg”'. The lowest content of lead in the soil was measured in Limanski Park,
25.6 mgkg'. The heavy metal load in the soil after Brune-Ellighaus is very high in
Dunavski Park, and especially in FutoSki Park. The contents of lead in the soil of the Park
at the railway station and Limanski Park are high.
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UDK: 630%232:582.681.81(282.243.7.043)
Izvorni nauéni rad Original scientific paper

PROIZVODNOST TRI KLONA CRNE TOPOLE U BRANJENOM DELU
ALUVIJALNE RAVNI SREDNJEG PODUNAVLJA

Gali¢ Zoran', Ivanievié Petarl, Orlovié¢ Sasa', Klasnja Bojanal, Vasi¢ Verica',
Peket Saga'

Izvod: U radu je analiziran deo stani$nih uslova u branjenom delu
aluvijalne ravni Srednjeg Podunavlja i njihov uticaj na proizvodnost zasada dve
sorte ameri¢ke crne topole i jedne sorte euroamericke crne topole na tri razliite
sistematske jedinice zemljista. Utvrdene su razlike u fizickim osobinama
istrazivanih sistematskih jedinica zemljista. Visok sadrzaj frakcije prahatgline i mali
kapacitet za vazduh imale su nepovoljan uticaj na proizvodnost zasada 1-214 na
humofluvisolu. Peskovita forma fluvisola je imala mali kapacitet lakopokretne vode,
$to je moglo uticati na smanjenu proizvodnost zasada.

Zapremina zasada klonova 618 i 450 u zavisnosti od sadrzaja frakcije praha
+ gline imala je pozitivnu linearnu tendenciju odnosno povecanje sadrzaja navedne
frakcije dovodi do povecanja zapremine zasada. Kod klona [-214 ova je tendencija u
obliku parabole.

Kljuéne reci: topola, fluvisol, humofluvisol, proizvodnost zasada

PRODUCTIVITY OF THREE BLACK POPLAR CLONES IN THE PROTECTED PART
OF THE ALLUVIAL PLAIN OF THE CENTRAL DANUBE BASIN

Abstract: Some site conditions in the protected part of the alluvial plain of the
central Danube Basin and their effect on the plantation productivity of two varieties of
eastern cottonwood and one variety of Euramerican black poplar were researched on three
different soil systematic units. It was determined that the study soil systematic units had
different physical characteristics. The high content of the fraction silt + clay and the low air
capacity had an unfavourable effect on the productivity of 1-214 plantation on humofluvisol.
The sandy form of fluvisol had a low capacity of readily available water, which could affect
the reduced productivity of the plantation.

The volumes of the plantations of the clones 618 and 450, depending on the
contentof the silt + clay fraction, had a positive linear tendency i.e. the increase of the above
fraction content leads to the increase of plantation volume. This tendency of the clone I-214 is
in the form of the parable.

Key words: poplar, fluvisol, humofluvisol, plantation productivity
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1. UVOD

Crne topole (sekcija Aigeiros) se u Europi gaje relativno dugo (Heilman
1999). U Srbiji se kao i u vecini europskih drzava topolovo drvo se gaji za potrebe
mehanicke prerade (Terrasson and Valadonl1995;Laureysens et
all., 2004), tako da su i ova istrazivanja vezana za navedenu problematiku. U svetu
se u proteklih nekoliko godina najveéi akcenat stavlja na istrazivanja moguénosti
proizvodnje drveta topola za hemijsku preradu i biomasu (S ta ntu r f 2001).
Medutim, prema istom autoru je povecana potraznja topolovog drveta za mehanicku
preradu.

Uspesno gajenje topola zavisi od tri faktora koji su predstavljeni u stanistu
visokog kvaliteta, proverene (selekcionisane) sorte i intenzivne obrade (Stanturf
et all 2001). Jedan od vaznih karakteristika staniSta je plodnost zemljista, $to je
prema Miljkovic¢u (1996) kompleksan i sveobuhvatan izraz za sva
morfoloska, mineraloska, hemijska i bioloska svojstva koja pozitivno ili negativno
uticu na zivotne uslove u biosferi. Prema istom autoru za plodnost zemljiSta se
smatra da je integralno svojstvo koje izrazava prirodnu sposobnost (potencijal) da
obezbeduje, pre svega, prostor za razvoj korenovog sistema biljaka preko kojeg se
one snabdevaju vazduhom, vodom i u njoj rastvorenim biogenim elementima kao i
drugim potrebnim uslovima. U zemljiS§tima aluvijalne ravni nivo plodnosti u
fizioloski aktivnom delu profila uglavnom odreduje: sadrzaj frakcije praha i gline,
sadrzaj humusa, koli¢ina korisne vode za biljke i aeriranost zemljista (Ivanise vi
¢,1991;IvanisSevié¢ et all.,1991;IvaniSevi¢, 1995;Guzina et
all 1995, Gali¢ 2000). Drugi ¢inilac za uspesno gajenje je selekcionisana sorta
topole sa maksimalnom proizvodnjom drvne mase na visokoproduktivnom stanistu.
Treé¢i Cinilac je intenzivna obrada, a time i podizanje zasada primenom pune
tehnologije, koja podrazumeva potpunu pripremu zemljiSta, kao i negu i sve mere
zaStite zasada u toku ¢itave ophodnje.

Medutim, u gajenju topola kod nas se i danas govori o Sumskim uslovima
gajenja. U Sumskim uslovima selekcionisane sorte ne mogu dati svoj maksimum s
obzirom na to da svaka sorta topola ima uske specifi¢ne zahteve prema stani$nim
uslovima i prema primenjenoj tehnologiji (Fuhrer et all 2003).

Poseban problem predstavlja branjeni deo aluvijalne ravni ravnicarskih
reka. Regulisanje toka reka ima znaCajan uticaj na hidroloske karakteristike
zemljista (Zsuffa et all.1995;Schume et all.2004;Ro0d et all.
1990). Posle izgradnje nasipa ovaj deo aluvijalne ravni se dodatno vlazi samo
podzemnim vodama, a u zavisnosti od godisnjeg kretanja nivoa podzemnih voda
zavisi 1 produktivnost topola u branjem delu aluvijalne ravni.

Iz navedenog razloga su u radu analizirane karakteristike stani$nih uslova
na tri sistematske jedinice zemljista i proizvodnost tri sorte crne topole u branjenom
delu aluvijalne ravni Srednjeg Podunavlja.
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2. MATERIJAL I METOD RADA

Istrazivanja su obavljena u dva poljska viseklonalna ogleda u Srednjem
Podunavlju pored mesta Ka¢ na lokalitetima “Vojno dobro” i “Topolik”. Ogledne
povrsine su osnovane “dubokom sadnjom” u razmaku sadnje 5 x 5 metara sa vise
sorti crne topole od kojih su analizirane sorte: Populus x euramericana cl. 1-214,
Populus deltoides cl. 618 i Populus deltoides cl. 450. Ogledni zasadi su osnovani
1978 godine u Cetiri ponavljanja.

PovrsSine na kojima su osnovani zasadi su do 1928. godine bile plavljene.
Izgradnjom odbrambenih nasipa ove povrSine dodatno se vlaze samo podzemnim
vodama. Istrazivani zasadi se nalaze izmedu 75 i 76 metara nadmorske visine.
Analiza ekoloskih i proizvodnih karakteristika je izvrSena za tri sorte na razliCitim
sistematskim jedinicama zemlji$ta. Prema Klasifikaciji zemljista Jugoslavije (Sk o
i¢ et all 1985) izdvojene su dve forme fluvisola (peskovita i ilovasta) i
humofluvisol zemljiste. Fluvisol zemljiste najéeSée se obrazuje u priobalnom
genetickom delu poloja reke, kojeg karakteriSsu nagle promene mikroreljefa
uslovljavaju¢i veliku varijabilnost teksturnog sastava, a time i vodnovazdusnog
rezima ovih zemlji§ta. Zbog izraZzene varijabilnosti granulometrijskog sastava
fluvisola na malim rastojanjima nemoguce je primeniti odgovarajucu tehnologiju za
svaku sadnicu zbog ¢ega se u praksi opredeljuje za najbolju “prose¢nu” tehnologiju
uzgoja topola (Zivanov i Ivanigevid¢, 1986). Humofluvisol zemljista
nastaju u uslovima livadskog tipa pedogeneze u centralnom delu poloja reke (Ziv a
nov,1979:Zivanov i Ivani§evig, 1986). Ovo zemljiSte obic¢no se
formira na ravnom ili blagotalasastom terenu. Humofluvisol se odlikuje razvijenim
humusnim horizontom debljine od 30 do 70 cm najcesée ilovastog teksturnog
sastava. Ispod A horizonta javlja se C horizont takode ilovastog teksturnog sastava.
Dublje delove profila ¢ini G horizont, koji je pod uticajem podzemne vode (nivo
podzemnih voda varira izmedu jednog i dva metra).

Na najnizoj koti od svih oglednih zasada se nalazi se ogledni zasad na
humofluvisolu (75.20 m). U prizmenoj vegetaciji na humofluvisolu su utvrdene
Dactylis glomerata, Urtica diorica i Rubus caesius. Na najvi$oj koti (75.90 m)
utvrdena je peskovita forma fluvisola. Najzastupljenije vrste u prizemnoj vegetaciji
na peskovitoj formi fluvisola su Rubus caesius, Solidago serotina, Dactylis
glomerata i Equisetum arvense. Ilovasta forma fluvisola nalazi se na koti 75,50 m.
Na ilovastoj fomi fluvisola utvrdene su u najve¢em broju Rubus caesius, Polygonum
hidropiper, Solidago serotina, Dactylis glomerata i Urtica dioica.

Granulometrijski sastav, vodnovazdusne i hemijske osobine zemljista su
odredene standardnim laboratorijskim metodama (Grupa autora1997,1971).

Analiza elemenata rasta sorti topola je obavljena sekcionom metodom
srednjeg stabla posle devetnaeste godine starosti.

3. REZULTATI ISTRAZIVANJA SA DISKUSIJOM
Prose¢ni sadrzaj frakcije praha+gline u profilu se kretao od 21,2% na

peskovitoj formi fluvisola do 69,4% na humofluvisolu (grafikon 1), dok se prose¢ni
sadrzaj humusa kretao od 0,59 do 1,80%. Humusno akumulativni horizont peskovite
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forme fluvisola je imao sadrzaj humusa od 1,66%, ilovaste forme 2,07%, a
humofluvisola 3,22%.

Grafikon 1. Prosecni sadrzaj frakcije praha+gline i humusa (%)
Graph 1. Average content of silt + clay and humus (%)
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Udeo lakopokretne vode (grafikon 2.) u humofluvisolu bio je izmedu 16,14
% 1 21,83% mas., u proseku 18,64 % mas. U peskovitoj formi fluvisola sadrzaj
lakopokretne vode se kretao od 3,39 % do 12,17 % mas., prose¢no 6,94% mas., dok
se u ilovastoj formi fluvisola kretao od 4,19% do 13,95% prosecno 10,51 % mas.
Prema Zivan ov (1970, 1977,1985) lakopokretna voda u finim porama znagajno
utice na produktivnost klona [-214 na osnovu Cega se moze predpostaviti da ova
voda moze predstavljati limitiraju¢i faktor za uzgoj crnih topola na odredenoj
sistematskoj jedinici zemljista.

Grafikon 2.Kapacitet za vazduh i sadrzaj lakopristupacne vode % mas
Graph 2. Capacity for air and latent water content (% mas)
-50
+40
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%
-20
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Kapacitet za vazduh B Lakopristupacna voda |

Kapacitet za vazduh je u proseku u humofluvisolu 15,73 % mas., a u
fluvisolu 33,42% (grafikon 2.). Navedena konstatacija ukazuje da je u fluvisolu
kapacitet za vazduh u proseku za dva puta ve¢i nego na humofluvisolu. U okviru
fluvisola kapacitet za vazduh je na ilovastoj formi fluvisola 28,00 %, a na peskovitoj
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formi 38,85 % mas. Na osnovu ovih rezultata moze se konstatovati da je na
humofluvisolu kapacitet za vazduh manji u odnosu na obe forme fluvisola, $to je
moglo (uz visoko ucesce frakcije praha) negativno uticati na proizvodnost klonova u
zasadu. U okviru fluvisola na peskovitoj formi utvrdena je mala koliCina
lakopokretne vode, $to je moglo imati negativan uticaj na rast zasada.

Ukupna zapremina drvne mase u devetnaestoj godini starosti je prikazana u
tabeli 1.

Tabela 1. Ukupna drvna masa (m*ha™)
Table 1. Total wood volume (m*ha™)

Sistematska jedinica zemljista
Soil Systematic Unit .
Sorta : Prosecno
Clone . Fluvisol Average
- Humofluvisol © Peskovita Ilovasta
Sandy Loamy
1-214 _ 145,26 179,97 241,92 _ 189,05
618 339,17 © 21513 276,76 277,02
450 24454 204,47 231,14 226,72
Proseéno 242,99 199,86 249,94
Average

Najveéa ukupna drvna masa u proseku je utvrdena na ilovastoj formi
fluvisola, a najmanja na peskovitoj formi fluvisola. Na humofluvisolu je za Populus
deltoides 618 utvrdena najveca drvna masa od 339,17 m’ha™, a najmanja za Populus
x euramericana 1-214 od 14526 m*ha™. Uporeduju¢i sa bonitenim razredima za I-
214 (Halupa et all 1978) u istoj godini starosti je utvrdeno da proizvedena
drvna masa spada u Cetvrti bonitetni razred izuzev sorte Populus deltoides 618 koja
je po ostvarenoj proizvodnji drvne mase u trecem bonitetnom razredu.

Drvna masa deblovine je prikazana na grafikonu 3.

Grafikon 3: Drvna masa deblovine u uporednim zasadima (m’ha™")
Grafikon 3: Trunk wood wolume in experimental stands (m’ha”)
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Poredenje proizvodnosti zasada sorti crnih topola vecéina autora vr$i i na
osnovu veli¢ine tekucéeg prirasta zapremine zasada u tacki kulminacije (tabela 2.).

Tabela 2. Maksimumi tekuéeg prirasta zapremine zasada m’ha’!
Table 2. Maximum values for current annual volume increament for stand (m*ha’™)

Sistematska jedinica zemljista
Soil Systematic Unit
Sorta :
Clone . Fluvisol
Humofluvisol Pekovita Ilovasta
Sandy Loamy
Ttymax Starost Age Itymax Starost Age Itymax Starost Age
1-214 | 19,19 | 18 | 14,88 | 15 | 25,14 | 14
618 | 31,54 | 16 | 14,41 | 12 | 19,19 | 13
450 | 29,96 | 16 11528 | 13 15,64 | 12

Tekuéi prirast zapremine zasada u tacki kulminacije je kod Populus x
euramericana 1-214 bio najve¢i na ilovastoj formi fluvisola 25,14 m’ha’ u
Cetrnaestoj godini starosti zasada, a najmanji na peskovitoj formi fluvisola 14,53
m’ha” u petnaestoj godini starosti zasada. Na humofluvisolu je ova sorta najveéi
prose¢ni prirast od 19,19 m’ha” imala u osamnaestoj godini starosti. Sorte americke
crne topole su za razliku od sorte euramericke crne topole najveéi tekuci prirast u
tacki kulminacije imale na humofluvisolu i to: sorta 618 od 31,49 m’ha™ u, a sorta
450 od 29,95 m’ha™' u $esnaestoj godini starosti zasada.

Kulminacija tekuéeg zapreminskog prirasta zasada je ranija kod sorti
ameri¢ke crne topole za godinu dana u odnosu na euramericku crnu topolu na
fluvisol zemljistu, a na humofluvisolu za dve godine. Na humofluvisolu je
zabelezena i najveca starost u kojoj je kulminirao tekuci zapreminski prirast zasada.
Tacka presecanja krive tekuceg i1 prosecnog zapreminskog prirasta odreduje
ophodnju maksimalne proizvodnje drvne mase (grafikon 4.).

Zasadi obe sorte americke crne topole ophodnju maksimalne proizvodnje
drvne mase na peskovitoj formi fluvisola postizu u sedamnaestoj, a na ilovastoj
formi u osamnaestoj godini starosti zasada. Na humofluvisolu ophodnja maksimalne
proizvodnje drvne mase za ove dve sorte americke crne topole nije utvrdena. Sorta
euramericke crne topole Populus x euramericana 1-214 nije postigla ophodnju
maksimalne proizvodnje drvne mase ni na jednoj sistematskoj jedinici zemljiSta ni
posle devetnaeste godine starosti zasada.

Zapremina zasada klonova 618 1 450 u zavisnosti od sadrzaja frakcije praha
+ gline ima pozitivnu linearnu tendenciju odnosno povecanje sadrZaja navedne
frakcije dovodi do povecéanja zapremine zasada Kod klona I-214 ova je tendencija u
obliku parabole, §to je u skladu sa dosadanjim istrazivanjima (Zivano v, 1979).
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Grafikon 4. Tekudi i prose¢ni zapreminski prirast zasada
Graph 4. Current annual and average increament for stand
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Grafikon 5. Uticaj frakcije praha+gline na zapreminu zasada
Grafikon 5. Influence of silt + clay fraction on stand wood volume
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Navedene konstatacije upucuju na zakljuak da sortama americke crne
topole bolje odgovaraju glinovito-ilovasta zemlji§ta sa poveéanim vlazenjem, a
euramerickoj crnoj topoli cl. 1-214 peskovita i ilovasta zemljiSta sa umerenim
vlazenjem.

Podizanje zasada topola i u Cetvrtom bonitetnom razredu kao Sto je slucaj
sa istrazivanim zasadima ima opravdanost u ¢injenici da je Vojvodina jedna od
najneposumljenijih regija u Europi, a sa time je vezano i to da se topolovim drvetom
moze ublaziti nedostatak drvne mase u nepoSumljenim regijama $to je u skladu sa
istrazivanjima H e i1 man (1999).

4. ZAKLJUCCI

Poljski viSeklonalni zasadi su osnovani u branjenom (od poplava
zaSticenom) delu aluvijalne ravni. U uporednim zasadima, a u skladu sa vaze¢om
klasifikacijom izdvojena su dva tipa zemljista: fluvisol i humofluvisol, kao i dve
forme fluvisola i to: peskovita i ilovasta.

Sumirajuéi  rezultate istrazivanja  granulometrijskog  sastava i
vodnovazdus$nih osobina ispitivanih zemlji§ta moze se ukazati na razlike ovih
osobina kod ispitivanih zemlji§ta. Nepovoljan uticaj na rast zasada, a time i na
proizvodnju drvne mase na humofluvisolu verovatno je uticao visok sadrzaj frakcije
praha i mali kapacitet za vazduh. Peskovita forma istog zemljista ima mali kapacitet
lakopokretne vode, §to je moglo uticati na smanjenu proizvodnju drvne mase.

Zapremina zasada klonova 618 1 450 u zavisnosti od sadrzaja frakcije praha
+ gline ima pozitivnu linearnu tendenciju odnosno povecanje sadrzaja navedne
frakcije dovodi do povecanja zapremine zasada. Kod klona [-214 ova je tendencija u
obliku parabole.

Navedene konstatacije upucuju na zakljucak da sortama americke crne
topole bolje odgovaraju glinovito-ilovasta zemljista sa povecanim vlazenjem, a
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euramerickoj crnoj topola cl. 1-214 peskovita i ilovasta zemljistima sa umerenim
vlazenjem.
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Summary

PRODUCTIVITY OF THREE BLACK POPLAR CLONES IN THE PROTECTED PART
OF THE ALLUVIAL PLAIN OF THE CENTRAL DANUBE BASIN

by
Gali¢ Zoran, Ivanisevi¢ Petar, Orlovi¢ Sasa, Klasnja Bojana, Vasic¢ Verica, Pekec¢ Sasa

Some site conditions in the protected part of the alluvial plain of the central Danube
Basin and their effect on the plantation productivity of two varieties of eastern cottonwood
and one variety of Euramerican black poplar were researched on three different soil
systematic units. It was determined that the study soil systematic units had different physical
characteristics. The high content of the fraction silt + clay and the low air capacity had an
unfavourable effect on the productivity of I-214 plantation on humofluvisol. The sandy form of
fluvisol had a low capacity of readily available water, which could affect the reduced
productivity of the plantation.

The volumes of the plantations of the clones 618 and 450, depending on the
contentof the silt + clay fraction, had a positive linear tendency i.e. the increase of the above
fraction content leads to the increase of plantation volume. This tendency of the clone I-214 is
in the form of the parable.
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Izvorni naucni rad Original scientific paper

PROMENE SADRZAJA RAZLICITIH FRAKCIJA Pb, Cd, Zn I Ni U
ZEMLJISTU I NJIHOV UTICAJ NA DIMENZIJE OZILJENICA
TOPOLA

Gali¢ Zoran', Pilipovié Andrej', Klasnja Bojana', Orlovié Sasa', Vasié¢ Verica'

Izvod: U radu su prikazani rezultati istrazivanja sadrzaja izmenljive,
redukujuée i oksidirajuée frakcije olova, kadmijuma, cinka i nikla u zemljistu u
delimi¢no kontrolisanim uslovima. U zemljiStu priblizno homogenih fizickih i
hemijskih osobina koje se nalazilo u sudovima unet je rastvor od 100 ppm Cd, te
po 1000 ppm Zn i Ni. U poredenju sa kontrolom najvece razlike u izmenjivoj i
redukujucoj frakciji su konstatovane za kadmijum. Kod cinka je utvdeno
poveéanje izmenljive frakcije, dok je za redukujuéu i oksidujucu frakciju
utvrdeno smanjenje. Kod nikla je utvrdena najmanja promena sadrzaja
izmenljive, redukujuce i oksidujuce frakcije. U odnosu na kontrolu vecée visine
biljaka u tretiranom uzorku zemljista je imao klon Populus x euramericana EA8
i klon Populus deltoides PDS5.

Kljuéne reéi: teski metali, zemljiste, kontrolisani uslovi

THE CHANGES OF THE CONTENTS OF DIFFERENT Pb, Cd, Zn AND Ni
FRACTIONS IN THE SOIL AND THEIR EFFECT ON THE SIZES OF POPLAR
ROOTED CUTTINGS

Abstract: The contents of the exchangeable, reducing and oxydising fractions of
lead, cadmium, zinc and nickel were researched in the soil in partly controlled conditions.
The solutions of 100 ppm of Cd, and 1000 ppm of each Zn and Ni were intorduced to the
soil of approximately homogeneouseous physical and chemical characteristics, which was
held in the containers. Compared to the control, the greatest differences in the
exchangeable and reducing fractions were measured for cadmium. Zinc had an increase
of the exchangeable fraction, and the decrease of the reducing and oxydising fractions.
Nickel had the lowest changes of the contents of exchangeable, reducing and oxydising
fractions. Compared to the control, the heights of the clone Populus x euramericana EA8
and the clone Populus deltoides PD5 were greater in the tested soil samples.

Key words: heavy metals, soil, controlled conditions
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1. UVOD

U monitoringu zivotne sredine vaznu ulogu ima determinacija tesSkih
metala, posebno ukoliko se zna da ljudi svojim aktivnostima dovode do
povecanja nivoa teskih metala u vazduhu i zemljisStu (K hasman et all
2006). Dosadasnja istrazivanja su pokazala da ukupna koli¢ina teskih metala u
zemljistu nije dovoljan pokazatelj za utvrdivanja stepena optereéenosti zemljista
teSkim metalima (Chen et all 1996). Iz tog razloga se poslednjih godina
proucavaju metodi determinacije raznih frakcija teSkih metala u zemljistu (W an
g et all 2003). Najces¢i teski metali koji se javljaju kao zagadivaci su olovo,
kadmijum i nikal (Pilipovié et all 2006). Prema istom autoru olovo
deluje kao sistemati¢an otrov, kadmijum predstavlja toksi¢an element i za biljke
i za zivotinje, dok je nikl esencijalni mikroelement, ali prilikom povecane
akumulacije deluje toksi¢no na biljke.

Sadrzaj izmenljive, redukujuce i oksidirajuce frakcije je deo teskih
metala pristupacan biljkama. U radu su iz tih raloga prikazani rezultati
istrazivanja sadrzaja izmenljive, oksidujuée i redukujuce frakcije teskih metala u
zemljisStu u delimi¢no kontrolisanim uslovima, kao i njihov uticaj na visine
biljaka cetiri klona americke crne topole (Populus deltoides PD4, Populus
deltoides PDS5, Populus deltoides PD1, Populus deltoides PD2) i jednog klona
euramericke crne topole (Populus x euramericana EAS).

2. MATERIJAL I METOD RADA

Istrazivanja su obavljena na uzorcima zemljista iz sudova u kojima su u
prole¢e 2006.g. zasadene reznice Cetiri klona ameri¢ke crne topole (Populus
deltoides PD4, Populus deltoides PDS, Populus deltoides PD1, Populus
deltoides PD2) i jednog klona euramericke crne topole (Populus x euramericana
EASB).

U svaki sud je pobodeno po Cetiri reznice topola. Tokom vegetacionog
perioda u dva navrata je izvrSeno dodavanje rastvora koji je sadrzavao 100 ppm
Cd i po 1000 ppm Zn i Ni. Sadrzaj izmenljive, redukujuce i oksidirajuce frakcije
olova, kadmijuma, cinka i nikla je analiziran na uzorcima zemljiSta koji su uzeti
na kraju vegetacionog perioda. U zemljiSte u sudovima za kontrolu nije izvrSeno
dodavanje rastvora teskih metala.

Visina biljaka je izmerena na kraju vegetacionog perioda sa taéno$¢u na
mm.

Fizicke 1 hemijske osobine zemljista su analizirane standardnim
metodama: granulometrijski sastav zemljiSta je odreden po medunarodnoj B
pipet metodi, a teksturni sastav je odreden po klasifikaciji Atteberga (BoSnja
k et all 1997). Hemijska svojstva odredena po slede¢im metodama: humus
(%) po Tjurinu u modifikaciji Simakova (Skorié et all 1966)i CaCO;
(%) volumetrijski Scheiblerovim kalcimetrom (Had zi¢ et all 2004).
Reakcija zemljiSnog rastvora je odredena u H,O kombinovanom elektrodom.
Frakcije teSkih metala su uradene po modifikovanoj BCR metodi (Rauret et
all. 2000).
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3. REZULTATI ISTRAZIVANJA SA DISKUSIJOM

Granulometrijski sastav i teksturna klasa uzorka sa dodatno unesenim
rastvorom tesSkih metala i kontrole je prikazan u tabeli 1.

Tabela 1: Granulometrijski sastav
Table 1: Granulometric composition

Granulometrijski sastav (%)
Granulometric content (%) Teksturna
Tretmani Krupan | Sitan | Prah | Glina | Ukupan | Ukupna klasa
Treatments pesak | pesak pesak glina Texture
Coarse Fine Silt Clay Total Total class
sand sand sand clay
Kontrola 0,7 51,1 348 | 13,4 51,8 48,7 Peskovita
Control ilovaca
Sandy loam
Uzorak sa 1,1 52,7 | 31,6 | 14,6 53,8 46,2 Peskovita
dodatno unetim ilovaca
rastvorom teskih Sandy loam
metala
Sample treated with
havey metal
solution

Razlika u sadrzaju ukupne gline izmedu tretmana je neznatna i iznosi
3,5%, zbog Cega pripadaju istoj teksturnoj klasi (pekovita ilova¢a). Reakcija
zemljiSnog rastvora, sadrzaj humusa i karbonata u kontroli i u uzorku zemljista
sa dodatno unetim rastvorom se nije znacajno razlikovao (tabela 2).

Tabela 2. Sadrzaj humusa i karbonata
Table 2. Content of humus and carbonates

Tretmani Treatments Humus CaCOs pH

Kontrola Controle 0.37 11.99 7.27

Uzorak sa dodatno unetim rastvorom teSkih metala 0.51 12.07 7.29
Sample treated with havey metal solution

Ukupan sadrzaj biljkama pristupacnih frakcija olova u uzorku 1 je bio
4,53 ppm, a u kontroli 3,33 ppm (Rastvor kojim se tretiralo zemljiSte nije
sadrzavao olovo). Sadrzaj svih frakcija olova (izmenljiva, redukujuca i
oksidujuca) je bila manja u odnosu na kontrolu (grafikon 1), odnosno verovatno
se nakupljao u biljnim delovima.Najveca razlika je utvrdena za redukujucu
frakciju olova.
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Grafikon 1. Sadrzaj izmenljive, redukujuce i oksidujuce frakcije olova (ppm)
Graph 1. Content of convertable, reducing and oxidising fraction of lead (ppm)
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Najveée razlike u sadrzaju frakcija teskih metala pristupa¢nih biljkama
izmedu tretmana su konstatovane za kadmijum (grafikon 2.). Ukupan sadrzaj
pristupacnih frakcija kadmijuma u biljkama je u kontroli bila 0,01 ppm, a u
tretiranom zemljistu 0,19 ppm. U odnosu na kontrolu sadrzaj izmenjivog
kadmijuma se povecao za 0,17 ppm, a sadrzaj redukujuce frakcije za 0,10 ppm.

Grafikon 2. Sadrzaj izmenljive, redukujuce i oksidujuce frakcije kadmijuma ppm
Graph 2. Content of convertable, reducing and oxidising fraction of cadmuim (ppm)
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Ukupan sadrzaj frakcija cinka pristupac¢nih biljkama je bio veci u
tretiranom zemljistu (11,11 ppm) u odnosu na kontrolu (10,52 ppm). Sadrzaj
izmenljive frakcije u uzorku 1 kod ovog elementa se povecao za 1,29 ppm dok je
za redukujucu i oksldujuéu frakciju cinka utvrdeno smanjenje od 0,31 odnosno
0,39 ppm (grafikon 3).
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Grafikon 3. Sadrzaj izmenljive, redukujuée i oksidujuce frakcije cinka ppm
Graph 3. Content of convertable, reducing and oxidising fraction of zink (ppm)
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Najmanje variranje izmedu tretmana u ukupnom sadrzaju biljkama
pristupacnih frakcija je utvrdena za nikl. U kontroli je utvrden sadrzaj od 6,29
ppm, a u tretiranom zemljiStu od 6,18 ppm. Sadrzaj izmenjive, redukujuce i
oksidirajuce frakcije nikla je prikazana na grafikonu 4.

Grafikon 4. Sadrzaj izmenljive, redukujuce i oksidujuce frakcije nikla ppm
Graph 4. Content of convertable, reducing and oxidising fraction of nickle (ppm)
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Promena sadrzaja izmenljive, redukujuée i oksidujuée frakcije u
kontroli i zemljistu sa dodatim rastvorom je bila u granici od 0,02 do 0,09 ppm.

Ukupno veéi sadrzaj biljkama pristupacnih frakcija teskih metala
biljkama je utvrdeno za kadmijum i cink, dok je za ukupni sadrzaj nikla utvrdeno
najmanje variranje. Pri ovakvom optereenju pristupacnih frakcija teskih metala
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biljkama najveca prosecna visina sadnica u kontroli je konstatovana za klon
Populus deltoides PD4, dok je u tretiranom zemljiStu najveca visina utvrdena za
klon Populus x euramericana EAS (tabela 3).

Tabela 3. Srednje visine (cm), analiza varijanse i LSD test
Table 3. Average heights (cm), ANOVA and LSD test

Kontrola Controle Tretirano Treated
\Populus deltoides PD4 61.0 a Populus x euramericana EA8 56.77 a
\Populus x euramericana EA8 55.0 a Populus deltoides PD4 550 a
\Populus deltoides PDS 48.88 a Populus deltoides PD5 5433 a
\Populus deltoides PD1 47.77 ab  Populus deltoides PD1 4733 a
\Populus deltoides PD2 39.75 b iPopulus deltoides PD2 3711 b
LSDy05=10.301238268 ** ILSDgs=12.179358968  **

U odnosu na kontrolu veéa visina u tretiranom uzorku zemljista je
utvrdena samo za klon Populus x euramericana EA8 1 Populus deltoides PDS5.
StatistiCki znacajne razlike su konstatovane izmedu proucavanih klonova i u
kontroli i u zemlji$tu tretiranom teskim metalima.

4. ZAKLJUCAK

Zemljiste u  delimiéno kontrolisanim uslovima je sli¢nog
granulometrijskog sastava i iste teksturne klase.

Rezultati istraZivanja reakcije zemljiSnog rastvora, sadrzaja humusa i
karbonata u kontroli i u uzorku zemljista sa dodatno unetim rastvorom se nije
razlikovao.

Sadrzaj izmenljive, redukujuce i1 oksidujuce frakcije olova je bio manji
u tretiranom uzorku u odnosu na kontrolu. Najveca razlike u sadrzaju izmenjive i
redukujuce frakcije teSkih metala je utvrdena za kadmijum. U odnosu na
kontrolu sadrzaj izmenjivog kadmijuma u tretiranom uzorku se povecao za 0,17
ppm, a sadrzaj redukujuce frakcije za 0,10 ppm. Kod nikla je utvrdena najmanja
promena sadrzaja izmenljive, redukujuce i oksidujuée frakcije.

U odnosu na kontrolu veca visina u tretiranom uzorku zemljista je
utvrdena samo za klon Populus x euramericana EA8 i Populus deltoides PD5.
Statisti¢ki znacajne razlike su utvrdene izmedu proucavanih klonova i u kontroli
iu zemljiStu tretiranom teSkim metalima.

U daljim istrazivanjima je potrebno izvrsiti analizu odnosa biljkama
pristupacnih i nepristupacnih frakcija teskih metala u zemljistu, kao i nakupljanja
teskih metala u biljkama.
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Summary

THE CHANGES OF THE CONTENTS OF DIFFERENT Pb, Cd, Zn AND Ni
FRACTIONS IN THE SOIL AND THEIR EFFECT ON THE SIZES OF POPLAR
ROOTED CUTTINGS

by
Gali¢ Zoran, Pilipovié Andrej, Klasnja Bojana, Orlovi¢ Sasa, Verica Vasi¢

The contents of the exchangeable, reducing and oxydising fractions of lead,
cadmium, zinc and nickel were researched in the soil in partly controlled conditions. The
solutions of 100 ppm of Cd, and 1000 ppm of each Zn and Ni were intorduced to the soil
of approximately homogeneouseous physical and chemical characteristics, which was
held in the containers. Compared to the control, the greatest differences in the
exchangeable and reducing fractions were measured for cadmium. Zinc had an increase
of the exchangeable fraction, and the decrease of the reducing and oxydising fractions.
Nickel had the lowest changes of the contents of exchangeable, reducing and oxydising
fractions. Compared to the control, the heights of the clone Populus x euramericana EA8
and the clone Populus deltoides PD5 were greater in the tested soil samples.
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UDK: 582.632.2:630(497.113 Ravni Srem)
Izvorni nauéni rad Original scientific paper

NEKE OSOBINE DRVETA HRASTA LUZNJAKA
U SUMAMA RAVNOG SREMA

Bojana Klagnja', Zoran Gali¢', Sasa Orlovi¢', Predrag Pap'

Izvod: U radu su prikazani rezultati hemijskog sastava i zapreminske mase
drveta hrasta luznjaka (Quercus robur) iz sastojina sa podrucja Srema. Uzorci za
ispitivanje su uzeti od stabala iz razli¢itih grupa ekoloskih jednica tipova Suma,
starosti od 94 do 157 godina. Rezultati ispitivanja hemijskog sastava (sadrzaj
celuloze, ekstraktivnih materija i lignina) pokazuju statisticki znacajne razlike
izmedju stabala. Zapreminska masa (nominalna i apsolutna suva) se kre¢e od 500 do
662 kg/m® (nominalna), odnosno od 573 do 770 kg/m® (aps.suva), i znalajno se
razlikuje izmedju stabala, u zavisnosti od grupe ekoloskih jedinica tipova Suma.

Kljucne reci: Quercus robur, zapreminska masa, hemijski sastav

SOME PROPERTIES OF PEDUNCULATE OAK WOOD FROM FORESTRY OF RAVNI
SREM

Abstract:The objective of this work was the examination of chemical composition
and wood density of pedunculate oak (Quercus robur) wood from forestry of Ravni Srem.
Wood samples obtained from stems of different site types, aged from 94 to 157 years. Results
of examination of chemical composition (cellulose, extractives and lignin contents) were
statistically significant between stems. Wood density (basic and oven dry) were from 500 to
662 kg/m’ (basic), and from 573 do 770 kg/m’ (oven dry), and there were significant
differences between stems according to site type.

Key words: Quercus robur , wood density, chemical composition

1. UVOD

Hrast luznjak kao drvenasta vrsta optimalne uslove za razvoj kod nas ima u
poloju reke Save. Znatno Sira ekoloSka valenca ove drvenaste vrste se objasnjava
njenom velikom plasticnos$¢u. Luznjak je kao edifikator zastupljen u razliCitim
tipovima Suma (J o v i ¢ 1 sar., 1991). Isti autor navodi da je dopunsko vlaZenje
najvazniji ekoloski faktor koji je zajednicki za sve tipove luznjakovih Suma,
predodredujuéi pojavu razlicitih stanisnih prilika, a time i diferenciranje na razlicite
ceno-ekoloske grupe tipova Suma.

' Dr Bojana Klasnja nauéni savetnik, dr Zoran Gali¢ nauéni saradnik, dr Saga Orlovi¢ nauéni
savetnik, mr Predrag Pap istraziva¢ saradnik, Istrazivacko razvojni institut za nizijsko
Sumarstvo i zivotnu sredinu, Novi Sad
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U Sumama ravnog Srema luznjakove Sume su razvrstane u dve ceno-
ekoloske grupe tipova Suma. U grupi ceno-ekoloskih grupa tipova Suma luznjaka i
jove (Alno-Quercion roboris Horv. 37) na semiglejnim i nekim automorfnim
zemljiStima su izdvojene tri grupe ekoloskih jedinica (Jovi¢ isar., 1991)1i to:

- grupa ckoloskih jedinica Suma luZznjaka i jasena (Fraxino-Quercetum
roboris Jov. 51) na vlaznijim semiglejnim i suvljim glejnim zemljistima (IV, — IVs);

- Sume luznjaka (Genisto-eleatae — Quercetum roboris Horv. 37) na
semiglejnim zemljiStima i na njihovim posemedenim, lesiviranim, pseudooglejenim
i oglejenim varijantama (V| — Vy);

- grupa ekoloskih jedinica Suma luznjaka, graba i jasena (Carpino-Fraxino-
Quercetum roboris Mis et Broz. 62) na semiglejnim, aluvijalnim smedim
zemljiStima i gajnjacama (VI; — VIs);

Ceno-ckoloska grupa tipova Suma luznjaka tipova Suma luznjaka i graba
(Carpinion betuli illyrico moesiacum Horv.56 podsveza Quercion roboris planarum
Raus 76) na razli¢itim varijantama semiglejnih i aluvijalnih smedih zemljista, na
gajnjatama i smonicama u proizvodnom smislu je svrstana u istu kategoriju (VII; —
VII);

Drvo hrasta je, prema svojim fizickim, hemijskim, mehanic¢kim, estetskim i
drugim svojstvima svrstano u red najplemenitijih liS¢ara, i ima veoma veliki
komercijalni znacaj. Prostorno, hrastove Sume obuhvataju viSe od jedne petine
Sumskog fonda u Srbiji (M ar k o vi ¢ i sar., 2005 ). Potrebe za kvalitetnom
sirovinom drveta hrasta su sve vece, Sto pored oCuvanja i produzenja trajnosti
drveta, podrazumeva i poznavanje njegovih osobina, kao i eventualne posledice
uticaja razli¢ith staniSta na najvaznije osobine drveta. Makrostruktura drveta gotovo
svih vrsta hrasta se karakteriSe, pored ostalog, markantno$¢u godova i vrlo visokim
uceséem srzi. U tom smislu treba sagledavati i hemijski sastav ovog drveta, sa
znaCajnim sadrzajem lignina, neSto nizim sadrzajem celuloze, i1 izrazenijim
sadrzajem ekstraktivnih materija (U grenovi¢, 1950; Kopitovi¢ isar,
1995).

Ova ispitivanja su imala za cilj da ustanove postojanje razlika nekih
osobina drveta hrasta luznjaka, pre svega zapreminske mase i henijskog sastva
drveta u zavisnosti od grupe ekoloskih jedinica tipova Suma.

2. MATERIJAL I METOD RADA

U dozrevaju¢im i zrelim sastojinama hrasta luznjaka su oborena po tri
stabla za uzimanje uzoraka, u staniSnim uslovima koja odgovaraju:

a) grupi ekoloskih jedinica Suma luZnjaka i jasena (Fraxino-Quercetum
roboris Jov. 51) na vlaznijim semiglejnim i suvljim glejnim zemljistima (IV; — IVs)
— G.J. Vraticna odeljenje 27 starosti 90 godina, — stabla broj 1, 2, 3;G.J. Blata
Malovanci odeljenje 27 starosti 118 godina, — stabla broj 10, 11, 12; Vraticna 27
starosti 97 godina — stabla broj 13, 14, 15.

b) grupi ekoloskih jedinica Suma luznjaka, graba i jasena (Carpino-
Fraxino-Quercetum roboris Mis et Broz. 62) na semiglejnim, aluvijalnim smedim
zemljistima i gajnjacama (VI, — VIs) — G.J. Vini¢na Zeravinac Puk odeljenje 15
starosti 157 godina — stabla broj 4, 5, 6.
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c¢) Ceno-ekoloska grupa tipova Suma luznjaka tipova Suma luznjaka i graba
(Carpinion betuli illyrico moesiacum Horv.56 podsveza Quercion roboris planarum
Raus 76) na razli¢itim varijantama semiglejnih i aluvijalnih smedih zemljista, na
gajnjacama i smonicama (VII; — VIIg) — G.J. Radenovci Novi odeljenje 5 starosti 94
godine - stabla broj 7, 8, 9.

Sa svakog stabla su uzeta po tri kotura, sa prsne visine (1,3m), sa polovine
visine 1 tri Cetvrtine visine stabla, debljine oko 5cm. Nakon suSenja na sobnoj
temperaturi, izrezane su epruvete za odredjivanje zapreminske mase po standardnoj
metodologiji, po ¢itavoj Sirini kotura. Zapreminske mase su odredjene na svim
pomenutim visinama stabala. Za odredjivanje zapreminske mase drveta je
primenjena standardna metodologija. Izrada epruveta zaodredjivanje zapreminske
mase drveta (apsolutno suve i nominalne) je po propisima standarda (JUS): sadrzaj
vlage - D.A1.043; zapreminska masa drveta - D.A1.044.

Drvo koturova sa naznacenih visina stabala je samleveno, i nakon mesanja
su pripremljeni uzorci za odredjivanje hemijskog sastava za svako pojedina¢no
stablo. Hemijski sastav je odredjen prema standardnoj metodologiji: pepeo TAPPI
standards T 211 m-58; sadrzaj ekstraktivnih materija TAPPI standards T 204 os-
76; sadrzaj Klason lignina TAPPI standards T 13 m-54; sadrzaj celuloze po metodi
Kurschner-Hoffer (Pravilova, 1984 ).

4. REZULTATI ISPITIVANJA I ANALIZA
4.1. Zapreminska masa drveta hrasta

Prosecne vrednosti apsolutno suve i nominalne zapreminske mase stabala
su prikazane u tabeli 1. Posto su prose¢ne vrednosti dobijene tako da nisu uzete u
obzir visine stabla sa koje su uzeti koturovi, uradjena je i analiza varijansi sa ciljem
da se ustanove razlike unutar ponavljanja, odnosno preseka (tabele 2 i 3). Posto je
analiza varijansi pokazala da su razlike unutar blokova, odnosno preseka na stablima
nesignifikantne, dobijena je osnova za diskusiju signifikantnih razlika koje se
pojavljuju izmedju ispitanih stabala.

Rasipanje rezultata nominalne zapreminske mase je neSto manje, a
vrednosti se kreéu u intervalu od 499,81 kg/m® do 661,55 kg/m’®, pri ¢emu je srednja
vrednost 576,55 kg/m’, uz standardnu devijaciju +38,3649.

Ukupna srednja vrednost apsolutno suve zapreminske mase iznosi
673,65kg/m’, sa standardnom devijacijom +49,785, pri ¢emu je maksimalna
vrednost 769,08 kg/m3, a minimalna 573,11 kg/m3 .

Rezultati analize varijansi apsolutno suve i nominalne zapreminske mase
pokazuju da su razlike izmedju pojedinih stabala signifikantne sa sigurnoscu od
99,9%. To se moze povezati delimi¢no sa staro$Cu stabala, mada su ona u
granicama tehnoloski zrelog drveta.

Najniza vrednost apsolutno suve i nominalne zapreminske mase imaju
stabla sa oznakama 10, 11, 12 — vrednosti su 621,091kg/m’ (suva) i 534,406 kg/m’
(nominalna). To je za skoro 18% niZe u poredjenju sa maksimalnim vrednostima
konstatovanim za stabla za oznakama 1, 2, 3 koje se nalaze u intervalu od
731,719kg/m’ (suva) do 622,196 kg/m’ (nominalna). To je posebno vazno poito su
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ova stabla svrstana u grupu ekoloskih jedinica tipova Sume luznjaka i jasena
(Fraxinus-Quercetum roboris) na vlaznijim semiglejnim i suvljim glejnim
zemljistima. U okviru ove grupe ckoloskih jedinica se pojavljuje veci broj
sistematskih jedinica zemljista tako da je to i moguca posledica veceg variranja
osobina drveta. Mnogo manje variranje je utvrdeno izmedu grupe ekoloskih jedinica
Suma luznjaka, graba i jasena (Carpino-Fraxino-Quercetum roboris Mis et Broz. 62)
na semiglejnim, aluvijalnim smedim zemljistima i gajnjacama (VI; — VIs) i ceno-
ekoloske grupe tipova Suma luznjaka tipova Suma luznjaka i graba (Carpinion betuli
illyrico moesiacum Horv.56 podsveza Quercion roboris planarum Raus 76) na
razli¢itim varijantama semiglejnih i aluvijalnih smedih zemljista, na gajnjacama i
smonicama.

Tabela 1: Prose¢ne zapreminske mase drveta ispitivanih stabala (kg/m’)
Table 1: Average wood densities of analized stems (kg/m’)

Stablo Apsolutno suva Nominalna
Stem Oven dry Basic
1 753.03 641.69
2 716.36 603.55
3 725.76 621.35
4 701.50 594.34
5 661.14 565.10
6 678.34 565.88
7 709.10 599.85
8 685.82 590.04
9 651.35 568.74
10 607.08 527.36
11 625.04 535.71
12 631.16 541.40
13 661.13 572.04
14 631.61 548.51
15 666.32 572.67

Tabela 2: Analiza varijansi vrednosti apsolutno suve zapreminske mase
Table 2: Analysis of variance of oven dry wood density

Izvor Broj stepeni Sredina F
garlran]a ?;l;lz}(:as;iz Dilo;z()e(:eo f kvadrata vrednost Signifikantnost
ource of q : gree: Mean square F-value Probability
variation freedom
Preseci 1279.5249 2 639.7625 0.5125 0.6045 ns
Cut
Stabla 72829.0891 14 5202.0777 4.1678 0.0006 ***
Stem
Greska 34948.1433 28 1248.1479
Error
Ukupno 109056.7574 44
Total

*** yerovatnoca 99,9%
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Tabela 3: Analiza varijansi vrednosti nominalne zapreminske mase
Table 3: Analysis of variance of basic wood density

Izvor Broj stepeni Sredina
variranja ~ Suma kvadrata  slobode Kvadrata F vrednost Sienifikantnost
Source of  Sum of squares Degrees of M. F-value & s
o ean square Probability
variation freedom
Preseci 740.0055 2 370.0027 0.5029 0.6102 ns
Cut
Stabla 43413.5091 14 3100.7649 42131 0.0006 ***
Stem
Greska 20608.6558 28 736.0234
Error
Ukupno 64762.1704 44
Total

*** yerovatnoca 99,9%

Srednje vrednosti zapreminske mase drveta hrasta odredjene prilikom ovog
ispitivanja su u skladu sa literaturnim navodima za drvo hrasta (Schuler, 2004;
Rench isar., 2003), kao i sa na§im ranijim istrazivanjima (od 662 kg/m* do 785
kg/m® apsolutno suva, Kopitovié isar., 1995).

4.2. HEMIJSKI SASTAV DRVETA HRASTA

Rezultati odredjivanja hemijskog sastava drveta odabranih stabala su prikazani
u tabeli 4. Da bi se mogla izvesti ocena o postojanju razlika unutar pojedinacnog
stabla, odnosno na nivou ponavljanja, kao i izmedju samih stabala, uradjena je
analiza varijansi za sadrzaj najvaznijih jedinjenja celulozu, lignin i ekstraktivne
materije (tabele 5, 6, 7).

Tabela 4 : Hemijski sastav drveta ispitivanih stabala (%)
Table 4: Chemical composition of wood of examinated stems(%)

Stablo Ekstraktivi Celuloza Lignin Pepeo
Stem Extractives Celulose Lignin Ash
1 2.06 48.34 20.82 0.19
2 2.50 49.70 22.74 0.18
3 1.74 54.86 21.14 0.28
4 1.87 49.28 22.03 0.26
5 2.69 49.49 24.11 0.25
6 1.48 51.81 24.62 0.24
7 1.84 51.02 23.25 0.24
8 2.10 52.95 21.14 0.21
9 1.44 48.63 22.07 0.21
10 1.09 53.06 22.90 0.22
11 1.74 52.60 25.22 0.22
12 1.53 49.92 21.81 0.33
13 1.49 48.96 22.68 0.37
14 2.13 50.05 22.00 0.27
15 2.37 51.37 23.02 0.27
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Srednja vrednost sadrzaja celuloze iznosi 50,86%, sa standardnom
devijacijom £1.7198; minimalna vrednost je 48,34% a maksimalna 54,86%.

Tabela 5: Analiza varijansi vrednosti sadrzaja celuloze
Table 5: Analysis of variance of cellulose content

Izvor variranja Suma Broj stepeni Sredina
. kvadrata slobode F vrednost .
Source of kvadrata Signifikantnost
o Sum of Degrees of F-value e
variation Mean square Probability
squares freedom
Ponavljanja ) 13, 2 0.1032  0.5364 0.4760 ns
Repetitions
S;j‘;ia 82.9719 14 59266 30.7879 0.0000 ***
Greska 2.6949 28 0.1925
Error
Ukupno g5 7901 44
Total

*** yerovatnoca 99,9%

Pregledom rezultata analize varijanse u prethodnim tabelama, za najvaznija
jedinjenja drveta hrasta, moze se uoditi slicna tendencija kao pri razmatranju
vrednosti zapreminske mase. Naime, sve znacajne razlike se uocavaju samo izmedju
analiziranih stabala, dok su vrednosti izmedju ponavljanja potpuno u granicama
intervala poverenja.

Srednja vrednost sadrzaja ekstraktiva iznosi 1,86%, sa standardnom
devijacijom £0.4595; minimalna vrednost je 1.07% a maksimalna 2.69%.

Tabela 6 : Analiza varijansi vrednosti sadrzaja ekstraktiva
Table 6: Analysis of variance of extractive content

L. Suma Broj stepeni Sredina
Tzvor variranja 4 jraga slobode rec F vrednost Lo
Source of kvadrata Signifikantnost
o Sum of Degrees of F-value e
variation Mean square Probability
squares freedom
Ponavljanja 0.0024 2 0.0024 0.3258 0.5772 ns
Repetitions
Stabla 6.0163 14 0.4297 57.6162 0.0000 ***
Stem
Greska 0.1044 28 0.0074
Error
Ukupno 6.1231 44
Total

*** yerovatnoca 99,9%

Srednja vrednost sadrzaja lignina iznosi 22.67%, sa standardnom
devijacijom £1.2239; minimalna vrednost je 20.63% a maksimalna 25.22%.
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Tabela 7: Analiza varijansi vrednosti sadrzaja lignina
Table7: Analysis of variance o f lignin content

o Suma Broj stepeni Sredi
Izvor vanrana - yyadrata slobode reqina F vrednost Lo
Source of . kvadrata Signifikantnost
o Sum of Degrees of F-value e
variation Mean square Probability
squares freedom
Ponavljanja 0.0314 2 0.0314 0.6715 0.4263 ns
Repetitions
Stabla 42.7586 14 3.0542 65.3915 0.0000 ***
Stem
Greska 0.6539 28 0.0467
Error
Ukupno 43.4439 44
Total

*** yerovatnoca 99,9%

Posto su hemijske analize uradjene na zajednickom uzorku za stablo, ne
moze se govoriti o eventualnim razlikama hemijskog sastava po visini stabla.
Takodje, vazno je napomenuti da su vrednosti pojedinih hemijskih konstituenata u
granicama literaturnih navoda za drvo hrasta , i u skladu sa nasim ranijim
ispitivanjima (K o pito vi ¢ i sar., 1995). Ukoliko se rezultati posmatraju po
grupama stabala sa istih staniSta, takodje se moZze konstatovati da ne postoje
znacajne razlike medju vrednostima sadrzaja celuloze, lignina, i ekstraktivnih
materija, Sto je i bila predpostavka , jer je hemijski sastav drveta u mnogo manjoj
meri podloZan uticaju stanista, i uglavnom je karakteristika vrste.

ZAKLJUCAK

U radu su prikazani rezultati ispitivanja zapreminske mase i hemijskog
sastava drveta hrasta luznjaka u tehnoloskoj zrelosti stabala, sa nekoliko stani$ta sa
podruc¢ja Ravnog Srema. Analiza vrednosti zapreminske mase drveta (apsolutno
suve 1 nominalne) je pokazala da se znacajne razlike pojavljuju izmedju analiziranih
stabala. Najvece variranje je utvrdeno u grupi ekoloskih jedinica tipova Sume
luznjaka i jasena (Fraxinus-Quercetum roboris) na vlaznijim semiglejnim i suvljim
glejnim zemljiStima. U okviru ove grupe ekoloskih jedinica se pojavljuje veci broj
sistematskih jedinica zemljiSta tako da je to i moguéa posledica veceg variranja
osobina drveta. Iz navedenog razloga je potrebno izvrsiti analizu svojstava drveta
hrasta luznjaka vezanih za odredene sistematske jedinice zemljiSta buduéi da su u
okviru iste grupe ekoloskih jedinica utvrdna najmanja i najveca vrednost
zapreminkse mase.

Osim toga, utvrdene su signifikantne razlike u sadrzaju celuloze, lignina,
ekstraktivnih materija se izmedju analiziranih stabala, ali se ne mogu direktno
povezati sa odredenom cenoekoloskom grupom ili grupom ekoloskih jedinica.
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Summary

SOME PROPERTIES OF PEDUNCULATE OAK WOOD FROM FORESTRY OF RAVNI
SREM

by
Bojana Klasnja, Zoran Galié, Sasa Orlovi¢, Predrag Pap

The objective of this work was the examination of chemical composition and wood
density of pedunculate oak (Quercus robur) wood from forestry of Ravni Srem. Wood samples
obtained from stems of different site types, aged from 94 to 157 years. Results of examination
of chemical composition (cellulose, extractives and lignin contents) were statistically
significant between stems. Average values of chemical composition were: cellulose content
50.86% (stand.dev. #1.7198); extractive content 1,86%(stand.dev. #0.4595); lignin content
22.67% (stand.dev. £1.2239).

The results of determination of wood density (basic and oven dry) were from 500 to
662 kg/m® (basic), and from 573 do 770 kg/m® (oven dry), and there were significant
differences between stems according to site type.
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UDK: 631.528: 546.48: 582.681.81

Izvorni nau¢ni rad Original scientific paper

UTICAJ KADMIJUMA NA RAST IZDANAKA TOPOLA SEKCIJE LEUCE
U KULTURI TKIVA

*
Katani¢ M.}, Tomovi¢ Z.2, Pilipovi¢ A.', Orlovié¢ S.', Krsti¢ B.?

Izvod: U radu je prikazan uticaj kadmijuma na rast izdanaka cetiri klona
topola iz sekcije Leuce u kulturi tkiva. Izdanci klonova L-12, L-80, L-111/81 i LBM
su metodom mikropropagacije umnozeni na ACM (Aspen Culture Medium), sa 0,5
mg/l 6-benzilaminopurina (BAP) i 0,02 mg/l a-naftilsir¢etne kiseline (NAA). Vrsni
izdanci, duzine oko 1,5¢cm, su kultivisani 30 dana na ACM uz dodatak 0,1 i 0,5
mM kadmijuma. Mereni su slede¢i parametri: visina glavnog izdanka,
multiplikacija (broj aksilarnih izdanaka po eksplantatu) i sveza masa. Utvrdeno je da
je kadmijum u koncentraciji od 0,5 mM bio toksican za izdanke ispitivanih klonova.
Simptomi su ukljucivali inhibiciju rasta izdanaka i hlorozu listova. Postignuta je u
totalu manja visina, sveza masa i multiplikacija izdanaka u odnosu na kontrolu. Pri
manjoj koncentraciji (0,1 mM) kadmijum je imao u totalu stimulativno dejstvo na

svezu masu izdanaka ispitivanih klonova, posebno kod klona L-111/81. Dobijeni

! Dipl. biolog Marina Katanié, istraZiva& pripravnik; Mr Andrej Pilipovi¢, istraziva¢
saradnik; Dr Sasa Orlovi¢, nau¢ni savetnik, Istrazivac¢ko razvojni institut za nizijsko
Sumarstvo i zivotnu sredinu, Novi Sad

2 Dr Zoran Tomovi¢, visi naucni saradnik, JP “Vojvodinasume”, Novi Sad

* Dr Borivoj Krsti¢, redovni profesor, Prirodno-matematicki fakultet, departman za
biologiju i ekologiju, Novi Sad
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podaci ukazuju na moguénost koris¢enja ispitivanih klonova u fitoremedijaciji
zemljista koja sadrze manje koncentracije kadmijuma, naro¢ito klona L-111/81 koji

se pokazao kao najprikladniji za ovu namenu.

Kljuéne reéi: fitoremedijacija, topole, klon, rast, kadmijum, in vitro

THE INFLUENCE OF CADMIUM ON THE IN VITRO GROWTH OF POPLAR
SHOOTS FROM THE LEUCE SECTION

Abstract: The influence of cadmium presence on growth of shoots of four poplar
clones from section Leuce cultivated in tissue culture is presented in this work. Shoots of
clones L-12, L-80, L-111/81 and LBM were multiplicated by micropropagation on ACM
(Aspen Culture Medium) with 0,5 mg/l 6-benzylaminopurine (BAP) and 0,02 mg/l a-
naphthaleneacetic acid (NAA). Terminal shoots, about 1,5cm long , were cultivated 30 days
on the ACM medium with addition of 0,1 mM and 0,5 mM of Cd. Parameters examinated in
shoot cultures included: length of the main shoot, shoot multiplication (number of axillary
shoots per explant) and fresh mass. It was observed that the addition of 0,5 mM Cd (here
considered as high concentration) was toxic for shoots of all investigated clones. The
symptoms included were decrease of growth vigor and leaf clorosis. Length, fresh mass and
shoot multiplication were decreased compared to control. Low concentration of cadmium (0,1
mM) had stimulatory effects on fresh mass (in total) of investigated clones, especially for
clone L-111/81. These results indicate possible use of investigated clones in phytoremediation
of soils that contain lower concentration of cadmium, especially clone L-111/81 which was

assumed as the most suitable for this purpose.

Keywords: phytoremediation, poplars, clon, growth, cadmium, in vitro
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1. UVOD

Kadmijum dospeva u Zivotnu sredinu iz industrijskih procesa, grejnih
sistema, gradskog saobracaja i fosfatnih dubriva, kao i mineralizacijom stena
(Kastori et al., 2001).

Retko se javlja u prirodi i nema ni jednu poznatu esencijalnu ili korisnu

biolosku ulogu (Eisler, 1985) (EPA, 2005). Ovaj element se smatra za jedan od
najopasnijih teSkih metala i ima toksi¢no dejstvo na biljke i zivotinje. Biljke
usvajaju ovaj element preko korena i akumuliraju ga u svim svojim organima (Page
et al., 1981). Kadmijum uti¢e direktno ili indirektno na brojne fizioloSke procese
u biljkama. Fitotoksi¢nost kadmijuma je vezana za njegovu hemijsku reaktivnost sa
ligandima koji sadrze S, N i O atome (Van Assche and Clijsters, 1990).
Tipicni simptomi kadmijumove fitotoksi¢nosti su hloroza, inhibicija rasta, promene
u respiraciji i metabolizmu nitrata, kao i smanjenje biomase. Takode, izlaganje
kadmijumu uslovljava redukciju usvajanja vode i hranljivih materija, kao i
redukciju fotosinteze (Sanita di Toppi and Gabbrielli, 1999). U nizim
koncentracijama je utvrdeno da kadmijum ima stimulativni efekat na rast korena kod
Allium sativum (Liu and Kottke, 2003) dok je pri ve¢im koncentracijama
ekstremno toksic¢an za veéinu biljaka.
Prvi razlog toksi¢nosti kadmijuma je doprinos formiranju slobodnih radikala ¢ime
moze da izazove oksidativni stres. Drugi razlog njegove toksi¢nosti bi mogao da
bude zamena esencijalnih metala u pigmentima ili enzimima ¢ime se ometa njihova
funkcija (Ghosh and Singh, 2005).

Tokom 80-tih godina 20. veka u SAD su zapocela istraZivanja vezana za
uticaj biljaka na kontaminirana zemljista (Ghosh and Singh, 2005; Salt et
al., 1998; Barcelo and Poschenrieder, 2003; EPA, 2001). Utvrdeno je
da biljke mogu da uticu na smanjenje koncentracije kontaminanata u zemljiStu i
podzemnim vodama.

Topole su biljne vrste koje se vrlo Cesto koriste u fitoremedijaciji
zahvaljujuéi svojim osobinama da brzo rastu, dobro podnose i zemljista male

plodnosti, imaju dobro razvijen korenov sistem koji moze da dopre i do podzemnih
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voda i §to je veoma vazno mogu da transpirisu velike koli¢ine vode (Aitchison et
al., 2000). One su u stanju da posredno i neposredno vrse fitoremedijaciju vise
vrsta  polutanata na viSe naCina: fitoekstrakcijom, fitodegradacijom,
fitovolatilizacijom i rizodegradacijom.
Dokazano je da se topole sa uspehom mogu koristiti za usvajanje teSkih metala
(Kalisova - gpirochova et al., 2003; Pilipovi¢ et al., 2005).

Cilj istrazivanja je bio da se ispita uticaj kadmijuma na rast izdanaka Cetiri
klona belih topola u kulturi tkiva u zavisnosti od primenjene koncentracije

kadmijuma u podlozi.

2. MATERIJAL I METODE RADA

Za ogled su izabrani klonovi belih topola L-12, L-80, L-111/81 i LBM
(sekcija Leuce) zato Sto je za njih ve¢ dokazano da dobro rastu u kulturi tkiva
(Guzina i Tomovié¢, 1989; Kovacevi¢ et al., 2005).

U kulturu tkiva su uvedeni aksilarni pupoljci sa stabala razli¢ite starosti u
periodu mirovanja vegetacije. Pupoljci su sterilisani u 1,5% perhlornom preparatu u
trajanju od 10 minuta. Posle sterilizacije je vrSeno odstranjivanje spoljnih ljuspi tako
da su na podlogu nasejani apikalni meristemi obavijeni sa nekoliko listi¢a. U svim
fazama istrazivanja je koriS¢en je Aspen Culture Medium (Ahuja, 1984) kome je
dodavano 20 mg/l adenin-sulfata, 100 mg/l myo-inozitola, 0,5 mg/l
benzilaminopurina (BAP), 0,02 mg/1 a-naftilsirCetne kiseline (NAA), 20g/l saharoze
i 9g/l agara (prema Pletikapi¢-Kolevska i Tomovié, 1988). Kulture su rasle
na temperaturi od 26+3 °C 1 izlagane su beloj svetlosti fluorescentnih cevi od 160
W/m’ u trajanju od 16 ¢asova dnevno.

Posle razvoja primarnih eksplantata izvrSeno je njihovo presadivanje u prvu
subkulturu. Umnozavanje materijala je vrSeno mikropropagacijom.

Vrhovi izdanaka duzine oko 1,5 cm su posadeni na podlogu sa

kadmijumom kojoj je ovaj teski metal dodat u formi kadmijum hlorid hidrata.
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Eksperiment je postavljen kao dvofaktorijalni, a faktore su predstavljali
koncentracija kadmijuma i klon topola. Prvi faktor, koncentracija kadmijuma je
imao tri tretmana: kontrolu bez kadmijuma i dve koncentracije kadmijuma od
0,ImM 1 0,5 mM , dok je drugi faktor imao Cetiri tretmana: klonove belih topola L-
12, L-80, L-111/81 i LBM. Ogled je uklju¢ivao 5 teglica po tretmanu sa 5
eksplantata po teglici. KoriS¢ene su teglice zapremine 200 ml koje su sadrzale po 30
ml podloge. Posle 30 dana rasta na pomenutim podlogama izmereni su sveza masa
izdanaka (u g), visina glavnog izdanka (u mm) i broj aksilarnih izdanaka po
eksplantatu (multiplikacija izdanaka). Visina i multiplikacija su odredivane za svaki
izdanak pojedinac¢no, dok je sveza masa merena po ponavljanju tj. izdanci iz jedne
bocice su mereni zajedno. Podaci su analizirani u statistickom programu MSTAT-u.
Dobijeni rezultati su obradeni dvofaktorijalnom analizom varijanse, a razlike izmedu
pojedinih tretmana, klonova i njihove interakcije su utvrdene i prikazane

Dankanovim testom .

3. REZULTATI I DISKUSIJA

Nakon 30 dana rasta na ispitivanim podlogama moglo se uociti da izmedu
izdanaka koji su rasli na podlozi sa 0,1 mM Cd i kontrole nije bilo vidljivih razlika,
tj. izdanci su bili sli¢ne boje i visine. Izdanci koji su rasli na podlozi sa dodatkom
0,5mM Cd su dostigli vidljivo manju visinu u odnosu na izdanke u kontrolnom
tretmanu i tretmanu sa 0,ImM Cd. Imali su najées¢e smede pege po donjim
listovima, ponegde su listovi bili svetlo zeleni ili normalno zeleni, a u nekim

sluc¢ajevima ¢ak i potpuno smedi.
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Slika 1. Uticaj razli¢itih koncentracija kadmijuma na izdanke klona L-12

Figure 1. Influence of different cadmium concentrations on shoots of clone L-12
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Slika 2. Uticaj razli¢itih koncentracija kadmijuma na izdanke klona L-80

Figure 2. Influence of different cadmium concentrations on shoots of clone L-80
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Slika 3. Uticaj razli¢itih koncentracija kadmijuma na izdanke klona L-111/81

Figure 3. Influence of different cadmium concentrations on shoots of clone L-111/81

95



Topola N° 177/178 (2006) str. 88-105

Slika 4. Uticaj razlic¢itih koncentracija kadmijuma na izdanke klona LBM

Figure 4. Influence of different cadmium concentrations on shoots of clone LBM

Visina izdanaka izmedu tretmana sa 0,1 i 0,5 mM kadmijuma se statisticki
znacajno razlikovala kod svih klonova, kao i u totalu. Pri tretmanu sa veom
koncentracijom Cd postignuta je u totalu znacajno manja visina u odnosu na druga
dva tretmana. Razlike u visini izdanaka izmedu ispitivanih klonova nisu bile
statisticki znacajne. Najveca visina izdanaka je utvrdena kod klona L-80 pri
kontrolnom tretmanu, a najmanja kod klona LBM pri tretmanu sa 0,5 mM Cd. U
tretmanu sa 0,lmM Cd kod klonova L-12, L-111/81 i LBM su izmerene vece
visine izdanaka nego u kontrolnom, dok su pri koncentraciji Cd od 0,5mM kod svih
klonova izdanci bili nizi nego u kontroli, medutim samo u slucaju klona L-80 je ta

razlika bila statisticki znacajna. (tabela 1).
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Tabela 1. Efekat razli¢itih koncentracija kadmijuma na visinu (mm) izdanaka
klonova topola

Table 1. Effect of different cadmium concentrations on the height (mm) of poplar clone shoots

Koncentracija Cd u mM

Concentration of Cd in mM
Klon K 0,1 0,5 Prosek
Clone Average
L-12 32,320 abc 36,280 ab 24,520 cd 31,040 a
L-80 41,480 a 38,200 a 22,840 cd 34,173 a
L-111/81 32,480 abc 37,760 ab 23,240 cd 31,160 a
LBM 26,280 bed 32,160 abc 20,440 d 26,293 a
Prosek
Average 33,140 a 36,100 a 22,760 b

Klon Koncentracija Interakcija

Clone Concentration Interaction
LSD (0,05) 8,134 (mm) 9,523 (mm) 10,83 (mm)

Sveza masa izdanaka izmedu tretmana sa 0,1 i 0,5 mM kadmijuma se
znacajno razlikovala kod svih klonova. Razlike u svezoj masi izmedu tretmana u
totalu su bile veoma znacajne. Najveca sveza masa je postignuta u tretmanu sa
manjom koncentracijom kadmijuma, dok je najmanja sveza masa izmerena u
tretmanu sa ve¢om koncentracijom kadmijuma. U pogledu sveze mase po klonu bez
obzira na tretman, razlike su bile statisticki znacajne izmedu klonova L-80 i LBM.
Najveéu svezu masu je imao klon L-111/81 pri tretmanu sa 0,1mM Cd, a najmanju
klon LBM pri 0,5 mM Cd. Kod klona L-111/81 je utvrdeno stimulativno dejstvo
kadmijuma na svezu masu izdaka pri koncentraciji od 0,1 mM Sto se ogleda u
postizanju statisticki znacajno veée mase u odnosu na kontrolu. Pri vecoj
koncentraciji ovog teskog metala kod klonova L-80 i L-111/81 je utvrden inhibitorni

efekat na svezu masu (tabela 2).
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Tabela 2. Efekat razli¢itih koncentracija kadmijuma na svezu masu (g) izdanaka
klonova topola

Table 2. Effect of different cadmium concentrations on fresh mass (g) of poplar clone shoots

Koncentracija Cd u mM

Concentration of Cd in mM
Klon K 0,1 0,5 Prosek
Clone Average
L-12 1,087 cde 1,647 abc 0,489 ef 1,074 ab
L-80 1,190 bed 1,703 ab 0,517 ef 1,136 a
L-111/81 1,025 de 1,926 a 0,378 f 1,110ab
LBM 0,736 def 1,128 bed 0,262 f 0,709 b
Prosek
Average 1,009 b 1,601 a 0,412 ¢

Klon Koncentracija Interakcija

Clone Concentration Interaction
LSD (0,05) 0,4254 (g) 0,4981 (g) 0,5665 (g)

Razlike u multiplikaciji izmedu tretmana

statisticki znacajne kod svih klonova. Vrednost

sa 0,1 1 0,5 mM kadmijuma su

multiplikacije izdanaka je bila

znacajno veca kod klona L-111/81 nego kod LBM. U pogledu multiplikacije po
tretmanu bez obzira na klon pri tretmanu sa ve¢om koncentracijom kadmijuma je
utvrdeno  znacajno smanjenje multiplikacije. Najve¢a vrednost multiplikacije
izdanaka je imao klon L-12 u kontroli, a najmanju klon LBM pri tretmanu sa 0,5
mM Cd. U oba tretmana kadmijum je inhibitorno uticao na multiplikaciju izdanaka,

ali je razlika statisticki znacajna samo kod tretmana sa veéom koncentracijom

(tabela 3).
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Tabela 3. Efekat razliCitih koncentracija kadmijuma na formiranje aksilarnih

izdanaka klonova topola

Table 3. Effect of different cadmium concentrations on

poplar clones

the formation of axillary shoots of

Koncentracija Cd u mM

Concentration of Cd in mM
Klon K 0,1 0,5 Prosek
Clone Average
L-12 4,040 ab 3,400 abc 0,840 de 2,760 ab
L-80 3,200 abc 2,760 be 0,280 ¢ 2,080 ab
L-111/81 3,880 ab 4,640 a 0,840 de 3,120 a
LBM 2,040 cd 2,640 be 0,120 e 1,600 b
Prosek
Average 3,290 a 3,360 a 0,520 b

Klon Koncentracija Interakcija

Clone Concentration Interaction
LSD (0,05) 1,199 1,404 1,597

Znacajno manje vrednosti sveze mase, visine i multiplikacije kod izdanaka
koji su rasli na podlozi sa 0,5 mM Cd u odnosu na kontrolu ukazuju na inhibitorni
efekat ovog tretmana. Dobijeni efekat je u skladu sa dosada$njim istrazivanjima koja
su pokazala da kadmijum u visokim koncentracijama moze da negativno deluje na
parametre rasta kod biljaka.

Robinson et al. (2000) su proucavali prirodnu i indukovanu
akumulaciju kadmijuma kod topola i vrba. Visoke koncentracije kadmijuma u
zemljistu od 20,6 1 60,6 pg/g suve mase su uslovila vidljive efekte na biljkama, a to
su bili kraéi izdanci, povecano grananje i hloroza listova. Kadmijum nije uticao na
rast biljaka pri koncentracijama manjim od 5,6ug /g .

Fodor et al. (2005) smatraju da bi efekat kadmijuma na biljke mogao da
se poredi sa efektom koji izaziva gubitak gvozda. U njihovim ogledima kadmijum je

uslovio smanjenje koncentracije hlorofila u listovima kao i manji intenzitet
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fotosinteze, $to je bilo vise izrazeno kod biljaka koje su rasle sa Fe- citratom nego sa
Fe-EDTA.

Izostanak negativnog efekta pa ¢ak i stimulativno dejstvo kadmijuma na
ispitivana svojstva, utvrdeno pri tretmanu sa 0,1lmM Cd kod nekih klonova, takode
potvrduje ranije rezultate, koji pokazuju da topole mogu da budu tolerantne na
prisustvo kadmijuma i da imaju dobre parametre rasta.

Lux et al. (2000) su ispitivali uticaj kadmijuma u koncentracijama od 1 i
0,1 mM na kaluse i izbojke vrsta i klonova topola i vrba gajenih u kulturi tkiva.
Utvrdili su da je kalus topole Populus alba L . Pyramidalis bio vrlo tolerantan
prema kadmijumu sa dobrim parametrima rasta.

Pilipovi¢ et al. (2005) su proucavali uticaj koncentracija kadmijuma
od 10° 1 107 na rast i fizioloske parametre topola gajenih u vodenim kulturama.
Ustanovili su da prisustvo kadmijuma nije ozbiljno narusilo rast i fizioloske
parametre kod proucavanih klonova, Cak je kod nekih klonova u prisustvu
kadmijuma postignuta ve¢a masa i lisna povrSina. Koncentracija kadmijuma u
biljnom tkivu je odrazavala spoljasnje koncentracije.

Metoda in vitro omoguéava brzo testiranje tolerancije genotipova belih
topola prema toksi¢nom efektu kadmijuma. Posebna pogodnost ove metode je §to se
rezultati dobijaju u kontrolisanim uslovima. U kasnijima istrazivanjima bi trebalo
ispitati mogucnost usvajanja kadmijuma. Genotipovi koje karakteriSe tolerantnost
prema kadmijumu i moguénost njegove akumulacije mogli da budu koriséeni u
projektima fitoremedijacije zemljiS§ta kontaminiranih kadmijumom. Na osnovu
rezultata dobijenih u ovom radu znacajnom tolerantnoséu prema kadmijumu istice se

klon L-111/81.
4. ZAKLJUCAK
U vecoj koncentraciji kadmijum je imao toksican efekat na rast izdanaka,

dok je pri manjoj koncentraciji ovaj teski metal imao stimulativno dejstvo na

parametre rasta kod ispitivanih klonova.
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Pri tretmanu sa 0,1mM Cd utvrdeno je postizanje statisticki znacajno vece
sveze mase izdanaka kod klona L-111/81 u odnosu na kontrolu. Pri istom tretmanu
kod ispitivanih klonova utvrdeno je u totalu stimulativno dejstvo kadmijuma na
visinu, svezu masu i multiplikaciju, ali su ove razlike bile statisticki znacajne samo
Za sveZu masu.

Pri tretmanu sa 0,5 mM Cd kod ispitivanih klonova je u totalu utvrdeno
postizanje znacajno manje proseCne visine, sveZze mase kao i manja vrednost
multiplikacije u odnosu na kontrolu.

Dobijeni podaci ukazuju na moguénost koris¢enja ispitivanih klonova u
fitoremedijaciji zemljiSta koja sadrze manje koncentracije kadmijuma, pri cemu se

isti¢e klon L-111/81 kao najpogodniji za ovu namenu.
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Summary

THE INFLUENCE OF CADMIUM ON THE IN VITRO GROWTH OF POPLAR
SHOOTS FROM THE LEUCE SECTION

by

Katani¢ M., Tomovi¢ Z., Pilipovi¢ A., Orlovi¢ S., Krsti¢ B.

Cadmium is considered as one of the most dangerous heavy metals which is toxic for
plants and animals. Poplars are tree species that are often used in phytoremediation
of contaminated soils. In this work is investigated the influence of cadmium
presence on growth of section Leuce poplar clone shoots cultivated in vitro. Shoots
of clones L-12, L-80, L-111/81 and LBM were multiplicated by micropropagation
on ACM (Aspen Culture Medium) with 0,5 mg/l 6-benzylaminopurine (BAP),
0,02 mg/l c-naphthaleneacetic acid (NAA), 20 mg/l adenine sulphate and 100 mg/l
myoinozitole. The cultures were kept at 26+3 °C in the white fluorescent light with a
16 hour photoperiod. After the development of primary explants, they were
transplanted to the first subculture. The material was multiplicated by
micropropagation, in which the same growth medium was used as in the
introduction to tissue culture. When a satisfactory number of explants were
achieved, the shoots about 1.5 cm long were planted on the medium with cadmium.
Cadmium was added to the ACM in the form of cadmium chloride monohydrate in
two concentrations 0.1 and 0.5 mM. The experiment was established as two-
factorial, and the factors were the cadmium concentration and the poplar clones.
The first factor, cadmium concentration, had three treatments: control without
cadmium and two cadmium concentrations of 0.ImM and 0.5 mM , while factor

clone had four treatments: clones L-12, L-80, L-111/81 and LBM. The experiment
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consisted of 5 jars per treatment with 5 explants per jars. The volume of the jars was
200 ml, and they contained 30 ml of medium each. After 30 days of growth, next
parameters were measured . length of the main shoot, shoot multiplication (number
of axillary shoots per explant) and fresh mass. It was observed that the addition of
0,5 mM Cd (here considered as high concentration) was toxic for shoots of all
investigated clones. The symptoms included were decrease of growth vigor and leaf
clorosis. Length, fresh mass and shoot multiplication were decreased compared to
control. Low concentration of cadmium (0,1 mM) had stimulatory effects on fresh
mass (in total) of examined clones, especially for clone L-111/81. These results
suggest possible use of examined clones in phytoremediation of soils that contain
lower concentration of cadmium. Clone L-111/81 which had the best measured
parameters could be considered to be the most suitable for phytoremediation of soils

with concentration of cadmium less than 0,1 mM.
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Izvorni nauéni rad Original scientific paper

STANISNI RESURSI U FUNKCIJI POVECANJA SUMOVITOSTI
VOJVODINE

Petar IvaniSevi¢', Zoran Gali¢? , Savo Ronéevic’3, Sasa Pekeg*

Izvod: U radu su analizirani stani$ni resursi, kao potencijal za povecanje
Sumovitosti Vojvodine. Rezultati ove analize pokazuju da je Sumovitost od 6,37%
nedovoljna za stabilnost, odrzivi razvoj i1 biodiverzitet ekosistema Vojvodine.
Sumovitost je izrazeno najmanja u automorfnoj ekoloskoj zoni, u zoni ratarske
proizvodnje u Vojvodini. U ovoj zoni, u ekoloSkom smislu, dominiraju stanista tipa
stepe ili Sumo stepe, Ciji je dominantan edafski predstavnik — cernozem, koji
zauzima 43,6% od ukupne povrSine Vojvodine. Analiza staniSnog potencijala u
hidromorfnoj ekoloskoj zoni u Vojvodini pokazuje veliki udeo hidromorfnih
zemljiSta, koja zauzimaju 44% od ukupne povrSine, posebno u klasi glejnih
zemljista (humoglej, euglej, oko 17%), ¢ije je koriSéenje limitirano njihovim
fizi¢kim 1 hidroloskim osobinama, pa zahteva poveéane troskove ulaganja, usled
primene hidromeliorativnih mera. Znacajan prostor za povecanje stepena
Sumovitosti Vojvodine predstavljaju ovakva stani$ta, pri ¢emu se primenjuje
bioloski metod melioracije, podizanjem Sumskih zasada, kao najpogodnijeg oblika
odrzivog razvoja ovakvih ekosistema. Osim ovih, Vojvodina poseduje znacajne
prostore (oko 5%) slabo kori$¢enih staniSta, u halomorfnoj zoni, ¢iji je dominantan
predstavnik solonec (alkalizovano zemljiste), zatim solod, koji su u proslosti velikim
delom bili obrasli luznjakovo-jasenovim i luznjakovo-grabovim Sumama. I ovaj
ekoloski potencijal predstavlja veoma znacajan prostor za povecanje stepena
Sumovitosti Vojvodine.

Kljuéne reéi: Ekosistem, stani$ni resurs, Sumovitost, Sumske zajednice.
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SITE RESOURCES IN THE FUNCTION OF INCREASING THE PERCENTAGE OF
FOREST COVER IN VOJVODINA

Abstract: Site resources, as the potential for the increase of the percentage of forest
cover in Vojvodina, are analysed. The results of the analysis show that the percentage of
forest cover of 6.37% is insufficient for the stability, sustainable development and biodiversity
of Vojvodina ecosystems.

The percentage of forest cover is by far the lowest in the automorphic ecological
zone, in the zone of arable farming in Vojvodina. In this zone, in the ecological sense, the
dominant site types are steppes or forest steppes, whose dominant edaphic representative is —
chernozem, which occupies 43.6% of the total area of Vojvodina.

The site potential analysis in the hydromorphic ecological zone in Vojvodina points
to a high percentage of hydromorphic soils, which occupy 44% of the total area, especially in
the class of gley soils (humogley, eugley, about 17%). Their use is limited by their physical
and hydrological characteristics and it requires higher investment costs, due to the
implementation of hydro-melioration measures. Such sites represent a significant space for
the increase of the percentage of forest cover in Vojvodina, by the implementation of the
biological methods of reclamation, by the establishment of forest plantations, as the most
favourable form of sustainable development of such ecosystems.

In addition to the above, Vojvodina has significant spaces (about 5%) of
insufficiently used sites, in the halomorphic zone. Their dominant representative is solonetz
(alkalinised soil), then solod, which were in the past largely covered by common oak - ash
and common oak — hornbeam forests. This ecological potential is also a very significant
space for the increase of the percentage of forest cover in Vojvodina.

Key words: ecosystem, site resource, the percentage of forest cover, forest
communities.

1. UVOD

Sume zauzimaju oko 137000 ha, $to &ini Sumovitost od 6,37 % od ukupne
povrsine Vojvodine (Vlatkovié, 1986), odnosno u zoni poljoprivrednih regiona
prosecno 1,5 %, u nekim podrucjima i ispod 1 % (Roncevié, i sar. 2005). Podrucja
sa ovakvim stepenom Sumovitosti imaju sve odlike stepskih predela i uslova,
smanjenu koli¢inu padavina, Zzarka ljeta i hladne zime, izraZeno negativno dejstvo
vetrova (ecolska erozija). U takvim eckoloskim uslovima je visoko kolebanje
temperature i relativne vlaznosti vazduha, a usled ogoljenosti terena izrazeno je i
prisustvo procesa evaporacije (isuSivanje), kojom se naglo gubi vlaga iz zemljista,
potrebna poljoprivrednim kulturama i Sumskim zasadima. Ovo jasno ukazuje da je
Vojvodina ugrozena Stetnim dejstvom negativnih procesa usled male Sumovitosti. S
pravom se govori da je ona stepa, ili pak Sumo-stepa, kao najobeSumljenija regija u
Evropi.

Vojvodina se svrstava u kategoriju poljoprivredno — stepsko — Sumskih
oblasti, i istie, kao primer izrazeno ugrozenih ekosistema. Ovakvo lose stanje
posumljenosti otezava i neravnomeran raspored Suma i vanSumskog zelenila. Naime,
najvec¢i kompleksi Suma se nalaze na Fruskoj gori, VrSackim planinama, Deliblatskoj
i Suboticko-horgoskoj pescari i duz inundacija reka. Izvan ovih kopleksa, Suma skoro
da i nema, ili se nalaze u fragmentima od svega nekoliko ari. Najmanja Sumovitost je
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upravo u zoni atara, u zoni intenzivne poljoprivredne proizvodnje, prostoru koji je
najmenjen za proizvodnju hrane.

Navedeno stanje obeSumljnosti ve¢ ostavlja brojne Stetne posledice, koje se
u buducnosti ne mogu brzo popraviti. Iz ovih razloga je u Prostornom planu
Republike Srbije projektovano podizanje Sumovitosti Vojvodine na optimalnih 14,3
% sa prioritetom ulaganja u posSumljavanje. Visokoproduktivno poljoprivredno
zemljiste izloZeno je i ugrozeno razlicitim destruktivnim procesima, pre svih eolskom
erozijom, odnosno klimatskim ekstremima, zbog ¢ega nije moguce iskoristiti njegov
maksimalni proizvodni potencijal.

Eolska erozija, kao jedan od vrlo Stetnih faktora utiCe na odnoSenje i
premestanje najplodnijih Cestica povrSinskih orani¢nih delova zemljista, trajno
menjajuéi njegove osobine plodnosti, a suSe iz godine u godinu umanjuju prinose.
Prema IvaniSevi¢, i sar. (2005) znaCajnu ulogu zaStite i oCuvanja ekosistema
Vojvodine imaju razli¢iti oblici Suma i vanSumskog zelenila, kao S§to su: Sume
zaStitnog karaktera, Sumski poljezastitni pojasevi, drvoredi, lovne remize i razliCiti
oblici dekorativnog zelenila. Dakle, kao jedna od metoda sprecavanja navedenih
pojava, u funkciji oCuvanja i zaStite prirodnih resursa Vojvodine je povecanje
$umovitosti, uspostavljanje stabilnosti ekosistema, posebno agroekosistema. Sume i
vanSumsko zelenilo u tom pogledu imaju veoma znacajnu ulogu, kroz svoje brojne
funkcije, kao $to su: proizvodno-ekonomska, zastitno-regulatorna, socialno-kulturna,
turisticko-rekreativna i estetsko-dekorativna.

Navedene ¢injenice ukazuju na potrebu povecanja stepena Sumovitosti
Vojvodine na 14.3% (Vlatkovi¢, 1986) putem podizanja Suma na novim
povrsinama, Sumskih zastitnih pojaseva pored saobracajnica, vodotoka i kanala, uz
zemljane puteve u atarima i dr., lovnih remiza i drugih oblika zastitnog zelenila.

Podizanjem razlicitih oblika novih zasada drvecéa i zbunja postiZze se veci
stepen Sumovitosti, zaStita 1 oplemenjivanje Zzivotnog prostora, poboljSanje
mikroklimatskih uslova sredine i stvaranje povoljnijih uslova za odrZivi razvoj
poljoprivrede,Sumarstva i drugih delatnosti. Odavno je poznato da Sume i
vanSumsko zelenilo, pozitivho uti¢u na mikroklimatske uslove, smanjujuci Stetna
dejstva naglih kolebanja temperature i relativne vlaznosti vazduha, umanjujuci
Stetno dejstvo vetrova, ¢ime se eliminiSu negativni efekti evaporacije, ali i druge
destruktivne pojave.

Ostvarivanjem funkcija Suma i vanSumskog zelenila Vojvodina povecava
svoj proizvodno ekonomski potencijal, pri ¢emu se Stite resursi za proizvodnju
hrane, spreCavaju pojave $tenog dejstava eolske erozije i drugih procesa degradacije,
poboljsavaju mikroklimatski uslovi, §titi i oplemenjuje Zivotna sredina, povecava
stabilnost ekosistema i obezbeduje odrzivi razvo;j.

2. KLIMATSKI USLOVI

Klima Vojvodine, prema Vujevicu, (1924) svrstava se u tip umereno
kontinentalne klime, sa izvesnim specifi¢nostima u pojedinim regionima, koje se
manifestuju kao elementi subhumidne i mikrotermalne, odnosno mezotermalne
klime (Milosavljevi¢, 1976, Kati¢, i sar. 1979). Navedene karakteristike klime
Vojvodine su uslovljene malom razlikom izmedu najsevernije i najjuZnije tacke (2°
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severne geografske Sirine), kao i malo izrazenim razlikama u makroreljefu, izuzev
Fruske Gore i Vr$ackog brega. Primarni uticaj na klimu Vojvodine imaju strujanja
slede¢ih vazdus$nih masa i to: vlazne maritimne mase koje dolaze sa Atlantskog
okeana, maritimne mase koje dolaze sa Sredozemnog mora, kao i kontinentalne
hladne vazdusne mase koje dolaze sa severa Evroazijskog kopna.

Otvorenost Vojvodine prema severu uslovljava jace uticaje hladnijih
vazdusnih masa, §to joj daje obelezje kontinentalnosti, nego §to bi po opStem
geografskom polozaju imala, dok prodori vazdusnih masa sa zapada i juga
uslovljavaju njen umereniji karakter. Umereniji karakter kontinentalne klime
Vojvodine vidi se u Cinjenici da je jesen topolija od proleca, i da se iz godine u
godinu minimalne temperature sve ¢e$¢e pomeraju u mesec februar, a maksimalne u
mesec avgust.

2.1. Temperature vazduha

Prema raspodeli srednjih mesecnih, periodi¢nih i godiSnjih temperatura
vazduha moZe se suditi o toplotnim uslovima u Vojvodini.

Raspodela srednjih godiSnjih temperatura vazduha ukazuje na Cinjenicu
blagog porasta vrednosti od severozapadnih prema jugoistocnim delovima
Vojvodine, od 10.7 (Pali¢) do 11.7 (VrSac). Obzirom, da je srednja godisnja
temperatura vazduha za Vojvodinu 11,0 °C, iz tabele 1 se vidi da je podru¢je Banata
nesto toplije od ostalih delova Vojvodine tj. ima neSto vecu srednju godiSnju
temperaturu vazduha 11.2 °C, kao i ne$to ve¢u temperaturu vazduha u vegetacionom
periodu 18.1 °C. Dakle, podruéje Banata je sa toplijim letom od leta Vojvodine.To
ukazuje na mikrotermalnu specifi¢nost ovog podrudja.

Prose¢no najhladniji mesec je januar sa srednjom mese¢nom temperaturom
vazduha od -1.2 °C.

Tabela 1. Srednje temperature vazduha (°C) (Kati¢ i sar., 1979)
Table 1. Average air temperature values (°C) (Kati¢ et al., 1979)

Oblast | v |y i | v | v | vi v |vin] x| x | x1|xi|a”|ve?

Area

Backa |-1.4]0.7]50[11.7/164]19.8[21.4|20.8[17.0|11.5|/6.4|1.2[10.9]17.8

Banat |-1.2]08 |52 |11.8/16.5]19.9]21.6/213[175[12.0][6.8|1.6|11.2|18.1

Srem |[-1.0|1.1|55[11.6]162]19.7|/213(21.0[17.2[11.8]6.6|1.5|11.1[179

Vojvodina| -1.2 [ 0.8 | 52 |11.7|16.4]19.821.4]21.0|172|11.8]|6.6 |14 ]11.0|17.9

Y G — Srednje godisnje vrednosti Annual average values
? VP — Srednje vrednosti za vegetacioni period Average values for growing period

Najtopliji mesec u godini u Vojvodini je jul sa srednjom temperaturom
vazduha 21,4 °C. Izrazenost kolebanja godi$nje amplitude temperature vazduha u
Vojvodini potvrduje kontinentalnost klime. Osim prethodno navedene Cinjenice na
kontinentalnost klimatskog tipa ukazuje i oStriji temperaturni prelaz od zime ka letu,
u odnosu na temperaturni prelaz od leta ka zimi, koji je znatno blazi.

Temperature vazduha u vegetacionom periodu po regionima se krecu od
17,8 do 18,1 °C i neznatno se razlikuju od proseka za Vojvodinu (17,9 °C), $to
odgovara najvecem broju drvenastih i zbunastih vrsta.
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U tabeli 2 i 3 prikazane su vrednosti ekstremnih temperatura vazduha, koje
mogu uticati na rast biljaka pa i drveéa, ako se javljaju u periodima, kad se odvijaju
intenzivni fizioloski procesi, ili pak u periodima kada pogoduju razvoju
fitopatoloskih ili entomoloskih obolenja.

Pojava ekstremnih temperatura vazduha, kako niskih tako i visokih, znatno
utice na pojavu i razmestaj prirodnih biljnih zajednica, a time i na izbor vrste drveca
za osnivanje zasada. Ekstremne temperature vazduha narocito negativno deluju na
mlade biljke. Dejstvo ekstremnih temperatura vazduha ogleda se u smrzavanju ili
pak u preteranom isuSivanju zemljiSta, Sto negativno deluje na korenov sistem
biljaka, pa i samu biljku. Poznat je uticaj niskih temperatura na pojavu mrazopucina
na odraslim stablima topola, koje se izrazavaju kao tehni¢ke greske na sortimentima,
kao i stimulativni uticaj visokih temperatura u zimskom periodu na razvoj
najstetnijeg patogena topola gljive Dothichiza populea.

Srednja godi$nja maksimalna temperatura vazduha za Vojvodinu iznosi
16.4 °C, odnosno u vegetacionom periodu 24.2 °C, a maksimum dostize u avgustu,
27.9°C, dok je minimum u januaru 2.1 °C (Tabela 2 i 3).

Slika 1. Raspored prose¢nih godi$njih temperatura vazduha (°C) (Kati¢ i sar., 1979)
Figure 1. Annual average air temperature map (°C) (Kati¢ et al., 1979)

S.AP. VOJVODINA
RASPORED TEMPERATURE
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Tabela 2. Srednje maksimalne temperarure vazduha (°C), (Kati¢ i sar., 1979)
Table 2. Average maximum air temperature values (°C) (Katié et al., 1979)

Oblast |\ 1\ 'yl [ v | v [ v v |vin| x| x | x| x| G |ve?

Area

Backa (2.0 |4.8 [10.2 [17.4 [22.2 |25.7 |27.7 |27.8 |24.1 |18.2 |10.5 |44 |16.2 [24.2

Banat |22 |4.8 [10.2 |17.4 |22.3 |25.8 |27.8 |28.0 |24.3 [18.4 |10.8 [4.8 [16.4 |24.3

Srem 2.1 |53 [10.6 [17.4 |22.1 |25.7 |27.6 |27.6 |24.1 |18.4 |10.9 [4.6 |16.4 |24.1

Vojvodinal2.1 |4.9 [10.3 |[17.4 |22.2 |25.8 [27.7 |27.9 |24.2 |18.3 |10.7 |4.6 [16.4 [24.2
Y G — Srednje godisnje vrednosti Annual average values
? VP — Srednje vrednosti za vegetacioni period Average values for growing period

Srednja godi$nja minimalna temperatura vazduha za Vojvodinu iznosi 5.8
°C, odnosno u vegetacionom periodu 11.7 °C, dostizuéi najveéu vrednost u julu 14.9
°C, a najmanju u januaru -4.8 °C. U tom pogledu vidi se da je Banat i Srem sa
izrazenijim odstupanjima od srednjih vrednosti ekstremnih temperatura vazduha
Vojvodine, ¢ime nije ugrozen opstanak vecine drvenastih i zbunastih vrsta, izuzev
nekih medonosnih vrsta kao §to je evodija.

Tabela 3. Srednje minimalne temperature vazduha (°C), (Kati¢ i sar., 1979)
Table 3. Average minimal air temperature values (°C) (Katié¢ et al., 1979)

Oblast |\ \ (v | v | vi|vi|vin| x| x | x1|xi|G?|ve?

Area

Backa |-4.8 |-3.3 |0.3 |5.8 |10.3 |13.6 [14.8 |14.2 [10.8 |6.0 |2.7 |-1.7 |5.7 |11.6

Banat |-4.9 |-3.1 (0.4 [6.0 |10.4 |13.7 [14.8 [14.4 [11.2 |6.3 |3.1 |-1.5 |59 [11.7

Srem |-4.9 [-3.0 |0.7 6.0 [10.5 [13.6 |15.1 [14.6 |11.4 [6.5 [2.8 |-1.7 |6.0 |11.8

Vojvodina|-4.8 |-3.2 104 |59 104 |13.6 [14.9 |14.3 |11.1 |6.2 |29 |-1.6 |5.8 |11.7

D G — Srednje godi$nje vrednosti Annual average values
? VP — Srednje vrednosti za vegetacioni period Average values for growing period

Za podizanje i razvoj pojedinih zasada drveca i zbunja vazno je poznavati i
odredene temperaturne pojave kao Sto su mrazni, topli i vruéi (tropski) dani. Pri
tome vazno je znati kad se javljaju, koliko traju, da bi se izbegao njihov Stetan uticaj
u pojedinim tehnoloskim fazama podizanja i nege zasada.

Srednja godisnja ucestalost mraznih dana u Vojvodini iznosi 87.9 dana, a
najveca ucestalost mraznih dana je u periodu decembar — februar 62.9 dana (70 % od
ukupnog broja mraznih dana), sa najve¢om Cestinom u januaru 24.6 dana. Inace,
period javljanja mraznih dana je od septembra do juna, od cega 2.1 % u
vegetacionom periodu. Najvise mraznih dana javlja se u Backoj, zatim u Banatu, a
najmanje u Sremu.

U Vojvodini se prosecno javlja 22.6 ledenih dana, sa najve¢om ¢estinom u
januaru i 92.2 toplih dana, sa najve¢om Cestinom u julu i avgustu. U Vojvodini se
javljaju i vruéi dani, prosecno 28.9 dana, $to je za tri puta manje od ucestalosti toplih
dana. Ucestalost vru¢ih dana je najveca u julu i avgustu.

Poznavanje navedenih temperaturnih pojava je od velikog znacaja za
odvijanje pojedinih fenofaza rasta biljaka, kao Sto je nicanje, listanje, cvetanje,
plodonosenje, odrvenjavanje sadnica, duzina vegetacije itd.

Na osnovu izloZzenog moze se konstantovati da su na podrucju Vojvodine
temperature vazduha u granicama za normalan rast i razvoj vecine vrsta drveca i
zbunja.
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2.2. Relativna vlaznost vazduha

Relativna vlaznost vazduha je u uskoj vezi, u obrnutom odnosu, sa
kretanjem temperature vazduha. Tako, relativna vlaznost vazduha je najveéa nocu i
zimi, a najmanja danju i tokom leta.

U tabeli 4 prikazane su srednje vrednosti relativne vlaznosti vazduha u
Vojvodini.

Tabela 4: Srednje vrednosti rel. vlaznosti vazduha (%), (Kati¢ i sar., 1979)
Table 4. Average relative humidity values (°C) (Katié et al., 1979)

Oblastdrea] 1 [ I [HI[IV] V [ VvI[vn|vil] IX | X [ xt[xXu|G"[vp?

Backa |87 [ 84 |77 |71 71 |71 | 69 |70 | 73 |77 85|88 77|71

Banat | 85 |83 (76|70 | 71 | 72 | 68 | 68 | 70 |74 |82 |87 |76 70

Srem |85 |83 |76 |71 |72 |74 |71 70 |74 |77 84|88 77|72

Vojvodinal 86 | 83 |76 |70 | 71 | 72 | 69 | 69 | 72 |76 |84 |88 76| 71

' G — Srednje godisnje vrednosti Annual average values
? VP — Srednje vrednosti za vegetacioni period Average values for growing period

Prosecna godi$nja vrednost relativne vlaznosti vazduha u Vojvodini iznosi
76 %, odnosno u vegetacionom periodu 71 %, pri ¢emu su najsuvlji meseci jul i
avgust, a najvlazniji decembar i januar. Takode, iz tabele 4 se vidi da je Srem u
vegetacionom periodu prosecno vlazniji od ostalih delova Vojvodine. Medutim,
generalno se moze reci, da kolebanje srednje godisnje relativne vlaznosti vazduha po
regionima ne odstupa znacajno od godisnjeg toka za Vojvodinu. Ipak, mora se istaci,
da je dnevno kolebanje relativne vlaznosti vazduha po mikrolokacijama izrazeno,
posebno u letnjem peiodu. O tome treba voditi racuna pri izboru vrsta i njihovim
zahtevima za relativnom vlazno$éu vazduha (kserofilnost, higrofilnost).

2.3. Padavine

Padavine su najznacajniji klimatski Cinilac za zivot biljaka, a time i za
pojavu i obrazovanje Sumske i Zbunaste vegetacije u Vojvodini. To je narocito
vazno, s obzirom, da se prema Vujoviéu, (1924) Vojvodina svrstava u
srednjeevropski, blize u podunavski tip raspodele padavina, a karakteriSe ga najveca
visina padavina u junu mesecu (glavni maksimum), obilje padavina u maju
(sekundarni maksimum), i najmanje padavina u toku zime (januar — februar).

Tabela 5. Visina padavina (mm) (Kati¢ i sar., 1979)
Table 5. Precipitation (mm) (Katic¢ et al. 1979

%T;St I | O |m|1v| v |VvI|VvI|vil| X | X |XI|Xu|G"|vp?

Backa | 39 | 41 |33 |48 | 58 | 71 | 61 | 48 | 38 |32 | 56| 60 |586] 325

Banat | 42 | 41 [ 36 |49 | 68 | 80 | 61 | 52 | 38 |32 | 55| 61 [616] 348

Srem 43 | 47 |38 |51 | 70 | 82 | 65 | 48 | 41 | 37 | 64 | 69 |655] 357

Vojvodina| 41 | 42 | 35149 64 | 77 | 62 | 50 | 39 | 33 |57 | 62 |611] 341

' G — Srednje godi$nje vrednosti Annual average values
? VP — Srednje vrednosti za vegetacioni period Average values for growing period
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Slika 2. Raspored srednje godi$njih visina padavina (mm) prema Katic i sar. (1979)
Figure 2. Annual average precipitation map (mm) according to Kati¢ et al. (1979)
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Prose¢na godisnja visina padavina u AP Vojvodini iznosi 611 mm (tabela
5) uz napomenu da ista varira posmatrano od severa ka jugu, te pokazuje veoma
neujednaceni raspored, ¢ak i kada se posmatraju razlike koje se javljaju kod bliskih
stanica u istom regionu. Najveca koli¢ina padavina je u mesecu junu (primarni
maksimum) i iznosi 77 mm sa kolebanjem izmedu 93 mm u Panéevu i 65 mm na
Pali¢u. Meseci sa najmanjom koli¢inom padavina su mart 35 mm i oktobar 33 mm,
sa kolebanjem izmedu 27 mm (Pali¢) i 41 mm (Pancevo).

Tabela 6. Prostorna raspodela srednje godi$nje visine padavina (mm) (Putari¢, 1979)
Table 6. Area structure by annual average precipitation (mm) (Putarié, 1979)

Visina padavina (mm) Povrsina (ha) Index (%)
Precipitation (mm) Area (ha)
<550 34921 1.6
550-600 675581 314
600-650 1102898 51.3
650-700 307948 14.3
>700 29524 1.4
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Slika 3. Raspored visine padavina (mm) u veg. periodu prema Katic i sar. (1979)
Figure 3. Growing period average precipitation map (mm) according to Kati¢ et al. (1979)
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Od godisnje koli¢ine padavina u Vojvodini zimi padne 145 mm ili 23.7 %,
u proleée 148 mm ili 24.2 %, leti 189 mm ili 30.9 %, tokom jeseni 129 mm ili 21.1
%, a u vegetacionom periodu 341 mm ili 55.8 %, Sto ukazuje na Cinjenicu da veéina
Sumskih vrsta drveca ne trpi od nedostatka vlage u vegetacionom periodu. Osim toga
na ovu ¢injenicu upucuje i raspored padavina tokom vegetacionog perioda, buduci
da se u tom razdoblju istalozi oko 55% ukupnih godis$njih padavina, Sto ukazuje na
relativno povoljan raspored taloga tokom godine.

Iz tabele 6 se vidi da najvecu povrSinu Vojvodine zahvataju padavine
izmedu 600 i 650 mm ili 51.3 %, a zatim izmedu 550 i 600 mm ili 31 %.

Najvise padavina ima podrucje Vrsackog brega (641 mm) i Fruske gore
(776 mm). Ekstremne visine padavina javljaju se pocetkom leta (jun) u vidu
maksimuma, dok su sredina jeseni (oktobar) ili pocetak prolec¢a (mart) sa najmanjom
koli¢inom padavina.
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Slika 4. Teritorijalna raspodela visine srednje godi$njih padavina prema Putari¢u
(1979)

Figure 4. Annual average precipitation map (mm) according to Putari¢ (1979)

Periodi sa nedovoljno padavina u vegetacionom periodu opazaju se tokom
jula, avgusta i septembra, kada je relativna vlaznost vazduha najmanja, a evaporacija
i transpiracija najveca. Deficit potrebne koli¢ine vode, prema Vucic¢, (1976) moze se
uspesno nadohnaditi vestackim putem, §to je moguée izvesti u rasadnicima sadnog
materijala, dok se ta pojava kod Sume odrazava u vidu smanjenja prirasta, teSkog
prezivljavanja ili ¢ak susenja, a kod podizanja novih zasada u vidu slabog primanja i

fizioloskog slabljenja sadnica, podloznih napadima patogena (Zivanov i Ivanigevié,
1989).
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Slika 5. Teritorijalna raspodela maksimalnih godi$njih padavina (mm) prema
Putari¢u (1979)

Figure 5. Annual average maximum precipitation map (mm) according to Putari¢ (1979)

Slika 6. Teritorijalna raspodela minimalnih godi$njih padavina prema Putari¢u
(1979)

Figure 6. Annual average minimum precipitation map (mm) according to Putari¢ (1979)
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2.4. Vetrovi

Za klimu Vojvodine vazno je istaci rezim i kretanje vetrova. U Vojvodini
se tokom godine javljaju vetrovi razlicitog intenziteta, razli¢itih pravaca i duzine
trajanja.

Na slici 7 se vidi da u Vojvodini preovladuje jugoistocni vetar — kosava, a
zatim se vidi da je pored koSave najcesci severac. U zapadnim delovima Vojvodine
dominira zapadni vetar (Srem, zapadna Backa). Snazni vetrovi uzrokuju eolsku
eroziju, pomerajuci fine Cestice zemljista, vrSe isuSivanje zemljiSta i time ugrozavaju
vitalnost agro i Sumskih ekosistema, naro€ito u jugoisto¢nim delovima Vojvodine
(IvaniSevi¢, i sar. 2005). Ugrozenost Vojvodine procesom eolske erozije prikazana
je na slici 8.

Slika 7. Godi$nja ruza vetrova (Katic i sar., 1979)
Figure 7. Annual average wind frequency and wind direction (Katic¢ et al., 1979)

VOJVODINA
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Slika 8. Intenzitet eolske erozije u Vojvodini po metodi Pasaka (1967) (LetiC i sar.

2001)

Figure 8. Wind erosion intensity in Vojvodina by Pasak-method (1967) (Leti¢ i sar. 2001)
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Na slici 8 se vidi da su eolskom erozijom najugrozeniji jugoistocni delovi
Vojvodine, koji pripadaju drugoj kategoriji sa intenzitetom od 0.9 do 2.0 t/ha
godisnje (Leti¢, I sar. 2001) .

2.5.

Isparavanje

Za odredivanje potrebe biljaka za vodom potrebno je i poznavanje gubitaka

vode putem evaporacije (isparavanje vode) i transpiracije (Tabela 7).

Tabela 7: Srednje sume isparavanja (mm), metod Penman-a (Kati¢, i sar. 1979)

Tabela 7: Average evaporation sums (mm) by Penman-method (Kati¢, i sar. 1979

abrl:‘ast I | I |m|Iv| v | VI|VI|vil|IX | X |X|xul g9 |vp?
Backa |1.7 [12.4 [27.2]87.3]125.6]156.0{172.6]140.1[87.5 [35.3]6.5 [0.2 [852.0]768.9
Banat 1.8 [11.9 [28.3]89.1[125.5]158.2]173.3]146.1]89.2 [37.7|7.4 [0.5[867.1]779.9
Srem |1.6 |12.6 |28.0(85.9]124.2[154.5]170.3]140.9]88.8 [32.5|6.7 [0.2[843.9(764.2
Vojvodina|1.7 [12.2 [27.7]87.7]125.3]156.5[172.4]142.5|88.3 [35.7]6.9 [0.3 [856.2]772.2

D' G — Srednje godisnje vrednosti Annual average values
? VP — Srednje vrednosti za vegetacioni period Average values for growing period

1z tabele 8 se vidi da je prosecno godi$nje isparavanje 856 mm, odnosno u
vegetacionom periodu 772 mm, §to je nedostatak vode na godisnjem nivou od 245
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mm, odnosno u vegetacionom periodu od 431 mm. Ovaj podatak ukazuje na potrebu
izbora vrsta drveca, koje troSe manje vode, za one regione u kojima se javlja
nedostatak vode u vegetacionom periodu. Taj nedostatak nije izrazen u
inundacijama, gde se biljke vodom snabdevaju iz prve izdani.

Na slici 9 prikazan je raspored isparavanja u letnjem periodu na podrucju
Vojvodine, kada je biljkama i najpotrebnija voda.

Slika 9. Raspored isparavanja u letnjem periodu (mm) (Katic i sar., 1979)
Figure 9. Summer period evaporation map (mm) (Kati¢ et al., 1979)

S.A.P. VOJVODINA

RASPORED ISPARAVANIA (mm

Intenzitet isparavanja i njegov raspored pokazuje da je Vojvodina
deficitarna u vlazi, a u godinama sa minimalnim padavinama ¢esto dolazi do pojave
suse.

2.6. Klimatski koeficijenti (indexi)
Klimatski koeficijenti (indeksi) predstavljaju odnos vise klimatskih
elemenata, naj¢eS¢e odnos temperature vazduha i padavina. Isti pokazuju klimatske

karakteristike pojedinih podrucja, pri ¢emu se koriste: kisni faktor Lange-a, indeks
suse De Martonne-a i Meyer-ov kvocijent.
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U tabeli 8 prikazane su vrednosti klimatskih koeficijenata po regionima
(Kati¢, i sar. 1979).

Najvecu vrednost kisnog faktora ima Srem 60.6, a najmanju Backa 53.8
(Pali¢ 49.1), sa prosekom od 55.5 za Vojvodinu, $to joj daje obelezje humidne
klime. Prosecan indeks suse u Vojvodini je 29.1, najveci je u Sremu, a najmanji u
Backoj, sto prema klasifikaciji De Martonne-a ne zahteva navodnjavanje. Prosecna
vrednost Meyer-ovog kvocijenta za Vojvodinu je 407.3, za Srem 467.8, za Backu
390.7 1 Banat 362.4, Sto prema klasifikaciji Carnesca Vojvodinu svrstava u humidnu
klimu.

Tabela 8. Vrednosti klimatskih koeficijenata po oblastima Vojvodine (Katic i sar.,
1979)
Table 8. Climate coefficient values by areas of Vojvodina (Kati¢ et al., 1979)

Oblast Kis$ni faktor (r) Indeks suse (I) Meyer-ov koeficijent (M)
Area Rain factor (r) Drought index (1) Mayer coefficient (M)
Backa 53.8 28.0 390.7
Banat 55.0 29.1 362.4
Srem 60.6 31.5 467.8
Vojvodina 55.5 29.1 407.3

Na osnovu navedenih Cinjenica o karakteristikama klime, za Vojvodinu se
moze re¢i da poseduje povoljne ekoloske uslove za podizanje Suma i razliCitih
oblika vanSumskog zelenila razli¢itih namena.

3. EDAFSKI USLOVI
3.1. Geomorfoloske osobine (reljef)

Prema Bukurov, (1953) geomorfoloske osobine Vojvodine su proizvod
unutrasnjih tektonsko dinamickih sila pri ¢emu je stvoren makroreljef, planine
Fruska gora i Vrsacki breg i prostrana nizija. Na tako vec stvoren reljef tokom
geoloske proslosti na njegovu povrsinu su delovale razliite spoljne sile, pri ¢emu su
nastale lesne zaravni, lesne terase, lesni i peScani platoi, kao i aluvijalne terase
(inundacije) reka, pri ¢emu je obrazovan danasnji geomorfoloski izgled Vojvodine.

Teritorija Vojvodine se u visinskom pogledu prostire izmedu 66 i 641
m.nm. Najvisi vrh u Vojvodini je Guduricki vrh 641 m.nm na Vr$ackom bregu, a
najnizi teren je na uséu Nere 66 m.nm. Aluvijalne terase se prostiru izmedu 66 i 86
m.nm, lesne terase izmedu 70 i 120 m.nm., dok su lesne zaravni viSe i nalaze se
izmedu 90 i 140 m.nm. Suboti¢ko-horgoska pescara se nalazi u zoni izmedu 93 1 137
m.nm., a Deliblatska pescara je razudenija i nalazi se u zoni izmedu 70 i 251 m.nm.

Planine u Vojvodine imaju najveée visinske razlike, Fruska gora od 80
m.nm (obala Dunava) do 539 m.nm. (Crveni ¢ot), VrSacki breg od 100 m.nm do 641
m.nm. (Guduricki vrh).

Uzimajuci u obzir navedene karakteristike reljefa Vojvodine jasno je da je
kretanje povrsinskih voda samo u planinskim predelima povoljno, odnosno otezano
u niziji. Medutim, ravniarski deo pogoduje kretanju vazdu$nih masa, posebno
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vetrova, Sto znacajno modifikuje mikroklimatske uslove Vojvodine. Kako reljef ¢ini
faktor obrazovanja edafskih uslova, njegova razliCitost je uticala i na obrazovanje
razli¢itih pedosistematskih jedinica, kao i na razmeStaj potencijalne i stvarne
vegetacije, te namenu i rejonizaciju prostora Vojvodine.

3.2. Geoloska podloga

Jedan od osnovnih cinilaca obrazovanja zemljiSta je mati¢ni supstrat ili
geoloska podloga. Ovaj Cinilac ima dvojak uticaj i to: prvo, fizickim svojstvima
stena (kompaktnost, rastresitost) predodreduje stepen biotizacije na njima, a drugo,
mineroloskim sastavom odreduje pravac i stepen akumulativne i eluvijalne migracije
krajnjih produkata raspadanja, a time i komponente plodnosti zemljista (Miljkovic,
1972).

Najveéi deo Vojvodine zauzimaju sedimentne stene (nizija), dok se u
planinskom delu javljaju metamorfne, a delom i magmatske stene.

Najmladi sedimenti su aluvijalni nanosi, obrazovani u periodu holocena u
recnim dolinama. Isti se razlikuju po mineroloskom i teksturnom sastavu. Najveci
udeo frakcija peska je u aluvijalnim nanosima reka Dunava i Tami$a, znacajno
manje u nanosima reka Save i Tise, §to je posledica promenljivog intenziteta
prenosne snage ovih reka. Aluvijalni nanosi reke Dunav su najcesc¢e karbonatni, dok
je udeo karbonata u aluvijalnim nanosima ostalih reka promenljiv. Aluvijalni nanosi
su vodopropustljivi ograni¢ene visine kapilarnog uspona podzemne vode. Usled
visoke varijabilnosti teksturnog sastava, kako po vertikalnom, tako i na
horizontalnom preseku, imaju veoma razli¢ite vodno vazdusne osobine. Na ovom
supstratu obrazovana su razli¢ita hidromorfna zemljista.

Najrasprostranjeniji sediment u Vojvodini je les, eolskog porekla nastao u
pleistocenu. Isti dostize debljinu i do 40 m, a odlikuje ga povoljan granulometrijski
sastav oko 50 % sitnog peska, 30 % praha i oko 11 % gline. Time ovaj supstrat
poseduje dobre vodnovazdu$ne osobine, dobro skladisti korisnu vodu, cime
obezbeduje visoku plodnost zemlji§ta obrazovanog na njemu. Najrasprostranjenije
zemljista na ovom supstratu je ¢ernozem.

U geoloskom sastavu Vojvodine znac¢ajno mesto zauzima eolski pesak, od
kojeg su obrazovane dve velike pescare. Eolski pesak je visoko procedan supstrat, sa
niskim vodnim kapacitetom, koji je posluzio za obrazovanje inicijalnih zemljista
arenosola.

Pored navedenih sedimenata javljaju se i sedimenti pliocena i miocena,
medu kojima su najznacajniji paludijski slojevi §ljunka, peska i glina, kao i lapori i
gline sa ugljem, te sarmatski i tortonski krecnjaci. Iz perioda krede najznacajniji je
sediment flis, a iz perioda jure serpentin. Iz perioda trijasa javljaju se na Fruskoj gori
kristalasti kre¢njaci kao geoloska podloga rendzina.

Od magmatskih stena na Fruskoj gori se pojavljuje trahit i dijabaz doleriti,
a na Vr$ackom bregu granit i gnajs, podloga kiselih smedih zemljista.
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3.3. Zemljiste

Prema pedoloskoj karti Vojvodine R 1: 50000 (Zivkovi¢, i sar. 1972)
prikazano je ukupno 87 zemlji$nih tvorevina. U skladu sa Klasifikacijom zemljiSta
Jugoslavije (Skori¢, i sar. 1985) u Vojvodini je zastupljeno Cetiri reda (Zivanov i

IvaniSevi¢, 1989; Sekuli¢, i sar. 2005) (Tabela 9).

Iz tabele 9 se vidi da najveu povrSinu Vojvodine ¢ine automorfna
zemljiSta sa 50,6 %, zatim hidromorfna sa 44 %, dok je udeo halomorfnih zemljista

tzv. »slatina« 5 %.

Slika 10. Pedoloska karta Vojvodine
Figurel 0. Pedological map for Vojvodina

PEDOLOSKA KARTA VOJVODINE 1:400000

[EB=]

Tabela 9. Zastupljenost zemljiita po redovima (Zivanov i Ivanidevi¢, 1989, Sekulié,

i sar. 2005)

Table 9. Area structure for soils by orders (Zivanov and Ivanisevié, 1989, Sekuli¢ et al., 2005)

iNmEEEN

Red Povrsina (ha) Index (%)
Automorfna zemljiSta 1090181 50.6
Hidromorfna zemljista 946381 44.0
Halomorfna zemljista 106222 5.0
Subakvalna zemljista 8402 0.4
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U okviru reda automorfnih zemljista dominira klasa humusno
akumulativnih zemljista, morfoloske grade profila A-C, ¢iji je najzastupljeniji tip
cernozem sa povrSinom od 935914 ha ili 43.6 %. On je najznacajniji resurs za
proizvodnju hrane u Vojvodini. U klasi kambi¢nih zemljista, grade profila A-(B)-C i

A-B-C, dominira eutricni kambisol (gajnjaca) sa 56164 ha ili 2.62 %. Ostala

automorfna zemljista zauzimaju povrsinu od 3.27 % (Tabela 10).

Tabela 10. Zastupljenost tipova zemljiSta u automorfnom redu
Tabela 10. Area structure for soil types of automorphic order

Tip zemljista Soil type Povrsina (ha) 4rea (ha) | Index (%)
Inicijalna zemljista (arenosol, regosol) 27564 1.28
Pararendzine i rendzine 14481 0.67
Pararendzines and rendzines

Smeda stepska zemlji§ta Brown steppe soils 19919 0.92
Cernozem Chernozem 935914 43.60
Smonica (vertisol) 36139 1.68
Gajnjaca (eutri¢ni kambisol eutric cambisol) 56164 2.62
Kiselo smede zemljiste 1412 0.07
(distri¢ni kambisol distric cambisol)

Lesivirano zemljiste (luvisol) 13752 0.53
Tabela 11. Zastupljenost tipova zemljiSta u hidromorfnom redu

Tabela 11. Area structure for soil types of automorphic order

Tip zemljista Soil fype Povrsina (ha) 4rea (ha) Index (%)
Aluvijalno fluvijativno zemljiste 198228 9.25
(fluvisol)

Livadske crnice (semiglej, humofluvisol) 369866 17.26
Ritska crnica (humoglej) 348846 16.28
Mocvarno glejno zemlj. (euglej) 15689 0.73
Pseudoglej 13752 0.64

U okviru hidromorfnog reda najzastupljenija je klasa semiglejnih zemljista,

grade profila A-C-G, sa tipom semiglej, odnosno humofluvisol, povrsine 369866 ha
ili 17.26 %. U Kklasi glejnih zemljiSta, grade profila A-G, najzastupljenija je ritska
crnica (humoglej) sa povrsinom od 348846 ha ili 16.28 %. U klasi nerazvijenih
zemljista, grade profila A-I-1I-..Gr, znacajno je spomenuti fluvisol sa povr§inom od
198228 ha ili 9.25 % od ukupne povrsine Vojvodine. U okviru hidromorfnog reda
zemljista nalaze se skoro sve proizvodno ekonomske Sume (kompleks aluvijalno
higrofilnih $uma), (Jovi¢, i sar. 1991) i manji deo zastitnih Suma u vodoprivredi
Vojvodine (Tabela 11).

Tabela 12: Zastupljenost tipova zemljista u halomorfnom redu
Tabela 12: Area structure for soil types of halomorphic order

Tip zemljista Soil type Povrsina (ha) 4rea (ha) Index (%)
Solonc¢ak Solonchak 19865 0.92
Solonec Solonetz 80333 3.75
Solod Solodi 6424 0.29

123




Topola N° 177/178 (2006) str. 106-137

U redu halomorfnih zemljista zastupljeni su tipovi prikazani u tabeli 12.

Iz tabele 12 se vidi da u okviru halomorfnog reda dominira klasa
alkalizovanih zemljista (solonci), grade A-E-Bt,na-C-G, ¢iji je predstavnik solonec
sa povrsinom od 80333 ha ili 3.75 % od ukupne povrsine Vojvodine. Ova zemljista
se slabo koriste, uglavnom ekstenzivno kao pasnjaci.

Red subakvalnih zemljista ¢ine jezera, bare i mocvare.

Iz datih pregleda vidi se da su u Vojvodini najzastupljeniji sledeci tipovi
zemljista:

- Cernozem 44 %,

- Semiglej, humofluvisol 17 %

- Humoglej 16 %,

- Fluvisol 9 %,

- Solonecisolod 4 % i

- Ostala zemljista 9 %.

Prema Vlatkovi¢, (1986), Gruji¢, (1990), orlovi¢, i sar. (2006) struktura
koris¢enja zemljista Vojvodine je sledeca:

1. Poljoprivredna proizvodnja

- oranice 1563450 ha, 72,68%
- voénjaci 16583 ha, 0,77%
- vinogradi 13285 ha, 0,62%
- livade 33627 ha, 1,56%
Svega obradivo 1626945 ha, 75,63%
- pasdnjaci 121852 ha, 5,66%
- trstici-bare 17612 ha, 0,82%
- ribnjaci 11167 ha, 0,52%
Svega neobradivo 150631 ha, 7,00%
Ukupno 1777576 ha, 82,63%
2. Sumska proizvodnja

Sumarstvo 96212 ha, 4,47%
- vodoprivreda 6642 ha, 0,31%
- nacionalni park 21307 ha, 0,99%
- poljoprivreda i dr. 12933 ha, 0,60%
Ukupno 137094 ha, 6,37%
Sveukupno 1914670 ha, 89,00%

Od ukupne povrsine Vojvodine (2151186 ha) u poljoprivrednoj proizvodnji
koristi se 1777576 ha zemljista ili 82,63 %, od ¢ega je obradivo zemljiste 1626945
ha, ili 75,63%, od toga pod oranicama 72,68%, voénjacima 0,77%, vinogradima
0,62% 1 livadama 1,56%. Neobradivo zemljiste zauzima povrsinu od 150631 ha, ili
7,00%, od toga je pod pasnjacima 5,66%, trSCacima-barama 0,82% i pod ribnjacima
0,52%. Sekuli¢, i sar. (2005), navode da je za obradu pogodno 171500 ha zemljista
od ukupne povrsine Vojvodine, ili 79,72% (bonitetne klase od 1-4), a nepogodno
168500 ha, ili 7,83% (bonitetne klase 5-8), Sto se neznatno razlikuje od prethodnih
podataka.

U Sumskoj proizvodnji koristi se 137094 ha zemljista, ili 6,37% (Vlatkovi¢,
1986), od toga u Sumarstvu 96212 ha, ili 4,47%, u vodoprivredi 6404 ha, ili 0,31%
(Orlovié, 1 sar. 2006, Ivanisevié, i sar. 1998, 1999), odnosno kao nacionalni park
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21307 ha, ili 0,99%, zatim u poljoprivredi, kao druStvene i privatne Sume
(poljoprivredna i vojna dobra, zadruge, mesne zajednice) 12933 ha ili 0.60%. 1z
ovoga proizilazi da Sumski fond zauzima oko 6.37% od ukupne povrsine Vojvodine.

4. HIDROLOSKI USLOVI

Za Vojvodinu se moze reéi da je bogata povrsinskim i podzemnim vodama.
Pored padavina podru¢je Vojvodine se vodom snabdeva iz vodotoka velikih reka
Dunava, Tise i Save, zatim iz TamiSa i Begeja i drugih manjih vodotoka, koji su
povezani sa glavnom i detaljnom kanalskom mrezom. Okosnicu te mreze ¢ini sistem
DTD. Velike koli¢ine vode nalaze se u Ludoskom jezeru, i u jezerima na Fruskoj gori
i pored Bele Crkve. Rezultanta ovakvog snabdevanja je slabija ili jaca ispunjenost tla
vodom u zavisnosti od teksturnog sastava. Pri tome prva izdan predstavlja
najznacajnijeg snabdevaca zemljiSta vodom, narocito u vegetacionom periodu (slika
12).

Prema slici 12 mogu se izdvojiti povrSine po proseCnim dubinama
podzemnih voda u vegetacionom periodu. One su prikazane u tabeli 14.

Tabela 13. Povrsine (ha) po prosecnim dubinama podzemnih voda u vegetacionom
periodu (VOV, 1985)

Table 13. Area structure (ha) by average underground water level depths in vegetation
period (VOV, 1985)

Dubina u cm Backa Banat Srem Svega
<100 19900 75650 1850 97400
100-150 101500 208075 31050 340625
150-200 8900 142850 81700 313550
200-250 170500 141725 71350 384575
250-300 163375 94100 55450 312925
>300 328975 220250 152550 701755

Iz tabele 13 se vidi da u vegetacionom periodu najvecu povrsinu zauzimaju
podzemne vode koje se nalaze na dubini vecoj od 300 cm, a zatim vode na dubini od
200 do 250 cm. U zoni aluvijalnih ravni podzemne vode se nalaze na dubini od 1-4
m, dok se u depresijama pojavljuju na samoj povrsini, §to je razlog za pojavu
hidromorfnih zemljista. U zoni lesnih terasa dubina podzemnih voda je od 2-6 m, pa i
viSe, gde se javljaju humusno akumultivna zemljista. Lesni platoi imaju znatno dublje
podzemne vode, od 10-12 m, a lesne zaravni na 30-40. U zoni Suboticke pescare
podzemne vode su blize povrsini, na 4m dubine, dok su u podru¢ju Deliblatske
pescare na 25-40 m dubine. Na Fruskoj gori i VrSackom bregu podzemne vode se
obrazuju direktno pod uticajem padavina.
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Slika 12. Dubina prve izdani u vegetacionom periodu, prosek od 20 godina (1965-
1985) (Putari¢, 1994)

Figure 12. Underground water level in vegetation period, twenty year average (1965-1985)
(Putarié, 1994)

Duting podzemne vode:

ﬂ]]fﬂ]]ﬂ do 00cm
B n.s0em

[777] 1514200 em

EE] 2514300 em

Izdani su formirane u hidrogeolo$kim kompleksima koje Cine kolektori i
izolatori. Pri tome, najplica izdan je prva izdan, koja se nalazi u kvartarnim
tvorevinama 1 aluvijalnim sedimentima, koje ¢ine u litoloSkom pogledu: Sljunak,
pesak, les i eolski pesak. Formiranje i kretanje podzemnih voda prve izdani prate se
determenistickim transportnim modelom (Stojsi¢, 1968, Putari¢, 1994), pri ¢emu se
polozaj i promene nivoa prve izdani razlikuju po njenim geomorfoloskim jedinicama.

Hdrogeoloski odnosi su slozeni i razlikuju se na pojedinim geomorfoloskim
celinama. Prva izdan u inundacijama reka formira se u nanosima kvartara, a debljina
vodonosnih slojeva je razlicita i kre¢e se od 5 do 10 m, do preko 50 m u zapadnom
Sremu i delovima juznog Banata.

Rezim prve izdani u zavisnosti od prirodnih ili vestackih ¢inilaca svrstava
se u vise tipova (VOV, 1985):

- klimatski tip, uticaj klimatskih ¢inilaca, padavine, evaporacija, a nalazi
se na planinama, lesnim zaravnima, lesnim terasama i pes¢arama,
- hidroloski tip javlja se na aluvijalnoj ravni,
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- klimatsko-hidroloski tip javlja se na prelazima od aluvijalnih ravni ka
vi§im starijim aluvijalnim terasama ili pak ograncima lesnih terasa i

- antropogeni tip javlja se u svim geomorfoloskim jedinicama u

zavisnosti od izvr§enih melioracionih radova.

U zavisnosti od dominacije tipa rezima prve izdani javlja se preovladujuci
tip pedogeneze i razmes$taj biljnih zajednica. Prema svojim karakteristikama
hidroloskog rezima moze se zakljuéiti da Vojvodina ima povoljne uslove za razvoj
razli¢itih sistematskih jedinica zemljiSta, a time i1 vegetacije.

5. SUMSKE ZAJEDNICE VOJVODINE

Imajuéi u vidu, da je Vojvodina uglavnom ravniCarsko podrucje, koje
pripada Panonskoj niziji, sa svega nekoliko podrucja sa povecanom nadmorskom
visinom (Fruska gora, Vrsacki breg, Titelski breg, Telecka i Deliblatska pescara), u
zavisnosti od reljefnih, edafskih i hidroloskih uslova obrazovane su i specifi¢ne
Sumske zajednice (fitocenoze).

Prema Slavni¢, (1952), Gajié. (1986), Tomi¢, (1992), Gali¢, (2003) na
podrucju Vojvodine mogu se izdvojiti sledece sveze Suma:

- termofilne zajednice Suma medunca i kitnjaka,
- kserofilne zajednice Suma luznjaka i zeslje,

- Zbunaste zajednice evropske regije i

- zajednice aluvijalno-higrofilnih Suma.

Sveza termofilnih zajednica Suma medunca i Kkitnjaka Quercion
pubescentis-petracae obuhvata vise termofilnih zajednica stepsko Sumske zone

jugoistoéne Evrope. Prema Tomi¢, (1992), Gali¢, (2003) to su svetle niske Sume u
¢ijem sastavu preovladuju pontsko-balkanski elementi i to: panonski i danubijski, s
tim da neke zajednice predstavljaju zonalnu stepsko-Sumsku vegetaciju Panonske
nizije. U okviru ove sveze u Vojvodini su izdvojene sledece asocijacije:

Orno-Quercetum virgilianae (Fruska gora, Deliblatska peSc¢ara)

- Qerco-Tilietum tomentosae (Deliblatska pescara),
- Orno-Polyquercetum (Fruska gora),

- Orno-Quercetum pubescentis petraeae,

- Orno-Quercetum cerris virgilianae

U floristickom sastavu ovih zajednica javljaju se: Qercus cerris, Quercus
pubescens, Quercus virgilianae, Quercus petraeae, Quercus deleschampi, Quercus
polycarpa, au podrastu i brojne druge vrste: Fraxinus ornus, Tilia argentae, Acer
tataricum, Acer campestre, Sorbus domestica, Sorbus torminalis, Pyrus piraster,
Cornus mas, Cornus sanguinea, Crataegus monogyina, Ligustrum vulgare,
Rhamnus cathartica.

Sveza kserofilnih Suma luznjaka i zeSlje Aceri tatarico-Quercion se
mozai¢no javlja na lesnim platoima i najvisljim delovima aluvijalnih terasa. Na karti
potencijalne vegetacije Jugoslavije prikazana je kao jedina kartografska jedinica u
Vojvodini. Prema Soo, (1959) izdvojene su sledeée asocijacije:

- Festuco pseudovinae-Quercetum roboris,
- Convallario-Quercetum roboris,
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- Violo-Quercetum roboris i

- Pruno mahaleb-Quercetum roboris.

U floristickom sastavu ovih zajednica javljaju se: Quercus robur, Quercus
cerris, Quercus patraeae, Pyrus piraster, Acer tataricum, Crataegus sp, Prunus
spinosa.

Sveza 7bunastih zajednica evropske regije uglavnom predstavlja
degradacione stadijume Sumske vegetacije, sa trnjinom kao dominirajuéom vrstom.

Kompleks aluvijalno higrofilnih $uma sa naj¢eS¢om pojavom sveze
Salicion albae, sveze Alno-Quercion roboris 1 Salicion triandrae javlja se u
inundacijama reka kao azonalna vegetacija uslovljena suficitnim vlazenjem, bilo
plavnim, bilo podzemnim vodama.

U okviru kompleksa aluvijalno-higrofilnih Suma izdvojene su brojne
asocijacije:

- Salicetum cinereae,

- Salicetum incanae,

- Salicetum purpureae,

- Salicetum triandrae,

- Salicetum albo-amygdalinae,

- Salicetum albae,

- Salici-Populetum nigrae,

- Populetum nigrae,

- Populetum nigro-albae,

- Populetum albae,

- Fraxino angustifoliae-Quercetum roboris,

- Genisto elatae-Quercetum,

- Fraxino angustifoliae-Carpino-Quercetum roboris,

- Fraxino-Ulmetosum effusae ,

- Ulmeto-Quercetum roboris,

- Convallario-Quercetum roboris.

U floristiCkom sastavu ovih asocijacija dominiraju:  Quercus robur,
Fraxinus angustifoliae, Ulmus effusa, Ulmus minor, Populus nigra, Populus alba,
Salix alba, Carpinus betulus, Acer campestre, Acer tataricum, Genista elatae,
Crataegus sp, Cornus sanquinea, Rubus caesius.

Planinske Sume na podru¢ju Fruske gore i VrSackog brega se znatno
razlikuju od dosad navedenih zajednica. Od asocijacija koje se javljaju u planinskom
podrucju izdvajamo:

- Querceto-Carpinetum serbicum,

- Fagetum montanum serbicum,

- Querco-Fagetum,

- Quercetum montanum, Quercetum cerris,

- Querco robori-Carpinetum betulus,

- Carpineto orientalis-Quercetum mixutum,

- Musco-Fagetum,

U floristickom sastavu dominiraju tvrdi li§¢ari, kitnjak, lipa, grab, bukva,
bagrem i delom uneSeni Cetinari kao crni bor.

Na podrucju Deliblatske pescare izdvojene su asocijacije:
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- Carispermeto-Polygonetum arenariae,

- Festilicetum vaginatae deliblaticum

- Koelierieto-Festucetum Wagnerii,

- Crysopogonetum pannonicum,

- Festuceto-Potentillietum arenariae

- Salicetum Rosmarini-foliae

- Molinetum caeruleae.

U floristicCkom sastavu Deliblatske pesCare dominiraju sledeée vrste:
luznjak, medunac, lipa, bagrem, kleka, crni i beli bor, crna i bela topola, breza, glog,
trnjina, dren itd.

Prirodne biljne zajednice Suboticko-Horgoske pescare su skoro nestale pa
ih na ovom podru¢ju zamenjuju vestacki podignuti Sumski zasadi bagrema,
koprivica, crnog i belog bora, crne i bele topole.

6. MOGUCNOSTI POVECANJA SUMOVITOSTI VOJVODINE

Na osnovu analize staniSnih resursa Vojvodine mogu se definisati
potencijalna stanista za podizanje novih zasada Sumskih vrsta drveca i Zbunja. Za
definisanje ovih prostora, kao primaran, pokazao se edafski faktor. Zemljiste, kao
funkcija klime, reljefa, geoloske podloge, hidroloskog rezima, prirodne vegetacije i
nacina njegovog koris¢enja, u tom pogledu, predstavlja pouzdan kriterijum za
definisanje odredenih ekoprostora.

Tabela 14. Pregled obraslih i neobraslih povrsina u Sumskom fondu Vojvodine
Table 14. Aforested and not afforested area structure in Vojvodina

Neobraslo
Organizacija Ql?raslo Not afforested Ostalo Svega
Organization Afforested Plodno zem. | Neplodno zem. Rest Total
Fertile soil Unfertile soil
ha % Ha % ha % ha | % ha | %
JP"Vojvodinagume"| 96212 4.47| 17528 | 0.82 | 12407 | 0.58 [4443]0.21{130590/6.07
JP"Vode 6642 (0.31| 2887 | 0.13 | 1821 0.08 |1697(0.08| 13047 (0.61
Vojvodine"
NP "Fruska gora" | 21307 |0.99| 1143 | 0.05 - - - - 122450 ]1.04
Polj. organizacije | 12933 [0.60 - - - - - - 112933 10.60
Agricultural orgs.
Svega Total 137094 (6.37| 21558 | 1.00 | 14228 | 0.66 |6140]0.29{179020|8.32

U zavisnosti od nacina vlazenja zemljista, te vladajuéih pedoprocesa, kao i
od stepena izvedenih tehnickih radova na zemljistu, u Vojvodini se moze izdvojiti
vise ekoloskih zona:

- automorfna ekolo$ka zona,

- hidromorfna ekoloska zona,
halomorfna ekoloSka zona i

- antropogena ekoloska zona.

Prisustvo odredenih degradacionih procesa u zemljistu (salinizacija,
alkalizacija, pseudooglejavanje, zamocvarivanje) moze biti kriterijum za izdvajanje
povrSina za podizanje novih Sumskih zasada. Poznato je da Sumski zasadi
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ublazavaju, ili pak spre¢avaju delovanje navedenih procesa, ¢ime Stite ovaj tesko
obnovljivi prirodni resurs. Slede¢i kriterijum predstavlja stepen ugrozenosti
pojedinih podrucja procesima degradacije (eolska erozija, salinizacija, alkalizacija,
poplave, i dr.). U tom pogledu, mora se voditi posebna briga, radi oCuvanja i
odrzivog razvoja podrucja ratarske proizvodnje, odnosno agroekosistema za gajenje
poljoprivrednih kultura. Pored navedenih, niska produktvnost i umanjena plodnost
zemljiSta moze biti kriterijum za izdvajanje potencijalnih povrSina za podizanje
novih Sumskih zasada. To su prostori uglavnom nepogodni, ili pak malo pogodni, za
poljoprivrednu proizvodnju, jer zahtevaju primenu meliorativnih mera.

Tabela 15. Potencijalne povrsine za podizanje novih zasada Sumskog drveca i Zbunja
u Vojvodini
Table 15. Potential areas for the establishment of new forest trees and shrubs stands in

Vojvodina
Ekoloska Tip zemljista Degradacioni proces | PovrSina Index
zona Soil type Degradation process (ha) (%)
Eco-zone Area (ha)
5 Salinizacija 3712 0.17
Cernozem Salinization
Chernozem Alkalizacija 17474 0.81
Automorina Alkalization
Automorphic — -
Gajnjaca Osolodavanje 7268 0.34
Eutric cambisol Acid degradation
Ukupno Total 28454 1.32
Salinizacija 8261 0.38
Fluvisol Slinization
Alkalizacija 3297 0.15
Alkalization
Salinizacija 21409 1.00
Semiglej (1. Salinization
) crnica Alkalizacija 957 0.04
H1dr0m0rfn§ : Alkalizatiojn
Hydromorphic Salinizacija 37160 1.74
Humoglej (r. Salinization
crnica) Osolodavanje 3100 0.14
Acid degradation
Euglej Salinizacija 3603 0.17
(mo¢.glejno) Salinization
Ukupno Total 77787 3.62
Solonec Osolodavanje 4035 0.19
Halomorfna Acid degradatl.(m
Halomorphic Solod o .solodavanj. e 6424 0.30
Acid degradation
Ukupno Total 10459 0.49
Antropogena Deposol Mehanicki (nasipi) 2713 0.13
Antropogenic Mechanical (banks)
Sveukupno Total 119413 5.55
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Dakle, u zavisnosti od edafskih uslova, stepena i intenziteta koris¢enja i
stepena ugrozenosti podruc¢ja mogu se definisati potencijalna staniSta za podizanje
novih zasada Sumskih vrsta drveca i Zbunja. Pre svih, to su staniSta u zoni Sumske
proizvodnje. Ova stanista, izuzev staniSta na Fruskoj gori i Deliblatskoj pescari,
pripadaju hidromorfnim zemljistima, kompleksu aluvijalno-higrofilnih Suma.

Potencijalne povrSine za podizanje novih Sumskih zasada u zoni Sumske
proizvodnje prikazane su u tabeli 14.

U tabeli 14 vidi se da obrasla povrSina zauzima 137094 ha, ili 6.37% od
ukupne povrsine Vojvodine (Vlatkovi¢, 1986, Orlovié, i sar. 2006). PovrSine
(plodne cistine) predvidene za poSumljavanje zauzimaju 21558 ha, ili 1.00%. Iz
ovoga proistice da postoji prostor u zoni Sumske proizvodnje za podizanje novih
Suma, ¢ime bi Sumski fond, a i stepen Sumovitosti Vojvodine bio uvecan za 1%. Za
uspesno podizanje novih Sumskih zasada na ovom prostoru neophodna su
istrazivanja izbora odgovarajucih vrsta drveca i tehnologije podizanja, nege i zastite
novih zasada.

Osim navedenih prostora postoje staniSta, koja zbog prisustva
degradacionih procesa u zemljiStu nisu pogodna za poljoprivrednu proizvodnju.
Pregled potencijalnih povrsina za podizanje novih Sumskih zasada drvec¢a i Zbunja
na zemljistima zahvaéenim degradacionim procesima prikazan je u tabeli 15.

Iz tabele 14 vidi se, da je na podruéju Vojvodine, u razli¢itim ekoloskim
zonama, moguée podi¢i nove zasade Sumskih vrsta drveca i zbunja na povrsini od
119413 ha, §to bi povecalo njenu Sumovitost za 5.55%. Time bi Vojvodina dostigla
stepen obraslosti Sumama od 12.92%. U strukturi potencijalnih povrsina najveci deo
se nalazi u hidromorfnoj ekoloskoj zoni (3.62%), zatim u automorfnoj (1.32%), u
halomorfnoj (0.49%) i u antropogenoj ekoloskoj zoni (0.13%). Ovom prilikom su
izostavljene povrsine pod solon¢akom i solonecom, na kojima treba podizati
vanSumsko zelenilo. Svaka od ovih ekoloskih zona se razlikuje po edafskim,
orografskim 1 hidroloskim osobinama, te stepenu i intenzitetu degradacionih
procesa, kao i stepenu i intenzitetu koriS¢enja zemljista. U skladu sa njihovim
osobinama, kod privodenja nameni ovih povrSina treba poStovati prirodni
biodiverzitet, odrediti osnovne funkcije i izvrsiti izbor Sumskih vrsta drveca. U
osnovi, ovi zasadi imaju dominantnu zastitnu funkciju, ali do perioda obnove
ostvaruju i druge mnogobrojne pozitivne sociokulturne funkcije.

Dakle, na podrucju Vojvodine potencijalne povrSine za podizanje novih
Sumskih zasada iznose 140971 ha, ili 6.55%, ¢ime bi obraslost Sumom bila povecana
na 12.92%. Ako ovome dodamo povrsine pod zastitnim pojasevima uz zemljane
puteve (lenije) u atarima i uz saobraéajnice, Sumovitost Vojvodine bi se priblizila
optimalnoj Sumovitosti od 14.3% (Vlatkovi¢, 1986).

U tome, znacajno mesto zauzima izbor odgovaraju¢ih Sumskih vrsta, u
skladu sa edafskim i hidroloskim karakteristikama, postuju¢i prirodni biodiverzitet.

Pri izboru vrsta drveéa za poSumljavanje navedenih ekoloskih zona
postovana je prirodna raznovrsnost Sumskog drveca, koje je adaptirano na postojece
ekoloske uslove.

Pregled biljnih zajednica i izbor odgovarajucih Sumskih vrsta po ekoloskim
zonama dat je u tabeli 16.
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Tabela 16. Izbor Sumskih vrsta drveca po ekoloskim zonama
Table 16. Selection of forest tree species by eco-zones

Ekoloska zona

Tip zemljista

Biljna zajednica

Vrste drveca

Eco-zone Soil type Plant community Tree species
Quercion pubescentis-  |Quercus robur, Quercus cerris,
petraeae, Aceri tatarico- |Quercus patraeae, Quercus
Quercion \pubescens, Quercus virgilianae,
Quercus deleschampi, Quercus
\polycarpa, Robinia
Cernozem \pseudoacacia, Fraxinus ornus,
Chernozem Tilia argentae, Acer tataricum,
Automorfna
Automorphic Acer cqmpestre, Sorbus. .
domestica, Sorbus torminalis,
Pyrus piraster, Cornus mas,
Cornus sanguinea, Crataegus
monogyina, Rhamnus cathartica
Carpino-Fraxino- Quercus robur, Carpinus
Gajnjaca Quercetum roboris, betulus, Fraxinus angustifolia
Carpino-Quercetum roboris
Salici-Populetum nigrae, |Salix alba, Populus nigra,
Populetum nigrae, Populus alba, Quercus robur,
Fluvisol Popultetum nigro- Fraxinus angustifolia
albaePopuletum nigrae-
Quercetum roboris
Querceto-Fraxinetum Populus nigra, Populus alba,
angustifaoliae, Populetum |Quercus robur, Fraxinus sp,
Hidromorfna . nigrae Carpinus betulus, Ulmus sp.
. Semiglej e
Hydromorphic Acer sp. Tilia sp.Aesculus
hippocastanum,Juglans nigra,
Juglans regia
Querceto-Fraxinetum  |Quercus robur, Fraxinus
Humoglej angustifoliae, angustifolia, Ulmus sp, Populus
nigra
Euglej Salicetum alba?, . Salix a{ba,. Fraxinus
Fraxinetum angustifoliae |angustifolia, Acer negundo
Querceto-Fraxinetum  |Quercus robur, Fraxinus sp.
angustifoliae,Querceto- |Carpinus betulus, Morus sp,
Halomorfna Solonec Carpinetum Pirus piraster, Prunus sp,
. Malus sp, Elaeagnus
Halomorphic e .
angustifolia, Tamarix sp
Solod Querceto-E ra)finetum Querct{s rgbur, Fraxinus
angustifoliae, angustifolia
Robinietum pseudoacaciae, |Robinia pseudoacacia, Populus
Antopogena .
. Deposol Populetum albae, alba, Quercus cerris
Antropogenic

Quercetum cerris
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7. ZAKLJUCNA RAZMATRANJA

Podruéje Vojvodine namenjeno je, pre svega, poljoprivrednoj i vocarsko-
vinogradarskoj proizvodnji, manjim delom $umskoj proizvodnji. Sumski fond
zauzima 6.37% od ukupne povrSine Vojvodine, $to je znaajno manje, u odnosu na
optimalnu Sumovitost od 14.3% .

U Vojvodini, u zavisnosti od edafskih uslova, stepena ugrozenosti i
intenziteta koriS¢enja zemljista, su izdvojene sledece ekoloske zone:

- atomorfna,

- hidromorfna,

- halomorfna i

- antropogena

U zoni Sumske proizvodnje nalazi se 21558 ha neobraslog zemljista, koje
predstavlja potencijalne povrSine za podizanje novih Sumskih zasada, a uglavnom
pripada kompleksu aluvijalno-hogrofilnih Suma u zoni hidromorfnih zemljista.

U zoni poljoprivredne proizvodnje potencijalne povrsine za poSumljavanje
su podeljene na viSe zona: automorfna ekoloska zona sa povrSinom za
posumljavanje od 28454 ha, ili 1.32%, hidromorfna sa povrSinom od 77747 ha, ili
3.62%, halomorfna sa povrSinom od 10459 ha, ili 0.49% i antropogena sa povrSinom
od 2713 ha, ili 0,13%.

Iz navedenog proizilazi da bi se novi Sumski zasadi u Vojvodini mogli
podiéi na povrsini od 140971 ha, $to bi povecalo Sumovitost za 6.55%.

U automorfnoj ekoloskoj zoni dominiraju stanista tipa stepe ili Sumo stepe,
¢iji je glavni edafski predstavnik — cernozem.

Analiza staniSnog potencijala u Vojvodini pokazuje veliki udeo
hidromorfnih zemljista (humoglej, euglej), ¢ije je koriscenje limitirano njihovim
fizickim i hidroloskim osobinama, pa zahteva povecane troskove usled primene
hidromeliorativnih mera. Podizanje Sumskih zasada na ovakvim staniStima je
znacajan prostor povecanja stepena Sumovitosti Vojvodine, pri ¢emu se primenjuje
bioloski metod melioracije, kao najpogodniji sistem odrzivog razvoja i zaStite
ovakvih ekosistema.

Vojvodina poseduje znacajne prostore (oko 5%) slabo koriS¢enih stanista, u
zoni halomorfnih zemljista, ¢iji je dominantan predstavnik solonec, alkalizovano
zemljiSte i neSto manje solod.

Ova zemljista su losih fizickih, hemijskih i vodno-vazdu$nih osobina, a u
proSlosti su velikim delom bila obrasla luznjakovo-jasenovim i luZznjakovo-
grabovim Sumama. Na ovim stani§tima, pogotovo na solodu, nalaze se fragmenti
nestalih, delom iskréenih luznjakovo-jasenovih i luznjakovo-grabovih Suma, a sada
njihova obnova zahteva posebna strucna i naucna iskustva, velike materijalne
izdatke.

Ovaj ekoloski potencijal predstavlja veoma znacajan prostor za povecanje
stepena Sumovitosti Vojvodine.

Podizanjem Suma na novim povrSinama Vojvodina bi se priblizila
optimalnoj Sumovitosti, a to bi obezbedilo stabilnost njenih ekosistema i odrzivi
razvoj.
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Summary

SITE RESOURCES IN THE FUNCTION OF INCREASING THE PERCENTAGE OF
FOREST COVER IN VOJVODINA

by
Petar Ivanisevi¢, Zoran Gali¢, Savo Roncevié, Sasa Pekec¢

Vojvodina belongs to the Pannonian Plain, which is mainly intended for the
cultivation of agricultural crops. However, the stability of its ecosystems largely depends on
the percentage of forest cover. The percentage of forest cover in Vojvodina amounting to
6.37% is significantly lower then the optimal percentage of forest cover of 14.3% and
therefore it does not enable the sustainable development and biodiversity of Vojvodina
ecosystems.

In the zone of forest production, treeless areas occupy 21,558 ha, and their
reforestation would increase the percentage of forest cover in Vojvodina by 1.00%.

In Vojvodina, in the zone of agricultural production, depending on soil conditions,
hazard degree and the intensity of land use, there are several ecological zones:

- automorphic,

- hydromorphic,

- halomorphic and

- anthropogenic.

In the automorphic ecological zone, the dominant site types are steppes or forest
steppes, whose dominant edaphic representative is chernozem. By the establishment of new
tree plantations on the area of 28,454 ha, the percentage of forest cover in this zone would
increase by 1.32%.

The site potential analysis in Vojvodina shows a high share of hydromorphic,
especially in the class of gley soils (humogley, eugley), Their use is limited by their physical
and hydrological characteristics and it requires higher investment costs, due to the
implementation of hydro-melioration measures. The establishment of forest plantations on
such sites, on the area of 77,747 ha, is a significant increase of the percentage of forest cover
in Vojvodina (3.62%) performed by the implementation of the biological methods of
reclamation, as the most favourable form of sustainable development of such ecosystems.

Vojvodina has significant spaces (about 5%) of insufficiently used sites, in the zone
of halomorphic soil. The dominant representative on this ecological zone is solonetz,
alkalinised soil, then somewhat less with solod, of poor physico-chemical and hydrological
characteristics. These soils were in the past largely covered by common oak - ash and
common oak — hornbeam forests. Their regeneration today requires significant scientific and
professional and financial efforts. In this ecological zone the process of solod formation
occupies the area of 10,459 ha, or 0.49%, so it represents a contribution to the increase of the
percentage of forest cover. The ecological potential in the halomorphic zone is a very
significant space for the increase of the percentage of forest cover in Vojvodina, after the in-
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depth study of the intensity of degradation processes and testing of some woody species in the
given ecological conditions.

By the reforestation of treeless forest lands in forest production and the selected
ecological zones in the agricultural production, the percentage of forest cover in Vojvodina
would increase from the present 6.37% to 12.92%. Forest establishment as the method of
biological land reclamation is a very efficient method of preventing the degradation
processes, which protects this natural resource so difficult to renew.
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Izvorni nauéni rad Original scientific paper

Pachypappa Warshavvensis (Aphididae: Homoptera) NOVA VRSTA BILJNE
VASI NA BELIM TOPOLAMA U SRBIJI

Poljakovi¢-Pajnik, Leopold'

Izvod: Tokom istrazivanja entomofaune biljnih vasi na topolama u Srbiji
utvrdena je vrsta Pachypappa warshavensis. To je nova vrasta za entomofaunu
Srbije. Biljne vasi su sakupljane u period od 1997-2004. U radu su date osnovne
morfoloske karakteristike vrste kao i ocena Stetnosti vrste.

Kljuéne reci: Aphididae, biljne vasi, Pachypappa warshavensis, topole

Pachypappa warshavensis (Aphididae: Homoptera) NEW APHID SPECIES ON
WHITE IN SERBIA

Abstract: The species Pachypappa warshavensis was identified during the research of
the aphid entomofauna on poplars in Serbia. This is a new species for the entomofauna of
Serbia. Aphids were collected in the period 1997 - 2004. This paper presents the basic
morphological characteristics of the species, as well as the assessment of the species
harmfulness.

Key Words: Aphididae, plant lices, Pachypappa warshavensis, poplars

Familija biljnih va$i (Aphididae) je zbog brojnosti i rasprostranjenosti
vrsta kojoj pripadaju, broja vrsta biljaka koje kolonizuju, specifi¢nosti razvica i
nacina zivota, specificnih morfoloskih i anatomskih odlika, te posledica ishrane na
biljkama domacinima izazivala, a i danas izaziva interes entomologa ali i strunjaka
koji se bave biljnom proizvodnjom. U literaturi se navodi niz vrsta biljnih vasi koje
se razvijaju 1 hrane na delovima razli¢itih vrsta Sumskog drveéa i pri tom se posebno
istice njihov Stetni znacaj.

Posebno mesto u tome zauzimaju topole koje su veoma znacajne u
proizvodnji drveta kako zbog brzine rasta tako i zbog Siroke upotrebne vrednosti.
Medutim, vazno je odrediti i koje se vrste javljaju na topolama, njihova
rasprostranjenost i obim pojavljivanja na biljkama i utvrde vrste i genotipovi topola
na kojima se vasi javljaju.

' Mr Leopold Poljakovié-Pajnik, istraZiva¢ saradnik, Istrazivatko razvojni institut za nizijsko
Sumarstvo i zivotnu sredinu, Novi Sad
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U svetu je do sada registrovano oko 120 vrsta vasi koje se hrane na
topolama i koje su podeljene u 24 roda (Blackman & Eastop, 1985). Neke od njih su
specifi¢ne samo za topole, dok ima i onih koje se ne hrane samo na topolama ve¢ ih
mozemo pronaci i na drugim biljkama.

Na podrucju Srbije do sada je registrovano 16 vrsta biljnih vasi na
topolama (Boza, P.1983, 1983.b, Eastop & Tanasijevi¢,1968, Janezi¢, 1977,1982,
Petrovié, 1998, 1999, 2003).

U periodu od 1997-2004. godine biljne vasi su sakupljane na topolama u
u rasadnicima, kulturama, plantazama, drvoredima, parkovima i prirodnim
sastojinama topola. Istrazivanja su obaveljena na teritoriji uze Srbije, Crne Gore i
Vojvodine ali su najiscrpnija istrazivanja ipak sprovedena na podrucju Oglednog
dobra Instituta za nizijsko Sumarstvo i zivotnu sredinu i u okolini Novog Sada.

Od svih primenjenih metoda sakupljanja biljnih vasi na topolama, metod
pregleda biljaka je jedini metod koji je dao zadovoljavajuce rezultate. Ovaj metod se
pokazao kao najadekvatniji za drvece bez obzira na njihovu starost i veli¢inu.

Posle sakupljanja materijala, primenjivane su standardne entomoloske
metoda.

Za determinaciju vasi kori§c¢eni su radovi slede¢ih autora: Blackman &
Eastop (1984).

Potfamilija : Pemphiginae

Antene krilatih Zenki imaju 5-6 segmenata. Sekundarne rinarije su trakaste
i zauzimaju polovinu obima segmenta. Tarzusi su dvosegmentni kod svih
morfoloskih oblika. Kornikule su u obliku pora ili u potpunosti izostaju. Krilatie
forme na sekundarnim domadéinima nikada nemaju kornikule. Vostane ploc¢e kod
apternih jedinki na sekundarnom domacinu podsecaju na pcelinje sace. Telo je
prekriveno najveéim delom vostanom prahom ili nitima. Veéina vrsta ove
podfamilije su holocihli¢ne. Primarni domacini su listaopadno drvece najcesce razne
vrste topola dok su im sekumdarni domacéini najcesce zeljaste biljke (Heie, 1980).

Rod: Pachypappa Koch, 1856

Ovaj rod u svetu ima deset vrsta Ciji je primarni domacin topola, a koren
smrce naseljava sekundarno. Osnivacice nemaju vostane zlezde. Kod krilatih formi
koje se javljaju u prolece na prednjim krilima se javlja jednostavan meridijalni nerv
bez grananja. Kauda je mala i slabo razvijena (slika 4).

Pachypappa warshavensis Nasonov,1894
Syn.: Pachypappa varsoviensis Mordvilko, 1895

Ova vrsta vaSi je rasprostranjena u istocno palerakickom regionu i
bliskom istoku. U Evropi je do sada registrovana u Belorusiji, Britaniji, Bugarskoj,
Nemackoj, Madarskoj, Poljskoj Rumuniji, Svedskoj i Ukrajini.

Duzina tela osnivacice je u rasponu od 3,5-4,0 mm. Krilate jedinke su
zuto-narandzaste boje, a duzine tela im se krec¢e od 3,0-3,2 mm. Izgled ¢eone ivice,
vrha rostruma, kaude i pipka dat je na slikama 2-5.
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Krilate jedinke migriraju u junu. Pretpostavlja se da ova vrsta prelazi na
koren Salix caprea koju naseljava kao sekundarnog domacina (Blackman & Eastop,
1994.).

Karakteristi¢no za ovu vrstu je $to pravi pseudo gale koju ¢ine napravilno
razvijeni i deformisani listovi koji medusobno preklapaju jedni druge. Na taj nacin
na granama nastaju jasno uocljiva »lisna gnezda« (slika 1).

Slika 1. Pseudo gale Pachypappa warshavensis na Populus termuloides (Original)
Figure 1. Leaf nests of Pachypappa warshavensis on Populus termuloides (Original)

U svetu Pachypappa warshavensis je utvrdena na slede¢im vrstama topola
Populus x canescens, Populus pruinosa.

U Srbiji ova biljna vas je utvrdena na dve vrste topola i to:

e Populus alba, Novi Sad, Spic kod Danubiusa - 11.05.1998. aptera, al.

o Populus tremuloides, Ka¢, Ogledno dobro Instituta za topolarstvo, Zelena
kuca - 15.05.1998. aptera, al.

e Populus alba, Sid, 1998 aptera.

Bele topole su primarni domacin ove vrste i na njima su konstatovane
Stete manjeg obima. U radu Lavallee (1987) o Pachypappa tremulae se govori o
vrsti veoma dobro adaptiranoj na uslove koji vladaju u kontejnerima za proizvodnju
sadnog materijala smrée. Kao sekundarni domacin razvija se na korenu i moze da
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izazove znacajne Stete. PoSto je to veoma bliska i slicna vrsta Pachypappa
warshavensis miSljenja smo da je i Pachypappa warshavensis §tetna vrsta u
kontejnerskoj proizvodnji sadnog materijala smrce. U tom smislu bi se u narednom
periodu trebala obaviti detaljna ispitivanja.

Slika 2. Ceona ivica Pachypappa Slika 3. Vrh rostruma Pachypappa
warshavensis(Original) warshavensis(Original)

Figure 2. Head of Pachypappa Figure 3.Rostrum of Pachypappa
warshavensis(Original) warshavensis (Original)

Slika 4.: Kauda Pachypapa Slika 5. Pipak Pachypappa
warshavensis — alata (Original) warshavensis (Original)
Figure 4. Cauda of Pachypapa warshavensis  Figure 5. Antenna of Pachypappa
— alata (Original) warshavensis (Original)
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Summary

Pachypappa warshavensis (Aphididae: Homoptera) new aphid species on white in
Serbia

by

Poljakovié-Pajnik Leopold

The aphid family (Aphididae) has been arising and still arises the interest of the
entomologists and also the experts dealing with plant production, because of the density and
distribution of the species they belong to, number of plant species they colonise, specificity of
development and living, specific morphological and anatomic characters, as well as the
consequences of feeding on the host plants.

A special place is occupied by poplars, which are very important in wood
production, both thanks to their growth vigour and thanks to the wide usability. However, it is
important to determine which aphid species occur on poplars, their distribution and scope of
occurrence on the plants and to determine the species and genotypes of poplars which are
infested by aphids.

In the period 1997 — 2004, aphids were collected on poplars in the nurseries,
plantations, tree rows, parks and in natural poplar stands. The research was carried out on
the territory central Serbia, Montenegro and Vojvodina, but the most detailed research was
performed in the area of the Experimental station of the Institute of Lowland Forestry and
Environment in the vicinity of Novi Sad.

The species Pachypappa warshavensis was identified during the research of the
aphid entomofauna on poplars in Serbia. This is the first finding of this species from the
entomofauna of Serbia. In Serbia this aphid was identified on two species of poplars, e.g.:
Populus alba, Novi Sad and Populus tremuloides. These two species of poplars were
identified for the first time as the host plants for the above aphid species.
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su sadrZzajno usmereni na probleme biologije, ekologije, gajenja i koriS¢enja drvenastih 1
zbunstih vrsta od znacaja za Sumarstvo 1 hortikulturu nizijskih podrucja i to:
- izvorne (originalne) naucne radove, koji sadrze prethodno nepublikovane rezultate
izvornih eksperimentalnih istrazivanja;
- pregledne radove, koji sadrze analizu i raspravu o skupu, odnosno vecoj celini nau¢nih
rezultata (koji mogu biti prethodno publikovani) iz okvira jedne teme;
- prethodna saopstenja o rezultatima novih nau¢nih istrazivanja;
- stru¢ne Clanke, koji sadrze nedovoljno nau¢no obradjene podatke, ali na osnovu kojih
diskutuju konkretnu problematiku struke
Autor moze predloziti kategoriju svoga rada, ali je redakcija ¢asopisa TOPOLA na
predlog recenzenata konac¢no odredjuje.
Casopis objavljuje i druge kraée priloge, kao §to su: osvrt na nauéne i struéne skupove
1 na pojedina naucna i stru¢na dostignuca, prikaze naucnih i stru¢nih publikacija, predloge i
misljenja o pojedinim stru¢nim i nau¢nim problemima topolarstva. Ovi prilozi ne podlezu
recenziji.

Priprema rukopisa

Prethodno lektorisan tekst rukopisa na srpskom ili engleskom jeziku, do 10 strana,
dostavlja se redakciji na formatu A-4 otkucan masinom sa duplim proredom ili u elektronskoj
formi na disketi, CD disku ili putem E-mail na adresu: poplar@polj.ns.ac.yu. Rad u
elektronskoj formi treba da je uraden u programu Word for Windows 5.0 i vise verzije,
formata A-4, font Times New Roman, 10 pt. Tekst treba da sadrzi uobicajene delove: naslov
rada (ne duzi od dva reda): Prezime i prvo slovo imena autora, sazetak na srpskom i na
engleskom jeziku (cca 15-20 redova) (Abstract); klju¢ne reci; uvod; materijal 1 metod rada;
rezultate sa diskusijom (zajedno ili odvojeno); referene i Summary na engleskom jeziku (na
posebnom listu). U fusnoti na prvoj strani napisati puno ime i prezime svakog autora, titulu i
instituciju u kojoj radi.

Tabele i grafikoni treba da su jasni i pregledni, numerisani arapskim brojevima i sa
tekstualnim delovima na srpskom i engleskom jeziku. Obim rada sa prilozima ne treba da
bude veci od 10 stranica. Latinske nazive treba pisati podvuceno ili Italic slovima.

Citiranjem radova u tekstu navodi se: prezime autora (spacionirano) i godina
publikovanja rada. Ako se citira rad dva autora navode se prezimena oba autora, a ako se
citira rad viSe autora navodi se samo prezime prvog autora i oznaka et al.

Na primer: Orlovi¢, (1997) odnosno Orlovié¢ i IvanisSevig, (1997)
odnosno Orlovig¢, etal (1997). Ako se citat navodi u zagradi oznaka godine je bez
dodatne zagrade. Popis referenci sadrzi alfabetski poredak citiranih radova. Za svaki rad se
navodi prezime i prvo slovo imena svih autora, godina publikovanja rada (u zagradi), pun
naslov rada, naziv ¢asopisa, a za citirane knjige 1 naziv 1 mesto izdavaca. U popisu referenci
svi navodi su na izvornom jeziku citiranog rada.

Rukopisi se dostavljaju na adresu redakcije:

Institut za nizijsko Sumarstvo i zivotnu sredinu
21000 Novi Sad, Antona Cehova 13
"ZA TOPOLU"


mailto:poplar@polj.ns.ac.yu

CIP - Karanorusamnuja y my0aukaruju
Bbubmmorexa Marune cpricke, HoBu Can

630

Topola = poplar / glavni i odgovorni urednik
Branislav Kovacevié. - God. 1, br. 1 (1957)- . -
Novi Sad : Institut za nizijsko Sumarstvo i
zivotnu sredinu, 1975-. - 24 cm

Dva puta godisnje. - Rezimei na engleskom
jeziku.
ISSN 0563-9034

COBISS.SR-ID 4557314




	00PrvaStrana.pdf
	01sadrzaj2006.pdf
	02KlasnjaIspravljeno.pdf
	(T1) Sadržaj azota u korenu biljaka na polovini tretmana
	Nitrogen content in plants’ roots at the middle of treatment
	3.3. Hemijski sastav korena i stabla ispitanih klonova

	03astr15.pdf
	03gljive prouyrokovaci trulezi na vrbama201.pdf
	03gljive prouyrokovaci trulezi na vrbama202.pdf
	03gljive prouyrokovaci trulezi na vrbama203.pdf
	03gljive prouyrokovaci trulezi na vrbama204.pdf
	03gljive prouyrokovaci trulezi na vrbama205.pdf
	03gljive prouyrokovaci trulezi na vrbama206.pdf
	04Rad za topolu 2006.pdf
	Sl. 3.  Izgled stabalaca sa kojih su uzimani izbojci sa lišćem pri oceni osetljivosti klonova
	Clone
	Sp*
	IX

	Clone


	X
	Xmax

	Multi-year average of rainfall (mm), period: April – August
	Summary


	05astr51.pdf
	05Galic1.pdf
	06astr61.pdf
	06Galic2.pdf
	07Galic3.pdf
	08Klasnja2Ispravljeno.pdf
	09Katanic2006.pdf
	10Ivanisevic2006.pdf
	Tabela 1. Srednje temperature vazduha (oC) (Katić i sar., 1979)
	Tabela 2. Srednje maksimalne temperarure vazduha (oC), (Katić i sar., 1979)
	Tabela 3. Srednje minimalne temperature vazduha (oC), (Katić i sar., 1979)


	11Poljakovic2006.pdf
	Potfamilija : Pemphiginae
	Rod:  Pachypappa Koch, 1856
	Pachypappa warshavensis Nasonov,1894    
	by



	12UPUTSTVO AUTORIMA.pdf

