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NAPOMENE UREDNISTVA

Slede¢i dugogodisnju praksu casopisa TOPOLA da naSu nauc¢nu i stru¢nu
javnost informiSe o radu Medjunarodne komisije za topolu (International Poplar
Commission — IPC) dogovorom Redakcionog odbora ovaj broj Casopisa je
pripremljen tako da naSu javnost informise o XXI plenarnom zasedanju IPC od 24.
do 30. septembra 2000. godine u Portlandu (USA) i o nasem uce$¢u na tome
zasedanju.

Medjunarodna komisija za topolu, koja deluje kao organ orgnaizacije FAO-
a, odnosno Ujedinjenih nacija, je tokom druge polovine proteklog stole¢a bila glavni
nosilac medjunarodne saradnje u oblasti gajenja topola i vrba i koriS¢enja drveta
mekih lis¢ara, a neposredni njeni saradnici su nacionalne komisije za topolu zemalja
¢lanica IPC. Napominjemo da je raspadom prethodne Jugoslavije prestala da postoji
tadasnja Savezna privredna komora, ¢ime je prestala da radi i Jugoslovenska
nacionalna komisija za topolu (JNKT) kao stalni organ Predsednistva Komore.
Nazalost, i posle ustrojstva organa vlasti i Privredne komore nove Jugoslavije nije
obnovljen rad JNKT imenovanjem ¢lanova njenog sastava. Prestankom uce$c¢a u
radu nove drzave u organima Ujedinjenih nacija, pa i FAO organizacije prestali su i
formalni odnosi nase zemlje sa Medjunarodnom komisijom. Medjutim, Institut za
topolarstvo, koji je trajno bio glavni nosilac medjunarodne saradnje u oblasti
topolarstva, pa time i saradnje sa IPC, nastavio je neformalne kontakte sa
Sekretarijatom i sa Izvr$nim komitetom IPC, pa su nauéni prilozi saradnika Instituta
prezentovani na plenarnim zasednajima IPC tokom protekle decenije, iako nasa
zemlja nije formalno ¢lan te Komisije, pa njena delegacija nije ucestvovala na tim
zasednajima.

Tokom pripreme poslednjeg pomenutog zasedanja IPC dogovoreno je da
Institut za topolarstvo pripremi redovni izveStaj o radu u oblasti topolarstva u
Jugoslaviji u vremenu od prethodnog zasedanja (1996. godine u Budimpesti) po
istim kriterijima kao $to izveStaj pripremaju redovne clanice IPC, te da saradnici
Instituta dostave svoje priloge za zasedanje i da po mogucnosti ucetvuju na
zasedanju. Razumevajuéi nasSe materijalne probleme Sekretarijat IPC je pristao da
snosi deo troSkova boravka jednog naeg nauc¢nog radnika na zasedanju.

U ovom broju TOPOLE prikazuje se pomenuti [zvestaj Instituta o razvoju
topolarstva u Jugoslaviji u vremenu od 1996. do 2000. godine, kao i prikaz rada
pomenutog XXI zasedanja IPC.

Dr Sasa Orlovi¢ je na ovome zasedanju, pored pomenutog naseg Izvestaja,
prezentovao i 5 usmenih saopstenja i 5 postera saradnika Instituta za topolarstvo.

S obzirom na to da ve¢ vise od jedne decenije TOPOLA nije donosila
informacije o radu Nacionalne i Medjunarodne komisije za topolu, kao §to je to u
ranijim periodima bila redovna praksa, jer je ovaj Casopis i osnovan kao glasilo
JNKT, u ovome broju se daje i kratko podseéanje na osnivanje i na rad tih komisija
smatrajuéi da su posebno mladji struénjaci iz ove oblasti do sada bili nedovoljno
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informisani o radu tih radnih tela, koja su dala znafajne doprinose razvoju
topolarstva u svetu, pa i kod nas.

I pored pomenute uspeSne saradnje sa Medjunarodnom komisijom za
topolu ovim oblikom saradnje ne treba ubuduce da budemo zadovoljni. Treba Sto pre
pokrenuti postupak da se formira Jugoslovenska nacionalna komisija za topolu,
odnosno da nadlezni organi Savezne drzave imenuju njene ¢lanove i da se ta
komisija uclani u Medjunarodnu komisiju za topolu, za S§ta sada postoje povoljni
uslovi.
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EDITORIAL NOTES

Pursuing the long-term practice of the journal »TOPOLA« to inform the
scientific and professional public on the activities of the International Poplar
Commission (IPC), the Editorial Board has agreed to devote this issue of the journal
to the XXI IPC Plenary Session, held between 24™ and 30" September 2000 in
Portland (USA) and to inform the public on Yugoslav participation in the Session.

During the second half of the last century, International Poplar Commission
acting as an organ of FAO, i.e. United Nations, was the major agent of the
international cooperation in the field of poplar and willow growing and utilisation of
soft broadleaf wood. Its direct collaborators are National Poplar Commissions of
IPC member countries. It should be noted that by the disintegration of the former
Yugoslavia, the Yugoslav Chamber of Economy was recalled, and also the Yugoslav
National Poplar Commission (YNPC), as the permanent organ of the Chamber
Presidency. Unfortunately, even after the establishment of the new Yugoslavia
government bodies and the Chamber of Economy, the work of YNPC was not
restored by the appointment of its new members. As the new Yugoslavia could not
participate in the United Nations organs or in FAO, the formal relations of our
country and the International Poplar Commission also stopped. However, the Poplar
Research Institute, as the main agent of international cooperation in the field of
populiculture, and also cooperation with IPC, continued informal contacts with the
IPC Secretariat and the Executive Committee. The scientific contributions by the
Institute's scientists were presented at the IPC Plenary Sessions, although our
country was not a formal member of the Commission and the formal Yugoslav
Delegation could not participate in the Sessions.

During the preparation of the last IPC Session, it was agreed that Poplar
Research Institute could prepare the regular report on poplar growing in Yugoslavia
since the previous Session (in Budapest, 1996) by the same criteria as the regular
IPC members. The collaborators of the Poplar Research Institute could send their
contributions to the Session and possibly participate in the Session. Considering our
material problems, the IPC Secretariat agreed to finance a part of the costs of a PRI
scientist at the Session.

This issue of »TOPOLA« presents the Report presented by the Poplar
Research Institute on the development of poplar growing in Yugoslavia in the
interval 1996 - 2000, and the review of the XXI IPC Session.

Dr. Sasa Orlovi¢, in addition to the above Report, presented five oral
presentations and five posters prepared by the members of the Poplar Research
Institute.

The journal »TOPOLA« , for already more than a decade, has not been
informing on the work of the National Commission and International Poplar
Commission, as it was regularly the case in the previous periods, because this
journal was established as the YNPC bulletin. For this reason, this issue recalls
shortly the establishment and the work of the Commissions, because especially the
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younger experts in this field have been insufficiently informed on IPC and YNPC
which contributed significantly to the development of populiculture in the world and
in our country.

Although the above mentioned cooperation with International Poplar
Commission was successful, this form of cooperation is not satisfactory. We should
immediately initiate the formation of the Yugoslav National Poplar Commission, i.e.
the authorised Federal organs should appoint the YNPC members and apply for
membership in the International Poplar Commission.
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PODSECANJE NA OSNIVANJE I NA RAD MEDPUNARODNE
KOMISIJE ZA TOPOLU (INTERNATIONAL POPLAR
COMMISSION -1PC)

RETROSPECTION OF ESATBLISHMENT AND ACTIVITY OF
INTERNATIONAL POPLAR COMMISSION - IPC

U godinama posle II svetskog rata usledilo je u Evropi vrlo obimno
povecanje gajenja topola, a kasnije i vrba da bi se zadovoljile potrebe za sirovinom
povecanih kapaciteta hemijske prerade drveta, a posebno industrije celuloze i papira.
Koris¢enjem selekcionisanih klonova i primenom agrotehnike ostvareni su u
zasadima veliki prinosi koji su predstavljali izazove za osnivanje novih zasada na
velikim povrSinama, pa cesto i na neodgovarajuim staniStima. Medjutim, usled
nedovoljnog poznavanja bioloskih i adaptivnih svojstava ovih vrsta drveca, koje su
doskora bile skoro potpuno zanemarene u Sumarstvu vecine zemalja, kao 1 usled
nedovoljnih iskustava u potpuno novom nacinu proizvodnje drveta Cije je koris¢enje
ranije bilo skromnih razmera, osecala se potreba za saradnjom stru¢njaka i naucnika
na nacionalnom i na internacionalnom nivou. Zbog toga ministarstva poljoprivrede
ili Sumarstva osnivaju radne grupe ili posebne nacionalne komisije za topolu, koje
kao zvani¢na radna tela ministarstva, prate i usmeravaju, odnosno koordinisu rad na
gajenju topola i na koriS¢enju topolovog drveta.

Francuska nacionalna komisija , kao organ ministarstva poljoprivrede, na
svom zasedanju 25. januara 1947. godine pokrece inicijativu za medjunarodnu
saradnju u ovoj oblasti i uz saradnju sa strunjacima iz Belgije i Holandije, i uz
pomo¢ direktora Odeljenja za Sumarstvo FAO — organizacije Ujedinjenih nacija
organizuje medjunarodno savetovanje pod nazivom Internacionalna topolarska
nedelja od 19. do 26. aprila 1947. godine, na kome pored Francuske, kao domacina,
udestvuju delegacije iz jo§ 8 zemalja: Belgije, Holandije, Cehoslovacke, Italije,
Poljske, Svedske, Svajcarske i Ujedinjenog Kraljevstva. Formalnim priznavanjem i
pomoéi direktora Sumarske Divizije FAO-a na ovome skupu je osnovana IPC.

Entuzijazmom c¢lanova IPC i velikim interesom stru¢njaka i naucnika iz
viSe zemalja usledila je ubrzana aktivnost IPC, koja je do 1953. godine organizovala
cetiri naucno-strucna skupa, da bi 1954. godine prosirila svoju aktivnost i na
podrucje Bliskog istoka, organizuju¢i skupove u Libanu i Siriji, a te zemlje su
postale njene Clanice, da bi se 1956. godine ovoj Komisiji pridruzila i Argentina. Na
X sesiji IPC 1959. godine u Italiji bila je zastupljena 21 zemlja sa ukupno 125
delegata. U izvestaju sa XIX sesije IPC u Spaniji 1992. godine navodi se spisak od
33 zemlje ¢lanice i to: Argentina, Austrija, Belgija, Bugarska, Kanada, Cile, NR
Kina, Egipat, Francuska, Nemacka, Madjarska, Indija, Iran, Irak, Irska, Italija,
Japan, Rep. Koreja, Liban, Maroko, Holandija, Novi Zeland, Pakistan, Portugalija,
Rumunija, Spanija, Svajcarska, Sirija, Tunis, Turska, Ujedinjeno Kraljevstvo, USA
i Jugoslavija.
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Aktivnosti IPC su definisane posebnom Konvencijom koja je usvojena
1959. godine od strane FAO-a, a dopunjena amandmanima na XIX sesiji FAO-a
1977. godine sa nazivom Topolarska Konvencija (Poplar Convention) prema kojoj
svaka ¢lanica FAO-a mozZe stupiti u ¢lanstvo IPC ako formalno prihvata Konvenciju.

Pomenutom Konvencijom predvidjeni su sledeéi zadaci IPC:

a) da izuCava naucne, tehnicke, socijalne i ekonomske aspekte

kultivisanja topola i vrba i koris¢enje njihovog drveta;

b) da promovisSe razmenu ideja i materijala izmedju istrazivackih

organizacija, proizvodjaca, i korisnika;

¢) dakreira i koordinira zajednicke istrazivacke programe;

d) da stimuliSe organizovanje savetovanja kombinovano sa strucnim

ekskurzijama;

e) daizvestava i daje preporuke konferencijama FAO-a putem generalnog

direktora FAO-a;

f) da daje preporuke nacionalnim komisijama za topolu putem

generalnog direktora FAO-a i zainteresovanih vlada.

Radom IPC za vreme i izmedju sesija rukovodi Izvr$ni komitet (Executive
Committee) od 12 c¢lanova. Generalni direktor FAO-a u saradnji sa IzvrSnim
komitetom saziva plenarne sesije, koje se poslednjih decenija sazivaju svake Cetiri
godine u jednoj od zemalja ¢lanica IPC. Izvr$ni komitet je 1953. godine osnovao
posebni Podkomitet za nomenklaturu i registraciju, koji radi na izradi i
usaglasavanju kriterijuma za identifikaciju kultivara i na izradi zajedniCkog registra
priznatih kultivara u zemljama ¢lanicama IPC.

Odeljenje za Sumarstvo FAO-a osnovalo je stalni sekretarijat koji obavlja
administrativne i tehnicke poslove IPC.

Naucni i struéni problemi u gajenju topola i vrba i kori§¢enju njihovog
drveta istrazuju se u okviru posebnih radnih grupa, koje saCinjavaju specijalisti za
uZe oblasti iz zemalja ¢lanica IPC. Radne grupe se po pravilu sastaju za vreme
plenarnih sesija IPC, a po potrebi i izmedju sesija dogovorom Sefova tih grupa sa
Izvr$nim komitetom i sa Sekretarijatom.

Sa ciljem da se pruze moguénosti da stru¢njaci iz raznih zemalja uesnica
IPC $to uspesnije i sveobuhvatnije razmenjuju saznanja i iskustva Izvr$ni komitet je
u saradnji sa generalnim direktorom Odeljenja za Sumarstvo FAO-a organizovao
plenarna zasedanja Komisije po pravilu uvek u drugoj zemlji, sa prethodno
dogovorenom i usaglaSenom tematikom prilagodjenoj specifi¢nostima gajenja topola
i vrba i koris¢enju drveta mekih lis¢ara u toj zemlji, odnosno u Sirem geografskom
podrucju koje ta zemlja, kao domadin, moze da reprezentuje. Paralelno sa
zasedanjem organizovane su uvek i strucne ekskurzije na kojima su demonstrirani
eksperimentalni i proizvodni objekti i preradjivacki pogoni u zemlji domacinu, a
Cesto 1 u susednim zemljama. Sa poslednjim ovogodis$njim zasedanjem u Portlandu —
USA, ukupno je odrzano 21 plenarno zasedanje uz visSe zasedanja pojedinih radnih
grupa u medjuvremenu izmedju plenarnih zasedanja. Radi uvida u Sirinu
geografskog podrudja gajenja topola i vrba daje se pregled zemalja domacina
plenarnih zasedanja IPC:

1 1947 | Francuska XI 1962 Jugoslavija
11 1948 | Italija XII 1965 Iran
111 1949 | Belgija i Holandija X1 1968 Kanada
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v 1950 | Svajcarska X1V 1971 Rumunija
\Y 1951 | Velika Britanija XV 1975 FAO
VI 1952 | Italija XVI 1980 Turska
VII 1953 | Nemacka XVII 1984 Kanada
VIII 1955 | Spanija XVIII 1988 Kina
IX 1957 | Francuska XIX 1992 Spanija
X 1959 | Italija XX 1996 Madjarska
XXI 2000 USA

Nacionalne komisije zemalja ucesnica bile su redovno u obavezi da za
svako zasedanje prethodno pripreme vlastite izveStaje o stanju populikulture,
problemima i rezultatima nauénih istraZivanja, kao i o koriséenju drveta u periodu
izmedju zasedanja. Na osnovu tih izveStaja Izvr$ni komitet je sastavljao opsti
izvestaj, koji je prezentovan na zasedanju. Na taj nacin obavljane su obimne
razmene rezultata i iskustava struénjaka iz svake zemlje ucesnice IPC, a za FAO su
davane informacije o stanju i progresu u razvoju topolarstva u svetu.

S obzirom na to da se osecao nedostatak naucne i strucne literature o
topolama i vrbama, narocito u podru¢ju koje se odnosi na gajenje tih vrsta i na
koriS¢enje njihovog drveta IPC je posle nekoliko plenarnih zasedanja i savetovanja
radnih grupa okupila specijaliste iz pojedinih naucnih oblasti koji su pripremili
publikaciju “TOPOLE U SUMARSTVU I KORISCENJU ZEMLJISTA” (Poplars in
Forestry and Land Use), koja je u izdanju FAO-a publikovana 1956. godine, a njeno
dopunjeno i preradjeno izdanje u originalu na francuskom jeziku i prevodima na
engleski i Spanski jezik izdato je takodje od strane FAO-a 1979. godine pod nazivom
TOPOLE I VRBE U PROIZVODNIJI DRVETA I KORISCENJU ZEMLIJISTA
(Poplars and Willows in wood production and land use). Poput udzbenika ove
publikacije daju pregled naucnih i struénih saznanja i iskustava o gajenju topola i
vrba i kori§¢enju njihovog drveta, uz obilje podataka o sistematici i bioloSkim
svojstvima vrsta i hibrida iz rodova Populus i Salix. Prva od pomenute dve
publikacije prevedena je na na$ jezik i publikovana u izdanju Jugoslovenske
nacionalne komisije za topolu 1959. godine.

U cilju bolje koordinacije nau¢nih istrazivanja i razmene stru¢nih iskustava
u gajenju i zastiti rasadnika i zasada, kao i1 u kori§¢enju drveta topola i vrba Komisija
je osnovala posebne radne grupe, koje su na savetovanjima okupljale specijaliste iz
uzih nau¢nih disciplina. Ta savetovanja su po pravilu organizovana za vreme
plenarnih zasedanja Komisije, ali i u medjuvremenu izmedju zasedanja po dogovoru
njihovih Sefova sa IzvrSnim komitetom. Ukratko ¢emo se osvrnuti na osnivanje i na
glavne zadatke pojedinih radnih grupa.

Radna grupa za secu i za koris$éenje topolovog drveta

To je prvo osnovana radna grupa, ¢ija je aktivnost pocela ranih 50-tih
godina okupljanjem eksperata iz zemalja Clanica koji se bave seCom, transportom i
koris¢enjem topolovog i vrbovog drveta. Jedan od najznacajnijih zadataka oVe
grupe bio je izrada standarda za utvrdjivanje kvaliteta drveta pojedinih kultivara i
klonova topola i vrba kori§¢enih u zemljama ucesnicama IPC. Razmenom rezultata
proucavanja i iskustava ova radna grupa je inicirala brojna usavr$avanja masina i
uredjaja u seci, transportu i kori§¢enju drveta topola i vrba ukazujuc¢i na moguénosti
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povecanja ekonomskih efekata proizvodnje i prerade. Rezultati rada ove grupe
doprineli su usmeravanju trendova razvoja i primene forvardera, naroito u
koris¢enju gustih zasada kra¢e ophodnje, kao i trendova ka smanjenju otpadaka,
povecanju kvaliteta i tehniCke vrednosti drveta, posebno u saradnji sa
oplemenjiva¢ima, usmeravajuc¢i selekciju na genotipove sa veéom pravnoSéu i
punodrvnos$cu debla, sa veCom specifiénom tezinom, duzim drvnim vlaknima i sl.

Radna grupa za bolesti

Okupljanjem fitopatologa koji se bave oboljenjima topola i vrba 1957.
godine u Parizu osnovana je ova radna grupa, koja je u proteklom periodu bila jedna
od najaktivnijih, organizujuéi CeS¢e savetovanja specijalista ne samo za vreme
plenarnih zasedanja Komisije, ve¢ i u periodima izmedju zasedanja. Na tim
savetovanjima su po pravilu saopStavane informacije o zdravstvenom stanju
rasadnika i zasada u zemljama ucesnicama, kao i o naucnim rezultatima i metodama
preventive i zaStite. Neke od zemalja ucesnica su kreirale posebne zajednicke
medjunarodne istrazivacke projekte u okviru kojih su uskladjivani pojedini
laboratorijski postupci, razmenjivane informacije i eksperimentalni materijali.
Posebna paznja je posvecena razmeni i uskladjivanju laboratorijskih metoda u
istrazivanjima osetljivosti klonova i kultivara prema pojedinim patogenima. To se u
prvom redu odnosi na istrazivanja osetljivosti prema lisnim oboljenjima
(Marssonina brunnea, Melampsora sp. i drugi) bakterijskom raku topole
(Xantominas populi) i drugih oboljenja.

Na osnovama rezultata saopStenih na viSe savetovanja pripremljena je
posebna publikacija BOLESTI TOPOLA (Les malades du peupliee) koja je 1981.
godine publikovana na francuskom jeziku.

Radna grupa za insekte

Na savetovanju entomologa specijalista za insekte koji oStecuju topole i
vrbe iz Francuske, Belgije, Nemacke, Italije i Spanije 1957. godine osnovana je ova
radna grupa, koja je ve¢ u pocecima svoga rada ukazivala na opasnosti od oStecenja
koje izazivaju insekti u rasadnicima i zasadima topola i vrba. Delujuéi po istim
principima kao i prehodno pomenuta radna grupa, ova radna grupa je usmerila
teziSte rada na pracenje i proucavanje ksilofagnih insekata, kao najopasnijih Stetnika
na topolama u evropskim zemljama (Cryptorhyncus lapathi, Saperda carharias,
Paranthere tabaniformis), dok su na primer u Argentini istraZivanja bila vise
usmerena na pracenje i proucavanje insekata defolijatora (Nematus desantisi,Hylesia
nigricans).

Pored ostecenja od insekata specijalisti iz ove radne grupe su razmatrali i
oStecenja od glodara.

Kao posebna aktivnost saradnika iz ove radne grupe istice se rad na
pripremi poglavlja o Stetnim insektima u ranije pomenutoj publikaciji o topolama
izdatoj od FAO-a 1979. godine.

Ova radna grupa je predvidela i podrzavala orijentaciju da se ubuduce
fitosanitarna zaStita topola i vrba usmeri na bioloske metode kontrole i zastite i
skretala paznju na neophodnost kori§¢enja bogatijeg genofonda kultivara i klonova u
gajenju topola i vrba.
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Radna grupa za oplemenjivanje

Saopstenja na savetovanjima radnih grupa za bolesti i insekte ukazivala su
na to da izmedju klonova i kultivara postoje vrlo izrazene medjusobne razlike u
pogledu njihove osetljivosti prema pojedinim patogenima, kao i u pogledu
ugrozenosti od $tetnih insekata. To je upucivalo na zaklju¢ke da se radi o genetski
uslovljenim svojstvima genotipova, pa su i geneticari i oplemenjivaci sve Cesce
poceli uzimati uces¢a u tim savetovanjima iznoseci svoja saopstenja o varijabilnosti
klonova, odnosno kultivara. Ti rezultati su inicirali posebna obimnija
eksperimentalna istrazivanja geneticara i oplemenjivaca, koja su bila usmerena na
proucavanje heritabiliteta i na selekciju rezistentnih, odnosno manje osetljivih
genotipova, koji ¢e uz to imati i druga pozeljna svojstva, kao $to su: bujnost rasta,
veca adaptivnost, kvalitetno drvo i sl.. Geneti¢ari i oplemenjivaci iz zemalja Clanica
IPC osnovali su posebnu radnu grupu za oplemenjivanje 1971. godine, koja je u
proteklom periodu postigla znacajne rezultate.

Kao posebno =znacajan doprinos ove radne grupe istice se njena
organizovana aktivnost na razmeni i $irenju genofonda vrsta i hibrida, $to je
omogucilo stvaranje Sirokog spektra novih genotipova inter- i intra-species
hibridizacijom. Tako je u saradnji sa Poplar Conncil of the United States of Amerika
organizovano krajem 60-tih i pocetkom 70-tih godina sabiranje kolekcija semena P.
deltoides Sirom Severne Amerike i njihova distribucija u evropske institute za
topolarstvo. Takodje je 80-tih godina organizovana putem Kineske Akademije za
Sumarstvo distribucija kolekcija semena P. maximowiczii, P. simonii i P. yunnanesis
u evropske i americke institute. Ove razmene genofonda omogudile su stvaranje
velikih serija inter-species hibrida, medju kojima su selekcionisani brojni kvalitetni
genotipovi i na taj nacin proSiren genofond koriS¢enih klonova topola, ¢ime je
povecéana bioloska stabilnost zasada.

Radna grupa je skrenula paznju istraziva¢ima na opasnost prenosenja
patogena putem razmene klonskog repromaterijala i putem drugih vektora.
[lustrativni primeri prenoSenja patogena u sredine daleko izvan njihovog prirodnog
rasprostranjenja su: prenoSenje lisne rdje (Melampsora sp.) u Austraiju, Novi
Zeland, Argentinu i Juznu Afriku; topolovog mozai¢nog virusa u Kinu; Septorija
musiva u Argentinu i viSe drugih patogena. Neki od ovih patogena su u novoj
sredini, bez prirodnih neprijatelja, izazvali katastrofalne posledice u rasadnicima i
zasadima topola.

U novije vreme radna grupa se posebno bavila problemima siromasenja
genofonda u prirodnim populacijama topola i vrba uslovljenim drasti¢nim izmenama
njihovih staniSta antropogenim uticajima. U tome pogledu posebno se preduzimaju
pokusaji da se oCuvaju ostaci genofonda evropske crne topole P. nigra, ¢iji je
opstanak ugroZzen. Takodje se ukazuje na siromasenje fonda i americkih i azijskih
autohtonih vrsta topola.

Radna grupa za proizvodnju biomase

Na XVI zasedanju IPC 1980. godine u Izmitu (Turska) osnovana je ova
radna grupa, koja okuplja specijaliste koji se bave proizvodnjom i koris¢enjem
sitnog drveta topola i vrba iz gustih zasada kratkih turnusa uz visestruko obnavljanje
izdancima iz panjeva. To drvo je namenjeno za proizvodnju energije i za hemijsku
preradu. Kako se radi o praktiéno novim naCinima gajenja, proizvodnje i kori§¢enja
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drveta, oni zahtevaju posebne specifi¢nosti u pogledu izbora klonova i kultivara,
osnivanja, nege i zaStite zasada, seCe, transporta i koriS¢enja drveta, kao i niza
drugih specifi¢nosti.

S obzirom na to da u Zajednici istrazivackih organizacija iz oblasti
Sumarstva — [UFRO takodje deluje $ira grupa stru¢njaka iz ove oblasti, radna grupa
za biomasu IPC neguje trajnu saradnju sa organizacijom IUFRO. Ona je svoje prvo
savetovanje organizovala u okviru XVII svetskog IUFRO-kongresa u Japanu 1981.
godine.

Radna grupa podsti¢e 1 koordinira osnivanje eksperimentalnih i
eksperimentalno-proizvodnih zasada topola i vrba sa kratkim turnusima uz
obnavljanje izdacima iz panjeva, kao i prouCavanja u svim fazama ovoga
proizvodnog oblika, €iji je progres evidentan u viSe zemalja Evrope, Amerike i
Azije. Poslednjih decenija posebno je usavrSen i postao aktuelan tzv. “Svedski
model” zasada vrba kratke ophodnje, posebno u zemljama severnog podrucja.

U periodu 1984-1988. radna grupa je bila posebno angazovana na izradi
standarda za prouCavanje i odredjivanje kvaliteta biomase, za stvaranje baze
podataka i za pripremu i razmenu nauc¢ne i struéne literature i drugih podataka.

Ostale aktivnosti IPC

U proteklom periodu od svoga osnivanja Komisija je odigrala znacajnu
ulgu na promociji i Sirenju populikulture i na $irenju nacina koris¢enja drveta topola
i vrba. Tome su posebno doprinele njene aktivnosti na pripremi i distribuciji nau¢nih
monografija, nauc¢nih i stru¢nih radova i drugih informacija. Pored toga, zemlje
¢lanice su prilikom priprema zasedanja IPC i njenih radnih grupa mobilisale medije
svojih 1 susednih zemalja u cilju promocije populikulture i informisanja javnosti o
njenim prednostima i znacaju za privredu i za unapredjenje Zivotne sredine.

Putem svoga Izvr$nog komiteta i sekretarijata Komisija je davala predloge i
preporuke organizaciji FAO u pogledu organizovanja pomoc¢i nerazvijenim
zemljama na zasnivanju populikulture, a posebno za osnivanje naucnih institucija,
kao Sto je na primer bio slucaj kod osnivanja Instituta za topolarstvo u Izmitu,
pomo¢ zemljama Bliskog Istoka, Kini i drugim zemljama.

Uz koordinaciju IPC organizovano je osnivanje viSe populetuma, koji
predstavljaju dugogodisnje Zive arhive za oCuvanje i za prouc¢avanje genofonda vrsta
i hibrida topola. Tako je po principima usvojenim na VIII zasedanju Komisije u
Spaniji  1955. godine, veé sledeée godine usledilo osnivanje velikog tzv.
“POPULETUM MEDITERANUM”-a na farmi Tivoli blizu Rima, koji je naredne
godine dopunjen i sadrZzavao oko 300 genotipova. Kasnije su slicni populetumi
osnivani u viSe zemalja (Nemacka, Belgija, Jugoslavija, Turska i druge zemlje).
Podaci merenja i opazanja u tim populetumima, koji su putem IPC razmenjivani
zemljama ucesnicama, predstavljali su izvanredno korisne informacije za Sirenje
znanja i iskustava o vrstama i hibridima iz roda Populus.

Napominjemo da je Jugoslavija ubrzo po osnivanju Medjunarodne komisije
za topolu postala njena ¢lanica, da je skoro trajno imala svoga predstavnika u vise
radnih tela Komisije, bila domacin jedne plenarne sesije i viSe puta bila domacin
zasedanja pojedinih radnih grupa.

Priredio:
Dr Vojislav Guzina
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JUGOSLOVENSKA NACIONALNA KOMISIJA
ZA TOPOLU - INKT

YUGOSLAV NATIONAL POPLAR COMMISSION-YNPC

Kao glasilo, odnosno bilten, JINKT »Topola« je ranije redovno izvesStavala
o radu Komisije i njenih radnih tela. Medjutim, s obzirom na okolnosti koje su
pomenute u uvodnim napomenama ovoga broja ve¢ duzi niz godina izostala su takva
izveStavanja, pa je uredni$tvo smatralo korisnim da se uz prikaz rada XXI zasedanja
Medjunarodne komisije za topolu nasa stru¢na javnost podseti i na osnivanje i rad
nase nacionalne komisije.

Gajenje topola, a kasnije i vrba, na velikim povrSinama, koje je u vise
evropskih i vanevropskih zemalja dobilo zamah u godinama posle II svetskog rata,
iniciralo je potrebu osnivanja tzv. nacionalnih i medjunarodne komisije za topolu sa
ciljem da one popularisu, pomazu i koordiniraju populikulturu kao novi specifican
oblik proizvodnje i koriS¢enja drveta mekih lis¢ara. Posto je osnivanje i rad naSe
JNKT u drugoj polovini proteklog stole¢a bio usko vezan za razvoj naseg
topolarstva u tome periodu, detaljan prikaz razvoja topolarstva paralelno sa
prikazom rada Komisije zahtevao bi posebnu studiju. Imajuci to u vidu ovaj kratak
osvrt na rad JNKT predstavlja samo pokuSaj da se paralelno sa prikazom rada
Medjunarodne komisije za topolu nasa stru¢na javnost podseti na rad JNKT i to
prvenstveno mladji strucnjaci koji nisu imali priliku da taj rad prate.

Brojni problemi sa kojima su se uzgajivaci topola u naSoj zemlji
sukobljavali u poratnom periodu upucivali su ih na saradnju sa stru¢njacima iz
zemalja sa viSe iskustava i znanja u toj oblasti, pa i sa Medjunarodnom komisijom
za topolu, a tu saradnju su podrzavali organi vlasti i druStvene organizacije.
Zahvaljujuéi toj saradnji usledila je inicijativa Medjunarodne komisije za topolu, za
osnivanje nase Nacionalne komisije za topolu, koju su jugoslovenske vlasti
prihvatile. Vlada Federativne Narodne Republike Jugoslavije zaduzila je tadasnji
Savez poljoprivredno-§umarskih komora (SPSKJ) da osnuje tu Komisiju, $to je
Upravni odbor toga Saveza svojom odlukom br. 3547 od 05.12.1955. godine i
ucinio, i imenovao ¢lanove Komisije.

Predsednistvo JNKT je na prvoj sednici formiralo Cetiri stru¢na odbora i to:
za gajenje topola, za iskoriS¢avanje i preradu topolovog drveta, za kadrove i
propagandu i izradu perspektivnog programa podizanja topola. Kasnije su mesto tih
odbora obrazovane tri radne grupe i to: za gajenje, za selekciju i oplemenjivanje
topola i za iskoriS¢avanje topolovog drveta, koje su funkcionisale do ukljucivanja
JNKT u sastav Udruzenja Sumsko-privrednih organizacija Jugoslavije aprila 1960.
godine. Prestankom rada toga UdruZenja septembra 1962. godine Odlukom Savezne
privredne komore od 11.02.1966. godine JNKT je postala stalna Komisija Upravnog
odbora SPK, koji je imenovao ¢lanove novog sastava JNKT. Kao ilustracija znacaja
koji je pridavan JNKT mogu posluzZiti i podaci o tome koje su organizacije
imenovale svoje delegate za ¢lanove JNKT: Savet za Sumarstvo i industriju za
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preradu drveta (10 ¢lanova), Savez inzenjera i tehni¢ara Sumarstva i industrije za
preradu drveta, Savet za poljoprivredu i duvansku industriju, Savet za poljoprivredu
i zadrugarstvo, Odbor za vodoprivredu, Savez za saobracaj i veze (svi po 1 ¢lana) i
Zajednica Sumarskih instituta i fakulteta (2 ¢lana).

Pravilnikom o radu JNKT (koji je viSe puta dopunjavan) definisani su
glavni zadaci JNKT:

- da koordinira, podstiCe i pomaze rad na gajenju i iskoris¢avanju

topolovih i vrbovih Suma i zasada i koriS¢enja drveta mekih liS¢ara;

- da podsti¢e, pomaze i koordinira nauéno-istrazivacki rad u oblasti
podizanja, gajenja i iskoriS¢avanja topola i vrba;

- da organizuje sastanke, savetovanja i kongrese i da propagira
kultivisanje topola u Sumi i van nje;

- da saradjuje sa Medjunarodnom komisijom za topolu i sa drugim
nacionalnim komisijama za topolu o svim pitanjima koja su u vezi sa
gajenjem 1 koriS¢enjem topola i vrba i da za te potrebe priprema
podatke i materijale.

Svoje zadatke INKT ostvarivala je:

1. Saradnjom sa drzavnim organima, privrednim 1 drusStvenim

oganizacijama i pojedincima putem:

- izrade katastra, inventarizacije i rejonizacije topolovih Suma i kultura;

- prosirenja areala topola, kako na Sumskim zemljiStima, tako i van njih;

- unapredjenja gajenja, zaStite i obnove postoje¢ih topolovih Suma i
kultura;

- racionalnog kori$éenja posecenog topolovog i vrbovog drveta:

- osposobljavanja kadrova za rad na podizanju, gajenju, zastiti i
koriS¢enju topolovih i vrbovih §uma i kultura;

- organizacije sastanaka, savetovanja 1 kongresa 1 propagiranja
kultivisanja topola i vrba u $umi i van nje;

- prikupljanja i publikovanja podataka i materijala koji se odnose na
gazdovanje topolovim i vrbovim Sumama i koriS¢enja topolovog i
vrbovog drveta;

- izdavanja strucne i naucne literatue i pomganja izdavacke delatnosti:

2. Clanstvom u Medjunarodnoj komisiji za topolu;

3. Saradnjom sa Medjunarodnom komisijom za topolu i sa drugim

nacionalnim komisijama po svim pitanjima kojima se te komisije bave;

4. Novc¢anim i materijalnim sredstvima koja su joj bila na raspolaganju.

Bez pretenzija da se studioznije analizira dosada$nji rad JNKT ovom
prilikom se daje samo kratak osvrt na neke njene najznacéajnije aktivnosti i rezultate,
koji su doprineli uspe$nom razvoju topolarstva i koriséenju drveta mekih li§¢ara u
nasoj zemlji.

U nedostatku strucnih iskustava i zakonskih propisa JNKT je ve¢ prvih
godina po osnivanju postavila sebi zadatke da inicira i koordinira izradu pojedinih
propisa i uputstava, kao $to su uputstva o: inventarizaciji postojecih Suma i zasada i
raspolozivih pogodnih zemljiSta za populikulturu, uputstva za izdvajanje mati¢nih
stabala i kriterijuma selekcije, propisi o priznavanju standardnih klonova i kultivara
¢ija je propagacija dozvoljena, propisi o kontroli rasadnicke proizvodnje, o prac¢enju
bolesti i Stetoina, o standardizaciji sortimenata i metoda ispitivanja kvaliteta drveta
i drugi propisi i uputstva. Dobar deo pomenutih propisa i uputstava je uspesno
uradjen i sa manje ili viSe uspeha primenjivan u praksi.

14



Topola N° 165/166 (2000) : 13-16

U saradnji sa nauc¢nim i proizvodnim organizacijama JNKT je inicirala i
usaglasavala izradu viSe saveznih i republickih programa osnivanja i gajenja zasada
topola i vrba na velikim povr§inama. Ona je posebno u prvim poratnim godinama
ispoljila veliku aktivnost u domenu angazovanja drzavnih sredstava i sredstava
medjunarodnih kredita za osnivanje zasada topola.

Osecajuci neophodnost razvoja nau¢nog rada u populikulturi Komisija je
znatnim delom doprinela osnivanju Instituta za topolarstvo u Novom Sadu, koji je
nastao od incijalne grupe stru¢njaka u Odseku za Sumarstvo osnovanom 1953.
godine u okviru Zavoda za poljoprivredna istrazivanja u Novom Sadu, koji su
zapoceli istrazivanja topola i vrba. Odlukom Skupstine SAPV taj Odsek je izdvojen
iz toga Zavoda i nastavio da radi kao samostalni Zavod za topole. JNKT je posebno
doprinela dogovorima na saveznom nivou da se tome Zavodu pripoji tadasnja
Stanica za proucavanje topola iz Osijeka i da kasnije taj Zavod preraste u Institut za
topolarstvo, kao jedinstvenu nau¢nu ustanovu za eksperimentalna proucavanja na
celoj teritoriji prethodne Jugoslavije.

Pokretanjem Casopisa TOPOLA Komisija je ve¢ na pocetku svoga rada
znacéajno doprinela protoku nauénih i struénih informacija o gajenju topola i vrba i o
koris¢enju njihovog drveta. Pored toga, u saradnji sa Institutom za topolarstvo i sa
drugim nau¢nim organizacijama, kao i sa Poljoprivedno-Sumarskim centrom iz
Beograda, organizovana je priprema i publikovanje viSe struénih i naucénih
publikacija, ¢ime je ublaZzen nedostatak literature iz toga podrucja. Kao posebno
znacajan treba istaci rad na pripremi i izdavanju prevoda knjige TOPOLE I VRBE U
PROIZVODNIJI DRVETA 1 KORISCENJU ZEMLIJISTA, koju je pripremila
Medjunarodna komisija za topolu, a izdala organizacija FAO 1956. godine. Prevod
na srpskohrvatski jezik u izdanju JNKT publikovan je kod nas ve¢ 1959. godine.

Plodnom saradnjom sa Medjunarodnom komisijom za topolu i sa
nacionalnim komisijama organizovano je viSe studijskih putovanja i speicjalizacija
nasih struénjaka u zemljama sa razvijenijim topolarstvom. Tako se povodom
obeleZavanja 20-godisnjice rada JNKT pominje da je samo u tome periodu vise od
50 nasih stru¢njaka boravilo na studijskim putovanjima i na specijalizacijama u
Italiji, Francuskoj, Holandiji, Belgiji, SAD, Kanadi i u drugim zemljama, ne
racunajuci uceséa na plenarnim i zasedanjima radnih grupa MKT ni brojna ucesca
na drugim nauc¢nim savetovanjima. O plodnoj saradnji sa MKT govore i podaci da je
Jugoslavija skoro neprekidno imala svoga prestavnika u IzvrSnom komitetu MKT od
12 ¢lanova, koji su birani ili se njihovo ¢lanstvo potvrdjivalo po pravilu na svakom
plenarnom zasedanju.

Kao posebno koristan vid saradnje treba pomenuti studijske boravke
vrhunskih stru¢njaka i pionira posleratnog topolarstva u nasoj zemlji, kao §to su duzi
boravci Purtea, Maya, Srajnera, Vetstajna i brojnih drugih strué¢njaka koji su nagim
struénjacima prenosili dragocena iskustva i saznanja o topolama i vrbama,
znacajnim za unapredjenje gajenja i kori§¢enja tih vrsta u nasoj zemlji.

U organizaciji JNKT, instituta i proizvodnih organizacija organizovana su
brojna savetovanja iz podrucja gajenja i koris¢enja topola i vrba, koja su redovno
pracena struénim ekskurzijama sa demonstracijama eksperimentalnih i proizvodnih
zasada, laboratorija i pogona za preradu drveta. Posebno je bila znacajna
organizacija XI plenarnog zasedanja (1962) i XVIII zasedanja radne grupe za bolesti
(1975) Medjunarodne komisije za topolu u naSoj zemlji, kao i orgnaizacija viSe
drugih medjunarodnih skupova sa tematikom iz podrucja topolarstva.
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Velikim entuzijazmom i pregornim radom Sumarske struke i nauke topole i
vrbe su u relativno kratkom periodu posle II svetskog rata od marginalnih vrsta u
nasem Sumarstvu postale vrlo znacajne sa aspekta proizvodnje i koris¢enja drveta i
sa aspekta unapredjenja zivotne sredine, posebno u obesumljenim podruéjima.

Navedene brojne delatnosti JNKT koje su obavljene u periodu od njenog
osnivanja do kraja osamdesetih godina, urodile su zna¢ajnim plodom koji najbolje
ilustruju podaci o proizvodnji i vrednosti proizvodnje u topolarstvu za to vreme.

Godisnja proizvodnja drveta topola pocetkom pedesetih godina iznosila je u
prethodnoj Jugoslaviji oko 120.000 m’ a sredinom osamdesetih godina oko
1.200.000 m’. Uvodjenjem novih sorata i nove tehnologije u gazdovanju zasadima
topola i vrba uceS¢e najkvalitetnijih sortimenata je povec¢ano sa 30% na 75% pa je
vrednost proizvodnje uvecana za 18 puta.

Zahvaljujuéi koli¢ini i kvalitetu proizvedenog drveta topola i vrba razvila
se domaca industrija: proizvodnja celuloze, papira, furnira, ploca i ostalih proizvoda,
koja je zadovoljavala naSe potrebe u tim proizvodima i omogucila znacajne koli¢ine
7a 1ZVoz.

Za ¢lanove i za predsednike JNKT birani su eminentni Sumarski stru¢njaci,
koji su, pored strucne aktivnosti, imali i druge drustvene funkcije. Prvi predsednik
JNKT bio je Jefta Jeremi¢, a posle njega su tu funkciju obavljali: Djordje Niksic,
Edo Kalajdzi¢, Vojin Vasili¢, Milo§ Galeci¢ i Pavle Vrataric.

Imajuéi u vidu rezultate i znacaj proizvodnje u topolarstvu kao i ulogu
JNKT u toj delatnosti, namece se potreba za postojanjem ovakve komisije, o ¢emu
govore i1 podaci da je praksa delovanja nacionalnih komisija i njihove saradnje u
Medjunarodnoj komisiji vrlo aktuelna u velikom broju zemalja. Zbog toga treba §to
pre pokrenuti pitanja osnivanja nase Nacionalne komisije za topolu i njeno
uclanjenje u Medjunarodnu komisiju, za Sta sada postoje povoljni uslovi.

Pripremio
Dr Vojislav Guzina
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XXI ZASEDANJE MEDUNARODNE KOMISIJE ZA TOPOLU
PORTLAND (USA) 24-28 SEPTEMBAR 2000

21* SESSION INTERNATIONAL POPLAR COMMISSION (IPC)
PORTLAND (USA) 24-28 SEPTEMBER 2000

U periodu od 24. do 28 septembra 2000. godine u Portlandu (Sjedinjene
Americke Drzave) odrzano je 21. Zasedanje medunarodne komisije za topolu (FAO
— International Poplar Commission). Ovaj nau¢ni skup je odrzan u hotelu Red Lion,
uz besprekornu organizaciju i uz ucesé¢e 274 naucnih radnika i privrednika iz 54
zemlje sa svih kontinenata.

Rad ovog Zasedanja se odvijao u plenumu, zdruzenim radnim grupama kao
i posebno po radnim grupama. NajviSe ucesnika je imala radna grupa za
Oplemenjivanje topola i vrba (WP Poplar and Willow Breeding), zatim radna grupa
za produkcione sisteme (bivsa grupa za biomasu) (WP Production systems), radna
grupa za bolesti i insekte (WP Diseases and Insects) i radna grupa za iskoris¢avanje
(WP Logging and Utilization).

Pored rada kroz Zasedanje za ucesnike skupa je organizovana poludnevna
ekskuzija u Fort James Corporation gde su prikazane nove sorte topola u rasadnickoj
proizvodnji i zasadima kao i najsavremenija oprema za secu i izradu sortimenata.
Jedna od osnovnih karakteristika zasada topola u okviru ove korporacije je da su to
namenski zasadi za hemijsku preradu, u gustim razmacima i sa ophodnjom do 8
godina. U zasadima se primenjuje sva propisana tehnologija ukljucujuci
navodnjavanje i prihranjivanje. Uz potpunu tehnologiju obezbeduju se i veoma
visoki prinosi.

Pored ove ckskurzije nakon zavrSetka Zasedanja organizovane su i
viSednevne ekskurzije i to jedna u sliv reke Kolumbije gde su ucesnicima prikazane
plantaze topola, druga u grad Sietl (Seattle) koji se nalazi u Drzavi VasSington i tre¢a
za Sietl i dalje za Vankuver u Kanadi. Autor ovih redova je ucestvovao u
dvodnevnoj ekskurziji za Sietl u okviru koje je jedna od stanica bila i planina Sveta
Helena. Sledeéa stanica na ovoj ekskurziji su bili eksperimentalni zasadi Sumarskog
fakulteta koji radi u okviru Drzavnog Univerziteta Vasington (Washington State
Universuty). Domacin (Prof. dr Toby Bradshaw) je paznju posvetio
oplemenjivackom programu topola na ovom fakultetu, a posebno radu sa
molekulskim markerima. Prema njegovim recima, naucni radnici na ovom fakultetu
su uspeli da lociraju gene za zapreminsku masu drveta, §to znatno ubrzava rad na
stavaranju sorti sa pozeljnim osobinama.

Pripremio
Dr Sasa Orlovi¢
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PREGLED SAOPSTENJA NA 21. ZASEDANJU MEDUNARODNE
KOMISLJE ZA TOPOLU( Portland, USA 24-28. septembra 2000. god.)

REWIEV OF PAPERS OF 21* SESSION INTERNATIONAL POPLAR
COMMISSION (Portland, USA 24-28 SEPTEMBER 2000)

Zbornik saopstenja sa ovoga skupa, koji je podeljen ucesnicima, sadrzi 220
sazetaka ( Abstracts ) saopstenih radova u vidu postera ili referata. lako je u ovim
kratkim sazecima prikazana samo problematika, metodski postupci i sumarni
rezultati saopStenih radova, zbornik u celini predstavlja dobar pokazatelj
savremenog stanja populikulture u svetu i stanje istrazivanja u toj oblasti. U cilju da
se naSa naucna i struéna javnost upozna sa saopStenim radovima sacinjen je ovaj
pregled, kao pokusaj da se ti radovi razvrstaju prema uzoj problematici istrazivanja.

1. Genetska istraZivanja i oplemenjivanje topola i vrba

Na skupu je saopsten veci broj radova o genetskim istraZivanjima koja
predstavljaju osnove za oplemenjivacke programe topola i vrba, kao i radova o
oplemenjivackim programima pojedinih instituta. lako ve¢ina savremenih programa
pociva na konvencionalnim metodama hibridizacije i selekcije genotipova prema
morfometrijskim parametrima, pojedinih svojstava, iz saopStenja se vidi nastojanje
da se rezultati savremenih istrazivanja biohemijskih i molekularnih genskih markera
ugrade u oplemenjivacke programe.

U nekoliko saopstenja prikazani su celovitiji programi oplemenjivanja
topola i vrba, koji se zasnivaju na konvencionalnim metodama, kao §to je program
tri francuska instituta, koji se karakterise velikim brojem hibridnih kombinacija i
oko 1500 testiranih genotipova, sa ciljem da se selekcioni$e 5 superiornih klonova.
Sli¢ni su programi ukrajinskih i ruskih instituta, ali sa manjim obimom testiranih
genotipova. Vidljiv je izrazit porast brojnosti programa oplemenjivanja topola i vrba
za guste zasade kratkih ophodnji za proizvodnju biomase (USA, Svedska), kao i
brojnosti programa oplemenjivanja topola i vrba za posebne namene (tolerantnost
prema zaslanjenim zemljiStima i sl.).

S obzirom na to da fenotipska selekcija daje skromnije rezultate Cine se
pokusaji da se otkriju pouzdani genski markeri na biohemijskom i na molekularnom
(uglavnom DNK markeri) nivou koji su u vezi sa ekspresijom pozeljnih svojstava
koja su predmet selekcije (rezistentnost, kvalitet drveta, ve¢i prirast i sl.). Polaze¢i
od rezultata istraZivanja kod nekih biljnih vrsta kod kojih je na osnovu sekvenciranja
DNK desifrovan ve¢i deo genoma (na primer kod Arabidopsis-a preko 50%) i
savremena istrazivanja topola su usmerena u pravcu mapiranja gena na lancu DNK
koji kodiraju pojedina svojstva zanacajna za kultivisanje. Pozitivni rezultati u ovome
pravcu, kao i rezultati transformacije pojedinih gena iz drugih organizama u genom
topole genetskim inZenjeringom, saopsteni su na ovome skupu. Posto se metodom
mikropropagacije i drugim tehnikama kulture tkiva i ¢elija in vitro transformisani
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genotipovi mogu brzo umnoziti u potrebnoj koli¢ini za osnivanje uporednih ogleda,
otvaraju se putevi za pouzdaniju selekciju i za skracenje procesa oplemenjivanja.
Ovi rezultati optravdavaju ¢este napomene da topola moze da bude "model-vrsta" u
oplemenjivanju Sumskog drveca.

Markeri polimorfizma DNK (RAPD, APLF, mikrosateliti) i tzv. GTL-
lokusi uspesno su koriSéeni za diskriminaciju, odnosno identifikaciju genotipova i
klonova u proucavanju genetske strukture populacija, taksonomske subordinacije
pojedinih genotipova, introgresije gena iz plantaza u prirodne populacije i u slicnim
istrazivanjima. Ta istrazivanja su posebno aktuelna kod vrsta Ciji je opstanak
ugrozen (kao $to je slucaj sa evropskom crnom topolom) u okviru pokusaja da se
sacuva njihov preostali genofond u prirodnim populacijama.

Kao primeri uspesne genetske transformacije topola navode se podaci o
transgenim biljkama P. nigra i hibrida P. deltoides x P. nigra i P. deltoides x P.
trichocarpa proizvedene u Kini i USA, koje su u poljskim ogledima pokazale
tolerantnost prema herbicidima i prema nekim insektima, a saradnjom tri instituta iz
Italije dobijene su transgene biljke P. alba, koje pokazuju rezistentnost prema
Melamsora spp. Takode je saopSteno o ve¢ davno proizvedeninim transgenim
jasikama u Nemackoj, koje se od obi¢nih jasika razlikuju u nizu morfoloskih
karakteristika, ali su se kasnije neke od tih razlika izgubile. U saopstenju iz Kanade
pominju se transgene biljke dobijene u viSe labaratorija, koje pokazuju izmenjene
odnose celuloze i lignina u drvetu, §to moze biti znacajno kao metod za povecanje
kalori¢ne mo¢i drveta. Medutim, u savremenoj biljnoj proizvodnji postoje oprecna
misljenja za i protiv koriS¢enja genetski modifikovanih biljaka, pa je o tome dato i
jedno saopstenje koje se odnosi na topole.

U vezi mutacionih promena saopSteni su rezultati vestacki indukovane
triploidije kod P. tomentosa i njenih hibrida sa P. bolleana u Kini, medu kojima je
selekcionisano 6 klonova bujnog rasta.Ovi rezultati su u skladu sa odavno poznatim
rezultatima indukovanja triploida kod evropske jasike.

I pored pomenutih pokusaja inovacije oplemenjivackih programa vidljivo
je da se oplemenjivanje topola i vrba jo§ uvek u najvecoj meri zasniva na
konvencionalnim metodama hibridizacije i klonske selekcije, pri ¢emu se zapaza
veca brojnost zastupljenih vrsta u meduvrsnoj hibridizaciji. Proizvedeni su brojni
intra i inter-species hibridi vrsta: P nigra, P deltoides, P. maximoviczii, P.
trichocarpa. Cesto se isti¢e bujan rast i manja osetljivost prema obolenjima hibrida
P. x interamericana, ali se u veéini slu¢ajeva radi o juvenilnoj fazi rasta u zasadima
guste sadnje. Interesantno je da su ti hibridi sve prisutniji i u Evropi i pored ranijih
skromnih rezultata, koji se pripisuju oskudnom izboru varijabilnosti roditeljskih
parova americkih vrsta, zbog ¢ega je u Belgiji i Spaniji preduzeta introdukcija i
obimniji izbor roditeljskih parova za hibridizaciju. Interesantni su rezultati
meduvrsne hibridizacije filogenetski udaljenih azijskih vrsta topola, kao §to su P.
ciliata x P. maximowiczii i P. alba x P. tomentosa i P. alba x P. euphratica u Iranu,
pri ¢emu je savladana inkopatibilnost gajenjem oplodenih izolovanih ovarija na MS
podlozi in vitro, da bi posle oziljene bilj¢ice bile prenesene na zemljanu podlogu.
Saopsteni su i rezultati testiranja hibridnih potomstava nasih autohtonih belih topola
i jasika sa americkim jasikama, koji su dobijeni u serijama ogleda na Sirem podrucju
naseg Podunavlja i Posavine tokom 35. godiS$njeg rada Instituta za topolarstvo.

Hibridizacijom vrba obuhvaceno je viSe speciesa: S. alba, S. fragilis, S.
matshudana, S. eriocephala, S. babilonica, a iz potomstava je selekcionisano vise
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ukrasnih formi i1 viSe klonova bujnog rasta koji su testirani uglavnom u gustim
zasadima kratke ophodnje, preteznim delom u Svedskoj i u USA.

Testiranja hibrida topola i vrba obavljana su na nivou potomstava i
klonova. KoriS¢eni su uobicajeni tradicionalni metodi klonskih testova i uporednih
klonskih zasada. Dominiraju po brojnosti ogledi sa gustim zasadima za proizvodnju
biomase u kratkim turnusima. Za nas bi od posebnog interesa mogli da budu
rezultati testiranja veceg broja klonova u rumunskom Podunavlju, ali na Zalost u
sazetku je izostao prikaz podataka o pojedinim klonovima. Sa teoretskog aspekta
interesantni su neki rezultati introdukcije americke crne topole u Indiju i Kinu, s
obzirom na to da se radi o razli¢itim klimatskim podrucjima u poredenju sa klimom
autohtonog podrucja.

U vise radova istaknuto je da patogeni i Stetni insekti uzrokuju velike Stete
u rasadnicima i zasadima topola i vrba, a Cesti su slucajevi i potpunog suSenja
mladih biljaka na velikim povrSinama.Zbog toga oplemenjivanje tih vrsta i hibrida
na rezistentnost postaje sve aktuelnije. Interesantno je da se u radovima uglavnom
koristi termin ,,rezistentnost”, iako se prema rezultatima ¢es$¢e radi o manjoj ili vecoj
osetljivosti ili tolerantnosti a retko su definisani genetski parametri rezistentnosti,
koji bi opravdali kori$¢enje tog termina.

Brojnost radova koji se bave prouc¢avanjima lisnih rda ukazuje na Sirenje
ovih patogena Sirom sveta, pa se Cine pokusaji da se selekcioniSu rezistentni
genotipovi. Laboratorijski testovi u Francuskoj sa hibridima P. deltoides x P.
trichocarpa uz koris¢enje vise roditeljskih parova pokazali su da su roditelji P.
deltoides bili neosetljivi prema rasama Melampsora larici-populina E1, E2, E3, E4 i
E5, dok su roditelji P. trichocarpa bili osetljivi prema svim tim rasama. Segregacija
genotipova u potomstvima pokazivala je pravilnost prema Mendelovim pravilima za
rase E1, E3 1 E4, dok je za E2 i ES5 ispoljena parcijalna rezistentnost za koju su
desifrovani tzv. GTL-lokusi. Ovi, kao i sli¢ni rezultati u belgijskom institutu,
potvrduju prethodne rezultate o postojanju makro gena koji kontroliSu rezistentnost
topola prema lisnim rdama, $to olakSava selekciju rezistentnih genotipova. Paralelno
sa istrazivanjima rezistentnosti prema rdama u Belgiji i Francuskoj su uspe$no
selekcionisani rezistentni genomi topola prema bakterijskom raku Xanthomonas
populi, §to je provereno vestackim infekcijama.

U vise saopstenja ukazuje se na razli¢ito ponasanje topola i vrba u pogledu
ostecenja od ksilofagih i insekata defolijatora, koji posebno velike Stete pric¢injavaju
u gustim zasadima sa kratkim turnusima za proizvodnju biomase. U Svedskoj su
konstatovane velike razlike izmedu vrsta i izmedu klonova u pogledu tolerentnosti
prema defolijatorima Phratora vulgarissima i Galerucella lineola. Najcesce
zastupljena vrsta u zasadima kratkih turnusa Salix viminalis i njeni hibridi sa S.
schwernii su intenzivno napadani, dok zasadi S. dasyclados nisu trpeli oStecenja.

Analizama DNA (RAPD, RFLA, AFLP i mikrosateliti) deSifrovan je region
na DNA lancu koji je u vezi sa ekspresijom osetljivosti P. trichocarpa prema
insektima defolijatorima Chrysomela tremulae, a to svojstvo se prenosi i na hibride
P. deltoides x P. trichocarpa. Poznavanje genetskih parametara pomenutih odnosa
domacina i insekata omogucice selekciju klonova koji ¢e trpeti manja oStecenja.
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2. FizioloSka istraZivanja

Pregledom saopstenja iz Zbornika zapaza se progres u pogledu brojnosti i
sadrzaja teoretskih istrazivanja savremenim laboratorijskim metodama, medu kojima
vidno mesto zauzimaju fizioloska istrazivanja, koja su najesce usmerena u pravcu
definisanja klonskih specifi¢nosti, odnosno heratibiliteta pojedinih fizioloskih
procesa, varijabilnosti vrsta i hibrida u tome pogledu i korelacionih veza pojedinih
procesa sa elementima rasta, prirasta i adaptivnosti genotipova, odnosno, klonova
topola i vrba.

Grupa istrazivata iz Kine, Izraela i Nemacke eksperimentalno je
proucavala fizioloSke procese sinteze viSe hemijskih jedinjenja u listu topola klona
I-214 koji se smatra osetljivim prema susi i klona P. popularis - 35/45 koji pokazuje
tolerantnost prema su$i. Gajenjem mladih biljaka u uslovima vodnog stresa
konstatovane su razlike u sintezi prouc¢avanih supstanci u datim uslovima, na osnovu
¢ega se diskutuje mogucnost selekcije klonova tolerantnijih prema susi

U belgijskom institutu je proucavana mogucnost pouzdane kvantifikacije
transpiracije klona "Beupre" (P. trichocarpa x P. deltoides ) koji se u zemljama
srednje i severne Evrope Cesto gaji. Cilj istrazivanja je da se pokuSaju definisati
elementi vodnog balansa pri gajenju toga klona u uslovima pojedinih stanista.

U Americi je proucavana koncentracija fenola i tanina u lis¢u i u korenu
genotipova americke crne topole i korelacione veze tih vrednosti sa procentom
primanja i porastom mladih biljaka. Rezultati su pokazali pozitivnu korelacionu
vrednost koncentracije fenola u korenu i procenta primanja i rasta biljaka.

Rezultati proucavanja apsorpcije i akumulacije teskih metala i drugih
Stetnih hemijskih elemenata u liS¢u topola i vrba ukazali su na moguénost kori§¢enja
zasada za dekontaminaciju zagadenih zemljista. U prilogu iz Svedske dati su
pokazatelji o akumulaciji radioaktivnog cezijuma Cs-137 iz zemljiSta zagadenog
¢ernobiljskom katastrofom u lis¢u Salix viminalis, uz konstataciju da gusti zasadi
ove vrbe mogu odigrati znacajnu ulogu u dekontaminaciji zemljista.

Vestackim inokulacijama mikoriznih gljiva i bakterija u tkiva topole
postignuti su pozitivni efekti na oziljavanje reznica. Takode je konstatovan izmenjen
odnos izbojak-koren kod mladih biljaka.

Veli¢ine lisne povrsine i tzv. ,,indeks lisne povrsine” bili su predmet vise
istrazivanja kod topola. Varijabilnost ovih veli¢ina kod klonova dovodjena je u vezu
sa varijabilno$¢u intenziteta fotosinteze i disanja, odnosno neto fotosinteze, a preko
ovih fizioloskih procesa i sa elementima rasta i prirasta. Konstatovane su visoke
vrednosti koeficijenata hertitabilnosti tih svojstava i znacajna varijabilnost na nivou
vrsta i genotipova, odnosno klonova. Medu radovima sa ovom tematikom zapazen je
i prilog naseg Instituta za topolarstvo u kome su prikazani rezultati proucavanja
osam klonova euramericke i americke crne topole u ogledima na tri tipa zemljista.
Utvrdene su signifikantne razlike i visoke vrednosti koeficijenta heritabilnosti za
svojstva: intenzitet fotosinteze i1 disanja, neto fotosinteza i lisna povrsina biljaka u
rasadniku. Vrednosti tih fizioloskih parametara dovedene su u vezu sa dimenzijama
biljaka i sa njihovom biomasom na kraju vegetacionog perioda. Pozitivne
korelacione veze opravdavaju hipotezu o moguénosti uspesne primene fizioloskih
parametara kao kriterijuma selekcije u oplemenjivanju topola.

U vise priloga diskutovana je pozitivna uloga posebno gustih zasada topola
i vrba u regulaciji CO, u atmosferi sa aspekta globalnog zagadenja
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atmosfere.Takode je proucavano razli¢ito ponaSanje pojedinih vrsta u uslovima
porasta koncentracije CO, u atmosferi. U specijalnim ogledima sa simulacijom
porasta CO, proucavan je porast biljaka i njihova lisna povrsina kod P. alba, P.
nigrai P.x euramericana.

3. Svojstva zemljista i njihov uticaj na gajenje topola i vrba

Poznato je da izbor zemljiSta predstavlja jedan od presudnih ¢inioca za
uspesno gajenje topola 1 vrba, pa su i u saop$tnjima sa ovog skupa dati prikazi
proucavanja viSe uticaja svojstava zemljiSta na primanje, rast i na produktivnost
zasada topola i vrba. U saopstenju iz Belgije ukratko je dat pregled istrazivanja u 22
ogleda u Severnoj i Srednjoj Evropi na uspeh gajenja topola u okviru projekta
“Topole za farmere“. U Italiji su proucavane mogucnosti gajenja gustih zasada za
proizvodnju biomase na zemljiStima koja su u okviru Evropske zajednice
izostavljena iz poljoprivredne proizvodnje radi smanjenja viska poljoprivrednih
proizvoda, kojima su obuhvacene razne forme zemljista.

U dva priloga naSeg Instituta za topolarstvo prikazana su proucavanja
zemljiSta Podunavlja, Posavine i Potisja sa podacima o stratigrafskoj gradi profila
pojedinih tipova zemlji§ta i njihovim svojstvima i podaci o zavisnosti prinosa
klonova topola i vrba od uce$¢a pojedinih granulometrijskih frakcija u profilu.
Eksperimentalni rezultati proucavanja topola na vise tipova zemljista (humofluvisol
i forme fluvisola: peskovita, peskovito ilovasta i ilovasta) pokazali su izrazite
meduklonalne razlike i razlike zavisne od forme, odnosno od tipa zemljista.

U Kanadi, USA i u Turskoj eksperimentalno su proucavani efekti dubrenja
zasada topola na poveéanje prinosa, pri ¢emu su kao dubrenje koris¢ene i otpadne
gradske vode bogate organskim materijama. U Americi su konstatovana povecanja
prirasta precnika stabala topola od 12 do 41% zavisno od svojstava zemljista i od
doza dubriva. Rezultati proucavanja uticaja dubrenja azotom na proliferaciju
korenovog sistema topola nisu potvrdili polazne hipoteze.

U vise radova diskutovani su problemi i prikazani su sumarni rezultati
proucavanja mogucnosti dekontaminacije zagadenih zemljiSta kiselim kiSama i
teSkim metalima. Eksperimentalni podaci o akumulaciji teskih metala i drugih
Stetnih komponenata u liS¢u topola i vrba iz gustih zasada za proizvodnju biomase
ohrabruju jer je pored proizvodnje znacajnih koli¢ina korisne biomase izlucena iz
tla i znatna koliCina Stetnih materija, pa se smatra da taj nafin gajenja moze da
predstavlja sredstvo za dekontaminaciju zagadenih zemljista. Ilustrativne primere za
to daju podaci iz eksperimenata na Novom Zelandu u kojima je ispitivana
akumulacija kadmijuma iz zemljista u liS¢u dva klona topole i jednog klona vrbe, pri
¢emu je konstatovano da klon vrbe akumuliS$e znatno vise kadmijuma od klonova
topole. U Velikoj Britaniji su preduzeti pokusaji selekcije klonova vrbe sa
povecanim kapacitetetima akumulacije teskih metala iz zemljista. Sli¢na istrazivanja
u zasadima vrbe obavljena su u Svedskoj i USA u zasadima topola guste sadnje .

U Spaniji je proucavano vise vrsta i hibrida topola u pogledu tolerantnosti
prema koncentraciji Stetnih soli u zemljistu. U laboratorijskim i u terenskim
ogledima testirano je viSe autohtonih klonova P. alba, P. euphratica i P.x
euramericana, a $to je posebno interesantno i viSe hibrida medusobno filogenetski
vrlo udaljenih vrsta P. deltoides x P. alba. Najvecu tolerantnost su pokazali klonovi
P. alba iz jedne familije potomstva, dok je medu klonovima P. euphratica i P. x
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euramericana bilo i tolerantnih i osetljivih. Znacajno je to $to ovi rezultati ukazuju
na moguénost selekcije klonova koji bi se mogli gajiti i na slatinama sa umerenijim
koncentracijama Stetnih soli.

Rezultati eksperimentalnih proucavanja u Kini su pokazali promene
kvaliteta drveta od stabala koja su rasla na kontaminiranim zemljiStima kiselim
kisama u poredenju sa drvetom poreklom sa nekontaminiranih zemljista. Promene su
konstatovane u redukciji Sirine godova i specificne tezine drveta za cca 13%.

Posebno su interesantni rezultati koji pokazuju zavisnost genetskog
varijabiliteta Salix laevigata u Kaliforniji na nivou polimorfizma DNA zavisno od
hidroloskih uslova staniSta koji ukazuju na specificnosti procesa specijacije vrba
zavisno od uslova stanista.

4. Tehnologija gajenja

Na skupu je saopsteno oko 40 radova sa Sirom tematikom proucavanja
metodskih postupaka gajenja topola i vrba. S obzirom na to da su prikazana
istrazivanja obavljena na vrlo Sirokim geografskim prostorima (Amerika, Evropa,
Azija, Novi Zeland i Afrika) sa Sirokim spektrom klimatskih i drugih ekoloskih
uslova i sa vrlo razli¢itim ciljevima gajenja, u saopStenjima o tim istrazivanjima
prisutno je vrlo mnogo istrazivackih eksperimentalnih tretmana i pimenjenih
metoda. Sumarno uzevsi , zapaza se progres u osnivanju gustih zasada kratkih
turnusa za proizvodnju biomase za hemijsku preradu i za energiju. Tako se u
saopstenju iz Kanade pominje da je za podruc¢je Kvebeka planirana proizvodnja 1,8
miliona sadnica topola za 2001. godinu, a ra¢una se da ¢e za 2005. godinu potrebe
narasti na 2,5 miliona sadnica. U vi§e zemalja proucavani su problemi rasadnicke
proizvodnje, a posebno su aktuelna istrazivanja tretmana vezanih za gustinu
pikiranja reznica u rasadniku u iznalazenju racionalnijih metoda proizvodnje
sadnica. Paznju privlaée i rezultati istrazivanja uticaja prethodnog izlaganja reznica
vrba niskim temperaturama (-2, -4, -20°C) 2-4 dana pred sadnju na primanje i na rast
sadnica u plantazi guste sadnje, pri ¢emu su konstatovane razlike izmedu klonova u
pogledu dinamike obrazovanja korenovog sistema i dimenzija izbojaka zavisno od
pojedinih tretmana.Eksperimentalna poredenja klonova topola u pogledu nacina
formiranja korenovog sistema proucavana su i u Indiji i konstatovani su razli¢iti
tipovi formiranja korena (povrSinsko i dubinsko korenje) koji su bili znacajni za
primanje i rast biljaka.

Proucavani su metodi mikropropagacije vrsta vrba sa ciljem da se sagleda
mogucnost njihove primene u selekciji 1 proizvodnji repromaterijala.

Gustina zasada predstavljala je takode predmet istrazivanja u viSe instituta.
U saopstenju iz Argentine prikazani su podaci o kontinuiranom petogodiSnjem
opazanju i merenju rasta stabala lokalno kori$¢enog klona P. deltoides u zasadima sa
razmacima 4 x 4 i 3 x 2m sa konstatacijom da je trajno veci prirast bio u redem
zasadu. U Argentini i u USA proucavan je tzv. indeks gustine o cemu je dat osvrt na
literaturu iz tog podrudja istrazivanja.

Interesantno je da su u Americi testirani i efekti vrlo retke sadnje topola 10
x 8,10 x 101 10 x 12 m. U Argentini i USA proucavano je viSe tretmana obrade
zemljiSta i primene herbicida u zastiti zasada od korova. U ogledima u Americi
testirano je 6 tretmana obrade zemlji$ta i primene herbicida na primanje i rast topola
i vtba u gustim zasadima za proizvodnju biomase.Uporednim proucavanjem
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intenzivno negovanih i ekstezivno gajenih zasada topola u Kini konstatovane su
razlike ne samo u dimenzijama stabala, ve¢ i u pogledu nacina grananja, uglova
insercije grana, lisne povrsine i drugih elemenata oblika stabla.

Medu saopstenjima o nacinima sadnje interesantni su podaci eksperimenta
u Kini sa dubokom i obi¢nom sadnjom topole na peskovitom zemljistu. Sadnice
sadene bez korena na dubinu 1,3 m. imale su veée visine i dublje precnike u
poredenju sa topolama koje su zasadene tradicionalnim nac¢inom.

Proucavanjima tehnologije gajenja topola i vrba obuhvadeno je vise
klonova razne taksonomske pripadnosti, koji su testirani u raznim uslovima stanista.
Tako je u Argentini proucavan sezonski ritam rasta tri klona americke crne topole
tokom dvogodiSnjeg perioda od cetvrte do Seste godine. Konstatovane su ne samo
razlike izmedu klonova na kraju testiranog perioda, nego i njihove medusobne
razlike po sezonama rasta. U Egiptu je prou¢avano primanje i rast topola P. nigra, P.
alba i P. nigra cv. ltalica raznih provenijencija na razli¢itim uslovima sredine. U
Institutu za hortikulturu je testiran rast tokom dve uzastopne sezone i konstatovano
je da je po bujnosti rasta bila najbolja P. nigra, zatim P. alba, a iza nje P. nigra cv.
Italica. Apsorpcija NPK iz zemljista bila je najveca kod P. alba zatim kod P. nigra,
a najmanja kod P. nigra cv. Italica. S obzirom na to da klonovi P. x interamericana
pobuduju sve vecu paznju selekcionara i uzgajivaca interesantna su pocetna
proucavanja rasta nekih od tih klonova u Spaniji uporedo sa klonom 1-214. Na
staniStu sa boljim ekoloskim uslovima rezultati su bili sli¢ni, a na loSijim staniStima
izvesne prednosti su pokazali ti klonovi u poredenju sa klonom 1-214, ali treba pri
tome imati u vidu da se radi o juvenilnoj fazi rasta. Takode su u dva arboretuma u
Spaniji testirani klonovi eurameri¢ke topole u uslovima stresa. Impresivno deluju
podaci o produktivnosti odabranih klonova P. deltoides u PendZabu u Indiji,koji su u
skorasnje vreme uneSeni na staniSta na kojima je ranije gajen eukaliptus. U
eksperimentalnim plantazama starosti 5, 6 1 9 godina maksimalne vrednosti
godidnjeg prirasta zapremine drveta nekih klonova iznose preko 50 m’/ha, $to
predstavlja ohrabrenje za introdukciju topola na ovo podrudje.

U saopStenju iz naSeg Instituta za topolarstvo prikazani su podaci o
produktivnosti klonova topola u jednom ogledu u Posavini sa 9 selekcionosanih
klonova P. deltoides. Posebno su dati podaci za 9-godisnji period pre prorede zasada
koji je osnovan sa pocetnim razmacima 4,25 x 4,25 m, a posebno za 20- godisnji
period. U oba perioda konstantovane su signifikantne razlike izmedu klonova u
pogledu proizvedene zapremine drveta. Tako su vrednosti zapremine na kraju 20-
godidnjeg perioda po klonovima varirale od 356,8 do 465 m’/ha 3to ubedljivo
ukazuje na znacaj izbora klona kod osnivanja zasada topola.

U Cileu su prou¢avani postupci gajenja poljoprivrednih medukultura u
zasadima topola sa ve¢im razmacima na poljoprivredno-Sumarskim farmama (agro-
forestry sistem). Zitarice i povrtarske kulture uspeno su gajene prve dve godine u
zasadima sa razmacima 6 X 6 m,a travne medukulture i u starijim zasadima od 3, 5 i
8 godina.

Prilozi o proucavanjima proizvodnje biomase u gustim zasadima topola i
vrba ukazuju na znacajne mogucnosti i na Sirenje ovog oblika gajenja mekih lis¢ara
tokom poslednje decenije. U vise priloga iz Svedske gde su ste¢ena bogata iskustva
i dobijeni pouzdani eksperimentalni i proizvodni rezultati, posebno o gajenju vrba u
gustim zasadima, prikazani su impresivni rezultati, posebno kada se imaju u vidu
surovi ekoloski uslovi tog podruc¢ja. Tako je u jednom ogledu sa 12 klonova, koji je
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osnovan gustom sadnjom 1990. a dvaput seéen (1993/94 i 1997/98 godine)
proizvedeno u prvom turnusu 25-38 t/ha, a u drugom 31-39 t/ha suve biomase
zavisno od klona. Interesantno je da je i u drugom turnusu prezivelo 53-88 % biljaka
u odnosu na broj posedenih. U drugom saopstenju iz ove zemlje ukazuje se da i
hibridi P. deltoides i P. tremula x P. tremuloides daju pozitivne rezultate u zasadima
guste sadnje za proizvodnju biomase. Pored izbora klona u Svedskoj su prouéavani i
brojni tretmani u pogledu pripreme zemljiSta, dubrenja i navodnjavanja, o ¢emu su
takode dati posebni prilozi.

O Sirenju povrSina pod zasadima guste sadnje topola i vrba za proizvodnju
biomase govore i prilozi iz Turske o ogledima sa klonom 1-214, iz Amerike u
ogledima sa 38 klonova topola i vrba; iz grcke sa 10 klonova topola, medu kojima su
i 1-214 i 1-45/51. Za nas su od posebnog interesa rezultati dobijeni u ogledu u
rumunskom Podunavlju sa 3 klona euramericke, 1 klonom americ¢ke crne topole i sa
4 klona vrba. Interesantno je da su veée prinose dali klonovi vrba (27-42 t/ha) nego
klonovi topola (16,3-32,3 t/ha).

U prilogu iz naseg Instituta za topolarstvo dat je sumarni pregled
istrazivanja u 27 ogleda osnovanih na raznim tipovima aluvijalnih staniSta u
pore¢jima Dunava, Save, Tise, Drave i drugih reka u periodu od 1960. do 1985.
godine. Testirani su brojni tretmani u pogledu gustine zasada u Sirokom dijapazonu
od 1.111 do 16.666 stabala po ha. U oglede je uvrsteno preko 50 klonova raznih
taksona. Konstatovane su viSestruke signifikntne razlike zavisno od izbora klona,
svojstava staniSta, gustine sadnje, tehnologije gajenja i koriS¢enja i od drugih
tretmana. Sumarno uzev$i, prinosi drvne mase iznosili su : u zasadima sa vise od
5,000 sadnica/ha od 70 do 150 m’/ha za 3-6 vegetacionih sezona; u zasadima sa
8,333 do 6,666 stabala/ha u Cetiri dvogodisnja turnusa od 170 do 205 m’/ha; u
zasadima sa 2,000 do 4,000 sadnica/ha za 5 do 9 sezona od 95 do 275 m’/ha, a u
zasadima sa 1000 do 2000 sadnica/ha u 6 do 9 sezona od 51 do 263 m’/ha drvne
mase. Rezultati su jasno ukazali na znacaj izbora klona za data staniSta i izbora
tehnoloskih postupaka gajenja i duzine proizvodnih turnusa za proizvodnju drveta za
odredene namene.

U pojedinim saopstenjima na skupu dati su pokazatelji ekonomskih efekata
gajenja topola i1 vrba. Takode je saopsSteno viSe osvrta na znacaj zasada za zastitu i
unapredenje zivotne sredine.

5. Proucavanje oboljenja

Pregledom radova iz Zbornika zapazaju se upozorenja na sve vece
prisustvo obolenja u rasadnicima i zasadima koje izazivaju patogeni, kao i na §irenje
patogena iz svog prirodnog areala u druga podrucja. To Sirenje je poslednje decenije
vrlo izrazeno kod vrsta lisnih rda topola i vrba, koje su raSirene Sirom sveta
ugrozavajuci rasadnike i zasade i onih klonova koji su donedavno pokazivali
neosetljivost prema rdi. Tako je u Argentini u dolini Parane konstatovan jak napad
rde znatno ranije tokom vegetacije nego prethodnih godina uzrokujuci vece Stete
ranim opadanjem liS¢a i smanjenim prirastom topola. Sli¢na pojava je konstatovana
u Brazilu, pa su preduzeti pokus$aji da se veStackim infekcijama testira osetljivost
pojedinih klonova, pri ¢emu je konstatovano da na uspeh infekcija, pored klona
topole, utie i temperatura i vlaga lista.
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Kao $to je u delu ovog pregleda, koji se odnosi na genetska proucavanja i
oplemenjivanje topola i vrba pomenuto, u vise instituta su uspesno selekcionisani
klonovi topola koji su neosetljivi prema lisnim rdama. O tim rezultatima govore
saopstenja iz Kanade i Belgije gde su dobijeni klonovi P x euramericana i P. X
interamericana koji su prakti¢no neosetljivi prema lisnim rdama, a u Francuskoj su
otkriveni DNA i GTL markeri koji su u vezi sa rezistentno$¢u klonova topola prema
rdi

U ispitivanju slozenih meduodnosa domacina i patogena proucavana je i
genetska varijabilnost patogena. Tako je rDNA i RAPD markerima segmenata
dezoksiribonukleinske kiseline rde bilo moguée pouzdanije razlikovanje tri rde
topole (M. larici-populina, M. alli-populina i M. medusae). Pomenutim markerima
utvrden je veliki stepen genetskog varijabiliteta medu 96 izolata M. larici populina
poreklom iz Francuske i Velike Britanije. Podaci o konstatovanom genetskom
varijabilitetu ovih patogena jasno ukazuju na sloZenost meduodnosa biljke domacina
i patogena, pa je razumljivo §to su pojedini genotipovi topola na jednom podrucju
manje ili viSe osetljivi ili neosetljivi prema lisnim rdama.

Interesantni su rezultati proucavanja odnosa hiperparazita Sphaerellopsis
filum koji se javlja na vrstama iz roda Melamsora u tropskim i drugim toplijim
zonama i pojedinih vrsta rde sa aspekta mogucénosti bioloske borbe protiv ovoh
patogena.

Na skupu je saopsteno i vise rezultata o oboljenjima kora topola. U Turskoj
je proucavana osetljivost topola prema Cytospora chrisosperma putem ve$tackih
infekcija, a u Americi i Kanadi uspesno su selekcionisani klonovi topole rezistentni
prema Septoria-raku. U Kini je prou¢avano viSe oblika raka topola koga izaziva vise
patogena (Dothiorella gregaria, Cytospora chrisosperma, Dothichiza populea).

U prilogu naseg Instituta za topolarstvo dati su sumarni rezultati
visegodisnjeg proucavanja osetljivosti 125 klonova crnih i balzamastih topola prema
raku kore na osnovu prirodnih infekcija na dvogodisnjim sadnicama na Oglednom
dobru Instituta. Rezultati su pokazali da tokom tri uzastopne godine na sedam
klonova nisu nadene infekcije, pa se na osnovu toga ti klonovi mogu smatrati kao
"neosetljivi". Na sadnicama od 33 klona nadene su samo po 1-3 nekroze kore, pa su
ti klonovi oznaCeni kao "malo osetljivi" prema Dothichiza raku, dok su ostali
klonovi oznaceni kao "osetljivi" (sa 4-9 nekroza) ili vrlo osetljivi (sa vise od 10
nekroza) po sadnici.

6. Proucavanje oSte¢enja od insekata

Ostecenja topola od insekata, kao i ponasanje pojedinih vrsta i hibrida,
odnosno klonova u tome pogledu bili su predmet istrazivanja u viSe zemalja, pri
c¢emu je konstatovana znatna varijabilnost medu vrstama i klonovima. Pojave kod
kojih je konstatovano da su neki klonovi ostali postedeni ili manje oSteceni od
susednih najcesc¢e su oznacavani terminom, "rezistentnost", iako bi taj termin u ovim
slucajevima trebalo uzeti sa rezervom. Pre bi se moglo govoriti o preferiranju
insekata prema nekim klonovima, ili pak o predilekciji nego o rezistentnosti.

O cestim ostecenjima topola u Evropi od insekata govore podaci u prilogu
iz Italije, prema kojima je samo u periodu od 1992. do 1999. godine u Italiji i u
Francuskoj publikovano 25 radova, koji se odnose na proucavanje Phleomyzus
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passerini i Hyphantria cunea (u Italiji) odnosno na Chrisomela tremulae i
Chrysomela populi (u Francuskoj).

U USA su konstatovana znacajna o$tecenja gustih zasada topole sa kratkim
turnusima od Chrysomela scripta, a kao posledica je utvrdeno smanjenje prirasta za
42 do 58 % u odnosu na S§ticeni deo zasada. Napominje se da defolijacija koju
izaziva ovaj insekt moze biti limitiraju¢i faktor u gajenju gustih zasada topole. U
prilogu iz Turske data je lista testiranih klonova na viSe lokaliteta sa podacima o
oStecenjima od ksilofagih insekata (Sciapteron tabaniformis). Zapaza se razlicito
ponasanje pojedinih klonova, ali i znatni uticaji ekoloskih uslova lokaliteta gajenja
na stepen ostecenja.

U Izraelu je konstatovano da Melasoma populi preferira klonove P. nigra i
P. x euramericana u poredenju sa P. simonii i P. alba.

U Kini je konstatovana rezistentnost nekih klonova topola prema
ksilofagom insektu Anoplophora glabripennis, kao i rezistentnost genetski
transformisanih biljaka prema insektima, bez podataka o kojim insektima je re¢.

U prilogu iz naseg Instituta za topolarstvo prikazani su rezultati
preliminarnih istrazivanja Stetnih delovanja lisnih vasi (Aphidae) na mladim
biljkama topola. Determinisano je viSe speciesa Aphidae i konstatovane su razlike
izmedu napadnutih i nenapadnutih biljaka u pogledu intenziteta fotosinteze i
transpiracije kao i u sadrzaju A i B hlorofila.

Pojave i1 oSteenja vrba od insekata uglavnom su ocenjivane u gustim
zasadima za proizvodnju biomase. U Svedskoj je konstatovano da su vrste vrba koje
su najceS¢e zastupljene u tim zasadima bile i najviSe napadnute, sa izvesnim
razlikama izmedu klonova, dok su klonovi rede zastupljenog speciesa S. dasivlados
bili znatno manje o$teceni. U finskoj su zasadi S. borealis i S. caprea, koji su
osnovani na kontaminiranim zemljistima teSkim metalima, bili viSe oSteCeni
insektima defolijatorima od zasada koji su osnovani na nekontaminiranim
zemljiStima.

7. Proucavanje svojstava drveta

Savremeni postupci mehanicke i hemijske prerade drveta zahtevaju
odreden kvalitet sirovine za izradu kvalitetnih proizvoda. Zbog toga su aktuelna
proucavanja svojstava drveta topola i vrba koja su velikim delom uslovljena izborom
klona, tehnologije gajenja i uslovima stani$ta na kojima se gaje zasadi. Vise priloga
saops$tenih na ovome skupu odnosi se na istraZivanja pomenutih problema. Crne i
balzamaste topole (sekcije Aigeiros i Tacamahaca) i njihovi interspecies hibridi bile
su preteznim delom predmet istrazivanja koja se odnose na mehanic¢ku preradu, dok
je drvo jasika, belih topola i njihovih hibrida preteznim delom istrazivano kao
sirovina za hemijsku preradu i za proizvodnju energije.

U viSe radova prikazani su rezultati proucavanja koji ukazuju na izrazite
interklonalne razlike u pogledu strukturnih, fizickih i mehanickih svojstava drveta
koje su znacajne za prinos i kvalitet furnira, furnirskih ploca i rezane grade. U
prilogu iz Spanije prikazani su rezultati prou¢avanja proizvodnje furnira iz trupaca
od 12 klonova iz jednog arboretuma, koji pokazuju velike razlike izmedu klonova
kako u pogledu prinosa , tako i u pogledu kvaliteta furnira.

S obzirom na savremena glediSta da se gajenjem poliklonalnih zasada
topola postize veca bioloska stabilnost zasada u odnosu na Sirenje patogena i Stetnih
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insekata postavlja se pitanje koliko ¢e taj nacin gajenja uticati na kori$éenje drveta u
proizvodnji furnira i $perploce. Ovi problemi su diskutovani u prilogu iz Belgije uz
prezentaciju svojstava drveta od vise vrsta i meduvrsnih hibrida, koji ukazuju na vrlo
izrazene meduklonalne razlike.

U TItaliji su proucavana svojstva lameliranih nosac¢a od topolovog drveta
uporedo sa nosacima od ecukaliptusovog drveta. Rezultati su pokazali visok kvalitet
tih nosaca.

U prilogu iz naSeg Instituta za topolarstvo dati su sumarni rezultati
proucavanja strukturnih, fizickih i mehanickih svojstava i hemijskih komponenata
drveta od dva klona euramericke i tri klona americke crne topole. Obavljena su
paralelna ispitivanja moguénosti primene topolovog drveta za proizvodnju ljuStenog
furnira i rezane grade. Konstatovano je da stepen iskoriSéenja drveta zavisi
prvenstveno od precnika trupca, a da je uticaj klona zna¢ajan samo u interakciji sa
pre¢nikom trupca.

U Kini su konstatovane razlike u pogledu kvaliteta drveta od stabala sa
staniSta kontaminiranog kiselim kiSama u poredenju sa drvetom poreklom sa
nekontaminiranog stanista. Drvo poreklom sa kontaminiranog stanista bilo je manje
gustoce, uzih godova, sa nizim sadrzajem vlage i nizom vredno$¢u modula
elasticnosti. Tendencije porasta povrSina pod gustim zasadima topola i vrba sa
kratkim turnusima za proizvodnju vlakana i drveta za energiju uslovila su i porast
obima istrazivanja svojstava i kvaliteta toga drveta, $to se uocava i u saopsStenjima
na ovome skupu. Ovim proucavanjima obuhvaéeno je drvo crnih i balzamastih
topola i njihovih meduvrsnih hibrida, kao i drvo viSe vrsta i hibrida vrba.

U prilogu iz naSeg Instituta za topolarstvo saopSteni su rezultati
proucavanja strukturnih, fizickih i mehanickih svojstava drveta od po dva klona
eurameri¢ke i ameri¢ke crne topole i od jednog klona bele vrbe i diskutovane su
mogucnosti racionalnog koris¢enja toga drveta za proizvodnju vlakana,
poluceluloze, sulfatne celuloze kao i drvenjade, sa ciljem smanjenja udela
deficitarnog cetinarskog drveta. Odredene su kalori¢ne vrednosti drveta i kore
jednogodisnjih i dvogodisnjih sadnica i odraslih stabala nekoliko klonova topole i
vrbe.

Proucavanjem zasada kratkih turnusa za energiju euramerickih topola u
Madarskoj konstatovano je da se silvikulturnim merama mogu znacajnije povecati
prinosi nego izborom klona. Najveéi proizvodni efekti su dobijeni u 3-4 godiSnjim
zasadima.

Prirodne populacije severnoameric¢kih jasika predstavljaju bogate izvore
resursa sitnog drveta za proizvodnju vlakana i energije. Rezultati proucavanja
genetskog varijabiliteta u Kanadi omogucili su uspesnu selekciju klonova sa veCom
specifiénom tezinom i ve¢om duzinom vlakana. Evropska siva topola P. X canescens
proucavana je u Madarskoj sa aspekta mogucénosti koriS¢enja njenog drveta za
proizvodnju vlakana i za energiju, a sli¢na proucavanja su obavljana u Turskoj u
cilju selekcije genotipova autohtone jasike.

U saopstenju iz Kanade diskutovana je moguénost oplemenjivanja topola u
pravcu povecanja kvaliteta drveta, $to je posebno aktuelno za izbor klonova za guste
zasade sa kratkim turnusima. Pominju se slucajevi proizvodnje transgenih
genotipova topola u vise laboratorija koji imaju izmenjen odnos lignina i celuloze u
poredenju sa normalnim biljkama. Redukovan odnos lignina na rac¢un celuloze moze
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biti znacajan u procesu koriS¢enja drveta za proizvodnju vlakana (papira) ili
energije.

U Kanadi je konstatovana akumulacija kalcijuma u drvetu iz gustih
plantaza gajenih na zemljistu bogatom kalcijumom. Napominje se da prisustvo
kristala kalcijuma moze da predstavlja probleme u industriji papira.

8. Ostala proucavanja

Zbornik radova saopstenih na 21. zasedanju Medunarodne komisije za
topolu sadrzi viSe priloga sa Sirom tematikom i diskusijom pojedinih problema
vezanih za gajenje topola i vrba i za koriS¢enje njihovog drveta. Sumarno uzevsi,
pregledom tih priloga uocava se Sirenje populikulture u svetu i u geografskim
podrué¢jima daleko izvan prirodnog areala roda Populus. Pored toga, uocavaju se
razni oblici gajenja zavisno od specificnih ekoloskih uslova pojedinih podrucja i
cilja gazdovanja.

U interesantnom prilogu iz Amerike sa optimizmom se gleda na dalji razvoj
topolarstva, pa se topola karakteriSe kao ,,drvo za ljude, za komercijalu, za
buduénost" i napominje da topola koevoluira sa ljudima hiljadama godina kao izvor
drveta i proteina istiu¢i njenu veliku ulogu u zastiti zivotne sredine, regulaciji vode
i odnosa gasova u atmosferi.

Kao poseban oblik gajenja topola navodi se tzv. ,,agro-forestry” sistem u
USA, Argentini, Cileu i drugim zemljama, a pominje se i Evropski program gajenja
topola na poljoprivrednim farmama.

Introdukcija topola na udaljenja podruéja izvan prirodnog areala pojedinih
hibridizacijom sa autohtonim vrstama proSiri genofond gajenih sorti, predmet je
diskusije u vise priloga, sa osvrtom na prednosti i na probleme koji se javljaju u vezi
adatapcije stranih vrsta i hibrida.

Topole iz sekcije Leuce Duby postaju predmet veceg interesovanja kao
trajni resursi drveta za proizvodnju vlakana i kao izvori drveta za energiju. Pri tome
se posebno isti¢e znacaj velikih kompleksa prirodnih Suma severno americkih jasika.
Tako se na primer pominje da je samo u jednom kanadskom regionu 1998. godine
poseéeno 20 miliona m® drveta jasika, koje je uglavnom iskoris¢eno kao sirovina u
industriji vlakana. Zbog toga se obimno proucavaju problemi u vezi gajenja i
koris¢enja tih Suma.

Ocuvanju genskih resursa topola i vrba, a posebno ostataka ugrozenih vrsta,
poklonjena je velika paznja tokom poslednje decenije, o ¢emu govore teoretska
razmatranja i prikaz prakti¢nih postupaka u pojedinim prilozima. Posebno su
interesantni podaci o bogatstvu biodiverziteta roda Populus u Kini, gde je autohtono
zastupljeno 17 speciesa iz tri sekcije, sa velikim brojem opisanih nizih taksona. O
Sirenju gajenja topola u toj zemlji govori podatak da je u pokrajini Jiungu od 80-tih
godina poseeno oko 600 miliona m’ topolovog drveta, koje je iskori¢eno za
proizvodnju papira, ali su takode impresivni podaci o zasnovanim novim
povrsinama i podaci o intenzivnim proucavanjima topola u vise kineskih instituta.
Interesantni podaci o Sirenju populikulture dati su i u prilogu iz Turske. Prema
podacima FAO u toj zemlji je pre 1968. godine godiSnja proizvodnja topola iznosila
oko 600.000 m>, a sada iznosi oko 3,5 miliona m’.
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Pored proucavanja topola i vrba kao izvora resursa sirovine za stalno
Sirenje kapaciteta mehanicke i hemijske prerade drveta, u poslednjoj deceniji su bila
vrlo aktuelna istrazivanja drugih funkcija Suma i zasada topola i vrba, a posebno je
bila aktuelna njihova uloga u zastiti Zivotne sredine.

* * *

Sumarno uzev$i pregledom priloga u Zborniku sa 21. zasedanja
Medunarodne komisije za topolu stice se utisak o Sirenju populikulture u svetu, §to
ohrabruje naucnike i strunjake koji se bave gajenjem i koris¢enjem drveta tih vrsta.
Medutim, takode se uocCava brojnost problema sa kojima se suo¢ava savremeno
topolarstvo, koji su u nekim zemljama izazvali i redukciju povrSina zasada i
smanjenje interesa za ovu deletnost. To se uglavnom odnosi na zemlje sa
nepovoljnim ekoloskim uslovima za gajenje topola ili pak na zemlje u kojima
topolarstvo nije naslo ekonomsko opravdanje.

Pripremio:
Dr Vojislav Guzina
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AKTIVNOSTI NA GAJENJU I ISKORISCAVANJU TOPOLA I VRBA®

Period od 1996. do 1999.

ACTIVITIES RELATED TO POPLAR AND WILLOW CULTIVATION
AND UTILIZATION

Period: 1996 through 1999

I POLITIKA I ZAKONODAVSTVO

Nagli razvoj topolarstva u Jugoslaviji u periodu pedesetih do osamdesetih
godina, kada je u tom periodu od oko 40 godina uvodjenjem novih sorata i
tehnologije godiSnji etat povecan za oko 10 puta a vrednost drvne mase uvecana za
oko 18 puta, krajem osamdesetih i u toku devedesetih godina je u dobroj meri
usporen.

Uvazavajuéi znacajne potencijale za razvoj Sumarstva, Zakonom o
prostornom planu Republike Srbije usvojenog 1996. godine, predvidjeno je da se do
2050. godine Sumovitost Republike sa 27% poveca na 41%.

Istim Zakonom je predvidjeno da se do 2010. godine promeni namena
koriS¢enja poljoprivrednih povrSina na prostoru od oko 342.000 ha koje bi se
posumile u razli¢itim oblicima, a koriS¢ene u prvom redu kao zastitne i rekreacione
Sume. Veliki deo povrsina za poSumljavanje planiran je u ravnicarskim regionima
Republike a posebno se racuna na brzorastuce vrste drveca u kojima topole i vrbe
imaju izraziti prioritet.

Grubo se racuna da oko 80.000 ha navedenih povrSina treba da bude
iskori$¢eno za sadnju topola i vrba. Osvajanje ovih povrsina se ne planira na velikim
kompleksima, ve¢ u razli¢itim oblicima van$umskog zastitnog zelenila kao §to su
poljozastitni-vetrobrani pojasevi, zaStitni zasadi oko naselja, puteva, kanala,
ekonomija, raznih oblika linijskih zasada oko manjih vodotoka, lovackih remiza,
grupe stabala i slicno. Svakako da ¢e u ovim vanSumskim-zastitnim zasadima, pored
topola i vrba biti zastupljene i druge vrste drveéa, zbunja,medonosnih i lekovitih
biljaka i sli¢no.

Visoka produktivnost staniSta predvidjenih za osnivanje navedenih zasada,
pored primarne zaStitne funkcije obezbedi¢e znacajne koli¢ine drvne mase za
industrijsku preradu a dobar deo proizvedene biomase koristi¢e se za proizvodnju
energije, pre svega kao gorivo.

: Izvestaj Instituta za topolarstvo napisan prema uputstvima Medjunarodne komisije za topolu
Poplar Research Institute report set by directions of International Poplar Commission
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II STATISTICKI I EKONOMSKI PODACI
1. Statisticki podaci

Prema raspolozivim podacima u SR Jugoslaviji sada je pod razli¢itim
oblicima zasada i prirodno nastalih topola i vrba 53.931 ha, §to predstavlja 1,89%
ukupne §umovitosti. Procenjena drvna masa topola i vrba iznosi 8.306.000 m’, pa u
odnosu na ukupnu drvnu masu Suma iznosi 2,7%. Godisnji etat sea u svim Sumama
Jugoslavije iznosi od 3.000.000 do 3.500.000 m’ bruto drvne mase a godisnji etat
se¢a topola i vrba oko 355.000 m’ a to je oko 11% ukupnih se¢a drvne mase u
Jugoslaviji.

Ovi podaci dovoljno ilustruju znacaj topola i vrba u Sumarstvu Jugoslavije
a to je i jedan od razloga zacrtanih postavki razvoja Sumarstva u Prostornom planu
Republike Srbije.

Korisnici koji gazduju topolama i vrbama su Sumarske organizacije
(drZzavna preduzeca) sa 70%, vodoprivredne i poljopriredne organizacije (drustveni
sektor) sa 16%, privatni i ostali sektor sa 14%. Struktura povrsina i drvnih masa po
vrstama prikazana je u tabeli 1.

Navedeni podaci o povrSinama se odnose na Sume i zasade topola koji su
evidentirani u statistici a isti se Zkonom o Sumama vode kao Sume.

Medutim, posebno u republici Srbiji, topole su masovno sadene kao
drvoredi, manje grupe i pojedinacna stabla uz puteve, manje reke, lokalne puteve,
oko ekonomija i sli¢no. Podataka o ovim (neto) povrSinama, kao i drvnim masama u
statistici nema, niti su u bilansima prikazani.

Tabela 1: PovrSine i drvne mase po vrstama i korisnicima
Table 1: Areas and wood volume according to types and users.

Ea. topole - Euramerican Domace topole i vrbe -
-top European black poplar and Svega - Total
poplar .
L willows
Korisnik V-
V- V- V-

User P - Area Volume | Volu P -Area Volume V- P - Area V- Volu

ha ©00) | me ha o0 | Volume ha Volume | me

; , ) ha/ m? 000m*) | ha/

m ha/ m m’) m

Sumarstvo 30025 | 5112 | 172 | 7981 | 1.053 132 38006 | 6.165 | 162

Forestry
Vodoprivreda
Water 1.537 210 137 2.810 371 132 4.347 581 134
management
Poljoprivreda 3.835 571 149 388 35 90 4223 606 142
Agriculture
C. Gora i ostali
Montenegro and 477 72 151 772 94 121 1.249 166 133
others

Privatno - Private 1.570 239 1132 4.576 549 120 6.146 788 128
Svega - Total 37.444 6.204 166 16.527 2.102 127 53.971 8.306 154
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a) PovrSine i drvne mase

Od ukupne povrsine pod topolama i vrbma od 53.971 ha zasadi ea. topola
zauzimaju 37.444 ha (70%), domace topole (crna i bela topola) 1.322 ha (2%), vrbe
15.205 ha (28%) (tabela 11 2).

S obzirom na to da se podaci o autohtonim jasikama iskazuju u grupi
"ostale vrste" oni nisu obuhvaceni u tabelarnim prikazima u ovom izvestaju iako
jasike pripadaju rodu Populus.

Po nacinu uzgoja plantazni uzgoj topola se obavlja na 13.105 ha (25%),
klasi¢ni zasadi topola zauzimaju 24.339 ha (45%), klasi¢ne kulture vrba iznose
6.942 ha (13%) a prirodno nastale Sume domacih topola zauzimaju 1.322 ha (2%) i
prirodno nastale Sume vrba 8.263 ha (15%) (tabela 2).

Prosecne zalihe drvnih masa na jedinici povrSine su najvece u Sumama
domacih topola 220m’/ha a razlog je da su prirodne §ume uglavnom starosti preko
35 godina, zatim u plantaznom uzgoju topola 188 m’/ha, u klasi¢nim zasadima 154
m’/ha , u kulturama vrba 140 m*/ha a najmanje u prirodnim $umama vrba 102 m*/ha

(tabela 2).

Tabela 2: Stanje po nac¢inima gazdovanja
Table 2: State according to the management system

Ea. topole [Domace topole] Vrbe
Euroamerican poplar European Willow
black poplar
5 —
< el o
,?31.5 go.g S‘gs 2= g 2= S — a_
28 |z25| Ss8| %2 |22| 25 | PE|Z%
= 5= S =22 =28 =3 =23 > E}
2 |E°4| ged | £2 | #0| £2 |27 eF
¥ @ ”
Area-P,ha | 13.105 | 24339 | 37.444 1.322 6.942 | 8263 [15.205]53.971
Volume -V, 5 yoa | 3740 | 6204 291 969 | 842 | 1811 | 8306
( 000) m
Volume -V, 188 154 166 220 140 102 119 | 154
ha/m

b) Starosna struktura

Starosna struktura topola i vrba po dobnim razredima sa rasponom od 5
godina je obradjena za drzavne Suma sa kojima gazduju Sumarske organizacije na
povrsini 38.006 ha (70%) i prikazana je u tabeli 3. Raspored povrsina po dobnim
razredima je relativno ujednacen do 30. godine starosti i iste pokrivaju 93% svih
povrsina. Preostalih 7% (2455 ha) povrSina predstavljaju uglavnom prirodne
sastojine domacih topola i vrba. Pored navedenih starijih prirodnih sastojina
uglavnom topola a manje vrba kojima gazduju Sumarske organizacije, nesto vece
povrsine starijih sastojina vrba a manje topola nalaze se u kori$¢enju vodoprivrednih
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organizacija a iste su u funkciji zastite odbrambenih nasipa pri visokim vodostajima
reka Dunava, Save, Tise, Morave i drugih.

Tabela 3: Starosna struktura topola i vrba kojima gazduju Sumarske organizacije
Table 3: Age structure of poplars and willows managed by forest organizations

Dobni razred - Age Class
1 2 3 4 | 5 | 6 | 71 8 9 10
Starost — godina / Age (year)
1-5 6-10 11415 | 1620 | 2125 | 2630 | 3135 | 3640 | <40 | Svesa-
Total
Area - P,
o 5204 | 7.065 | 7252 | 4954 | 6900 | 4.176 | 1.896 274 | 285 | 38.006
X"(l(;gg;’r;l3 43 388 1.070 959 1615 | 1256 612 101 121 | 6.165
zOlﬁg/l;; 8 5 148 193 234 305 322 368 | 424 162
Are;'P’ 14 18 19 13 18 12 5 1 1 100
()

¢) Ciljevi i sistemi gazdovanja

Osnovni cilj gazdovanja je proizvodnja drvne mase dobrog kvaliteta
sortimenata vece trziSne vrednosti. Jedan deo zasada i Suma topola i vrba ima
osnovnu namenu zastite odbrambenih nasipa od poplava oko velikih reka a te Sume i
zasadi su u gazdovanju vodoprivrednih organizacija. Takodje jedan manji deo
zasada topola osnovan je za proizvodnju drvne mase za dobijanje celuloznih vlakana
—namenska proizvodnja drveta za celulozu.

Gustina zasada za proizvodnju kvalitetnih sortimenata iznosi od 250 do 500
stabala po ha sa razli¢itim sistemima razmaka sadnje (6x6; 6,5x5,63; 5x5; 4,25x4,25
m). Manji deo zasada topola i veéi deo zasada vrba su gustine 1.000 do 2.000 stabala
po ha sa razli¢itim sistemima razmaka sadnje od 3x3 m do 2x2 m.

Duzina ophodnje kod zasada manje gustine iznosi 20 do 25 godina starosti
a gustih zasada 10 do 20 godina starosti.

U delu zasada sa preko 400 stabala po ha primenjuju se i prorede od 8. do
12. godine starosti zasada.

Za sadnju se najviSe koriste sadnice starosti 2/3, 2/2 i 1/2 redje 1/1 a za
duboku sadnju sadnice bez korena starosti 2/0 i 1/0 proizvedene u rastilistu ili
mati¢njaku.

Za osnivanje zasada sada se najceSce koriste euroameric¢ke topole klon I-
214, Ostia, cv. Robusta (redje) novoselekcionisani klonovi navedeni u poglavlju III
(Tehnicki podaci).

2. Proizvodnja oblovine topola i vrba i ostalih sortimenata
a) Obim proizvodnje

U periodu od 1996. do 1999. godine u Jugoslaviji je pose¢eno 1.017.668 m’
bruto drvne mase topola i vrba u ¢emu topole uéestvuju sa 996.922 m® (98%) a vrbe
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sa 20.746 m’ (2%). U tabeli 4 je dat pregled strukture poseene drvne mase po
sortimentima u ¢emu trupci ucestvuju sa 65%, celulozno drvo sa 14%, ogrev sa 7%,
ostalo 2% i otpad 12%.

Tabela 4: Proizvodnja drvne mase topola i vrba po sortimentima za period 1996.
do 1999. godine (m?)

Table 4: Production of wood volume of poplars and willows in sortiments for
the period between 1996 and 1999 (in m’)

Sortiment- Sortiment
Vrsta - Svega - Trunci - Logs C;l}séo_z. Ogrev Ostal Otpad
Species Total P & Fuelwood Other Waste
Pulpwood
Topola - 996.922 662.341 128,511 59.867 19.010 | 127.059
Poplar
% 98 46 13 6 2 13
Vrba - 20.746 4.123 5.642 7.459 - 3.404
Willow
% 2 21 28 35 - 16
Svega - Total 1.017.668 666.554 134.153 67.326 19.010 130.436
Y% 100 65 14 7 2 12
VanSumski
zasadi - Out
400.000 nema podataka - No data
forest
plantations
SVEGA -
TOTAL 1.417.668 - - - - -

U ovom izveStajnom periodu zbog politickog i ekonomskog stanja u kojem
se zemlja nalazila obim seca je bio ispod moguceg etata koga dozvoljava starosna
struktura zasada. Posebno je podbacena proizvodnja drveta za celulozu jer
preradjivacki kapaciteti su radili sa izrazito smanjenim programom (20-30%).
Navedene okolnosti, su pored smanjene proizvodnje, uticale i na izrazito velike
oscilacije seCivog etata po godinama i u ovom periodu te oscilacije se kreé¢u
izmedju 200.000 i 290.000 m’.

Navedena proizvodnja drvne mase se odnosi na Sume i zasade topola i vrba
koja po Zakonu o Sumama imaju tretman Suma. Medutim, statistika evidentira i secu
drveta izvan Suma pa prema istim podacima svake godine se u tim vanSumskim
zasadima poseée u proseku oko 100.000 m® raznih sortimenata topola i vrba, to u
periodu 1996. — 1999. godine iznosi oko 400.000 m”.

Kada se podatku u tabeli 4 doda navedena proizvodnja realna je procena da
je u izvestajnom periodu proizvodnja iznosila oko 1.420.000 m’ drveta topola i vrba.

b) Procena vrednosti proizvodnje drveta topola i vrba u poredenju
sa ukupnom nacionalnom proizvodnjom

U delu ovog Izvestaja (II-1) navedeni su podaci da je ucesce povrsina
topola i vrba u Sumama Jugoslavije ispod 2%, a u¢es¢e drvne mase u ukupnoj drvnoj
masi ispod 3%, medjutim, prosecna godisnja proizvodnja drvne mase topola i vrba
iznosi 11% u proizvodnji drvne mase Suma.
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U tabeli 4 se vidi da je uceS¢e proizvodnje trupaca topola i vrba kao
najvrednijih sortimenata u Sumarstvu 65%, dok ucesce proizvodnje oblovine u
ukupnom Sumarstvu se krece od 50 do 55%. To sve skupa potvrduje da je vrednost
proizvodnje drveta topola i vrba u Sumarstvu Jugoslavije izrazito znacajna stavka.

¢) Sadnja topolai vrba

U periodu od 1996. do 1999. godine ukupno je zasadeno 4.884 ha.
Osnovano je 3694 ha novih zasada (76%) a izvrSeno popunjavanje zasada starosti do
2 godine na neto povrsSini 1.190 ha (24%). Zasadeno je 4.940 ha topola (97%) u
¢emu novi zasadi ucestvuju sa 76% a popunjavanje sa 24%. Najvi{e je zasadeno
klasi¢nih zasada na povrsini 3.741 ha u ¢emu novi zasadi ucestvuju sa 78% a
popunjvanaje sa 22%. Plantaznih zasada topola osnovano je 999 ha u ¢mu novi
zasadi predstavljaju 65% a popunjavanje sa 35%.

U istom periodu zasadeno je svega 144 ha vrba u ¢emu novi zasadi
ucestvuju sa 106 ha a popunjavanje sa 38 ha (tabela 5).

Veliko uce$¢e popunjavanja zasada je posledica nedovoljne obrade
zemljiSta i razvoja korova koji su u ranim prole¢nim mesecima izloZeni pojavi
pozara. Takode, jedan deo popunjenih zasada je stradao od bolesti i Srteto¢ina a na
nekim poplavnim terenima zbog duzeg zadrzavanja poplavnih voda.

Pored navedenih poSumljenih povrsina dobar deo sadnje topola obavlja se
kao vanSumsko zelenilo §to statistika ne evidentira.

Tabela 5: Sadnja topola i vrba od 1996. do 1999. godine
Table 5: Poplar and willow planting from 1996 to 1999.

Topole - Poplars Vrbe - Willows Svega - Total
5 5 5
25 12,8 2512 .8 o5 12,5
s '§ N z = | Svega s g N z ‘E | Svega 3 'g N z ‘S| Svega
§ g 3§ o % Total § = _>§ 5 § Total g g _>§ &} g Total
x|z = ~z |27 = E& |2 &
Y Y, i
Novi
zasadi - 651 | 2937 | 3.588 23 83 106 674 | 3.020 | 3.694
New
plantation
Popunja-
vanje - 348 804 1.152 - 38 38 348 842 1.190
Recurting
S‘T’ff:l 999 | 3.741 | 4.740 23 121 144 | 1.022 | 3.862 | 4.884

3. Uvoz topola i vrba

Jugoslavija je poznata kao znacajni izvoznik drveta topola i vrba posebno
oblovine i to trupaca za furnir, ljustenje i rezanje a u manjim koli¢inama rezane
grade i raznih elemenata. Zbog ekonomskih sankcija izvoz je znatno smanjen.
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Medutim, kada je re¢ o drvetu za proizvodnju celuloze i papira, zbog
znacajnih preradnih kapaciteta sa potrebama od blizu 800.000 prm drveta topola i
vrba Jugoslavija je redovni uvoznik ovog drveta.

Tabela 6: Uvoz topola i vrba u periodu 1996. — 1999. godina
Table 6: Import of poplars and willows from 1996 to 1999

Trupci za rezanje i
Godina furnir Rezana grada Celulozno drvo
Year Sawnlogs and weneer Sawnwood Pulpwood
log
m’ tona - tons m’ tona - tons prm tona - tons
1996 - - - - 12364 538
1997 1170 732 940 545 27708 18408
1998 - - - - 63018 41953
1999 - - - - 19739 13205
Svega 1170 732 940 545 122829 74104
Total

Uvoz celuloznog drveta je iz Madarske a simboli¢ne koli¢ine trupaca i
rezane grade iz Republike Srpske i Hrvatske.

4. Izvoz topola i vrba

U periodu 1996. — 1999. godine izvrSen je izvoz sortimenata i koli¢ina
prikazana u sledecoj tabeli.

Tabela 7: Izvoz topola i vrba u periodu 1996. — 1999. godina
Table 7: Export of poplars and willows in the period between 1996 and 1999

Godina Trupci za rezanje i furnir Rezana grada
Year Sawnlogs and weneer log Sawnwood
m’ tona - tons m’ tona - tons

1996 7300 822 383 211

1997 63206 50079 42226 2444

1998 41268 31642 13670 7522

1999 16809 13582 13080 7198
Svega - Total 128583 96125 69359 17375

Najveci uvoznici drveta topola i vrba iz Jugoslavije svih sortimenata
trupaca i rezane grade su: Italija, Grcka, Bugarska, nesto manje Francuska, Spanija,
a sporadi¢no i u manjim koli¢inama, Austrija, Makedonija, Hrvatska i Kina.
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5.Trendovi
a) Potencijali u postojeé¢im zasadima i prirodnim Sumama topola i vrba

Prikazana starosna struktura u drzavnim Sumama (tabela 3) po dobnim
razredima (5 godina) sa stanjem povrSina i zaliha drvnih masa (stanje krajem 1997.
godine) ukazuje da je znacajno ucesce zasada i prirodnih Suma topola i vrba starih
preko 25 godina. Tako je 6.631 ha sa zalihama drvne mase 2.090.000 m® starosti
preko 25 godina 3to zajedno sa 4.176 ha, odnosno 1.615.000 m® drvne mase, sa
planiranom ophodnjom od 25 godina, predstavlja moguci fond za sec¢u od 10.807 ha
i3.075.000 m’® bruto drvne mase.

Kada se navedenim zalihama drvne mase doda tekuci prirast u ovim
zasadima vidi se da je to izrazito veliki potencijal koji se moze poseéi u narednih 5 —
10 godina.

Dosta ujednacena starosna struktura po dobnim razredima zasada topola i
vrba mladih od 20 godina obezbeduje sigurne mogudnosti znacajnog povecanja
proizvodnje drvne mase u narednih 10 godina.

Kada se ovom fondu topola i vrba u dréavnim Sumama dodaju zalihe kod
vodoprivrednih 1 poljoprivrednih  organizacija, kao 1 privatnih Suma, i
neevidentiranih vanSumskih zasada topola i vrba sigurno je da se dosadasnji godisnji
etat sece topola i vrba u Jugoslaviji moze udvostruéiti. Svakako da fond prirodnih
domacih Suma topola i vrba do maksimuma treba sacuvati kao znacajan genofond
topola i vrba za buduénost unapredenja gajenja topola ne samo u Jugosklaviji ve¢ i u
drugim delovima sveta, a posebno u ve¢em delu Evrope.

b) Buduéi potencijali na novim povrS§inama

Jugoslavija po svom geografskom, orografskom i prostornom polozaju ima
izrazito velike potencijale za proSirenja fonda topola i vrba uz optimalnu
proizvodnju drvne mase 1 brojne funkcije zastite Zivotne sredine u optimalnim
uslovima stanista i klime za razvoj ovih vrsta drveca.

U uvodnom delu Izvestaja naglaseno je da je Zakonom o prostornom planu
Republike Srbije predvideno do 2010. godine poSumljavanje 342.000 ha u ¢emu se
posebno nagla{avaju brzorastuée vrste drveé¢a u ¢emu topole i vrbe zauzimaju prvo
mesto. Svakako da ¢e uslovi staniSta i namena budu¢ih novoosnovanih Suma
opredeliti ucescée u sadnji topola i vrba, a grube procene predpostavljaju oko 80.000
ha.

Novi zasadi topola i vrba su planirani da im primarni zadatak bude zastitna
ili rekreativna funkcija prostora i stanovni$tva. I pored toga §to proizvodnja drvne
mase topola i vrba u novim zasadima nece biti od primarnog karaktera, proizvodni
potencijal ovih staniSta uz koriS¢enje novih sorata i savremene tehnologije gajenja,
obezbedicée se znacajne drvne mase za potrebe industrije, energije i lokalnih potreba
stanovni$tva uz mogucénosti znacajnih koli¢ina za izvoz.

Postojeca preradivacka industrija prerade drveta topola i vrba ima znacajne
kapacitete, pa uz planirane rekonstrukcije, nove izgradnje i uz uvodenje novih
tehnologija konzumira¢e dobar deo proizvodnje drvne mase, a postoje mogucnosti
rentabilnog izvoza, posebno u susedne zemlje Zapadne Evrope u kojima je ova
sirovina deficitarna.
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6. Gazdovanje i upravljanje zasadima

Za sagledavanje ekonomskih efekata proizvodnje drveta u zasadima topola
obavljena su istrazivanja sa aspekta uticaja gustine zasada i duZine proizvodnog
ciklusa na ekonomske efekte proizvodnje: visinu i kvalitetnu strukturu prinosa,
vrednost 1 ekonomicnost proizvodnje kao i rentabilnost angazovanih sredstava u
procesu proizvodnje.

Istrazivanja su obavljena u oglednim zasadima topole cl. 1-214, u srednje
gustim zasadima (555 sadnica/ha) i zasadima retke sadnje (278 sadnica/ha) koji su
podignuti na zemljiStu vecih proizvodnih mogucénosti. Istrazivanjima je obuhvacen
period od 12 do 23 godine starosti zasada. Na angaZovana sredstva u procesu
proizvodnje obracunata je interkalarna kamata sa kamatnom stopom od 8% na
godisnjem nivou.

Na osnovu dobijenih rezultata istrazivanja koja se odnose na uticaj duzine
proizvodnog ciklusa na ekonomicnost i rentabilnost proizvodnje drveta topola u
srednje gustim zasadima kao i zasadima retke sadnje mogu se dati sledece
konstatacije:

Uticaj duzine proizvodnog ciklusa na ekonomicnost 1 rentabilnost
proizvodnje razli¢ito se ispoljava u zasadima razlicite gustine.

Dinamika rasta neto prinosa u periodu od 17 do 23 godine starosti zasada
ukazuje na to da je u srednje gustom zasadu tekuci godi$nji prirast nizi od prose¢nog
godisnjeg prirasta (u 19. godini za 19%, a u ostalim godinama od 33% do 38%), dok
je u zasadu retke sadnje tekuci godisnji prirast jo§ uvek veéi od prosecnog godisnjeg
prirasta.

Kvalitetna struktura prinosa, merena uceS¢em trupaca za ljustenje u neto
prinosima kao i prosecnom prodajnom cenom prinosa, ukazuje da se kvalitet prinosa
(u oba zasada) zadrzava na nivou kvaliteta iz 18. godine (razlike do 2%).

Dinamika rasta ekonomicnosti proizvodnje i rentabilnosti angazovanih
sredstava prestaje u srednje gustom zasadu na kraju 17. godine, odnosno na kraju 19.
godine u zasadu retke sadnje.

U srednje gustom zasadu koeficijent ekonomicnosti proizvodnje pao je sa
1,44 (u 17. godini) na 1,21 (u 23. godini), dok je u istom periodu prosecna godisnja
rentabilnosti angazovanih sredstava pala sa 15,2% na 7,5%, a u zasadu retke sadnje
ekonomicnost proizvodnje, ostvarena u 19. godini starosti zasada (1,65) stagnira do
22. godine a u23. godini starosti zasada pada na 1,55. Identi¢nu tendenciju pokazuje
i prosecna godiSnja rentabilnost angazovanih sredstava, koja sa 21,0% (postignuta u
19. godini) pada na 19,7% u 23. godini starosti zasada.

Na osnovu dobijenih pokazatelja moze se konstatovati da u srednje gustim
zasadima nema ekonomskog opravdanja produzavati ciklus prizvodnje iznad 18
godina starosti zasada.

Sto se ti¢e duzine proizvodnog ciklusa u zasadima retke sadnje, dobijeni
rezultati ukazuju na to da bi ista u ovim zasadima trebalo da iznosi oko 22 godine.

Povrac¢aj uloZenih sredstava u proizvodnju moguée je obaviti posle
zavrSetka proizvodnog ciklusa, §to znaci i kod srednje gustih zasada priblizno posle
18 godina, odnsno kod zasada retke sadnje posle 22 godine.
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Iznete ocene u pogledu duzine proizvodnog ciklusa u srednje gustim i
zasadima retke sadnje, odnose se na zasade topola cl. I-214, koji su podignuti na
produktivnijim zemljiStima.

Medjutim, za $iru ocenu duzine proizvodnog ciklusa u zasadima topola
potrebno bi bilo obaviti proucavanja za svaki klon, ili grupu klonova pojedina¢no, u
zasadima razliCite gustine i na zemljiStima razli¢itih proizvodnih moguénosti.

III TEHNICKI PODACI
1. Identifikacija, registracija i kontrola varijeteta (klonova)

Identifikacija i registracija klonova topola i vrba izvodi se prema
jedinstvenom zakonu za poljoprivredne kulture i za Sumsko drvece, koji je inoviran
1998. godine, s tim §to je i prethodni registar sorti i kultivara ostao kao vazeci.
Prema odredbama ovoga zakona nova sorta se moze uvrstiti u nacionalni registar
samo ako u ogledima Sortne komisije ispolji prednost u nekom od svojstava
znacajnih za kultivisanje u poredjenju sa registrovanom sortom najboljom za to
svojstvo. Pri tome se isti tretman testiranja primenjuje za novostvorene vlastite sorte
kao i za strane sorte za koje se trazi odobrenje za njihovo uvrStavanje u nacionalni
registar.

U izvestaju Jugoslovenske nacionalne komisije za zasedanje IPC u 1992.
godini dat je prikaz registrovanih klonova i kultivara topola u Jugoslaviji do toga
perioda. Posto je tada izostao prikaz registrovanih klonova vrba u ovome izvestaju
daje se dopunjeni spisak registrovanih klonova do toga perioda kao $to sledi:

I — Kultivari i klonovi koji su registrovani u nacionalnim registrima drugih
drzava ili su uneSeni u internacionalni registar topola (CIP/FAO), a takodje su
registrovani u Jugoslaviji:

1. Populus x euramericana (Dode) Guinier, cv. "robusta"

2. Populus x euramericana (Dode) Guinier, cl. 1-214

3. Populus x euramericana (Dode) Guinier, cl. I-45/51

4. Populus deltoides, cl. LUX (I-69/55)

5. Salix alba L. cl. 378 (madjarska oznaka cl. 5/3)

IT — Kultivari i klonovi dobijeni razmenom klonskog materijala sa drugim
zemljama koji nisu bili uvrsteni u njihov registar, a koji su posle testiranja ukljuceni
u jugoslovenski registar:

6. Populus x euramericana, cl. "Ostia": reznice dobijene od SR Nemacke

1955. godine

7. Populus deltoides, c¢l. "Drina": ranije registrovan kao N° 450, dobijen

iz SR Nemacke sa oznakom cl. A-19, 1960. godine

8. Populus deltoides, cl. "Begej": ranije registrovan kao N° S-179-1,

1963. godine.

III — Kultivari 1 klonovi selekcionisani u Jugoslaviji i uvrSteni u
jugoslovenski registar:

9. Populus deltoides, cl. "Drava" (55/65)

10. Populus deltoides, cl. "Tisa" (457)

11. Populus deltoides, cl. "Dunav" (S-1-8)

12. Populus deltoides, cl. "Krka" (S-6-20)
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13. Populus deltoides, cl. "Sava" (S-6-36)
14. Salix alba, cl. B-74

15. Salix alba, cl. B-72

16. Salix alba, cl. B-44

17. Salix alba, cl. NS-107/6

18. Salix alba, cl. NS-79/2

19. Salix alba, cl. NS-73/6

20. Salix alba, cl. NS-107/65/1

21. Salix alba, cl. NS-107/65-7

Registrovani klonovi u periodu 1996. - 1999.

U ovome periodu uvrstena su u nacionalni registar topola tri klonova i to:

- Populus deltoides, cl. NS-1-3

- (Populus x euramericana) x Populus deltoides, cl. NS-11-8

- Populus x euramericana, cl. "Panonia"

Sobzirom na to da su za prehodno navedene klonove date karakteristike u
ranije dostavljenim izveStajima, u ovome izvestaju se daju osnovne karakteristike
samo za tri klona koja su naknadno uklju¢ena u registar.

NS-1-3: Klon je selekcionisan u Institutu za topolarstvo kao intra-species
hibrid iz kontrolisane hibridizacije odabranih stabala Populus deltoides x Populus
deltoides. Od superiorne sadnice iz odabrane familije potomstva zapoceta je klonska
reprodukcija 1970. godine. Klon je muskoga pola. Odrasla stabla se karakterisu
grubom plutastom korom, nesto debljim granama iSirokom kros$njom. U uporednim
ogledima stabla pokazuju bujan rast. Sadnice su prakti¢no neosetljive prema lisnom
oboljenju koje uzrokuje Marssonina brunnea, a pokazuju osetljivost prema rdji
(Melampsora sp.) i prema raku kore (Dothichiza populea).

NS-11-8: Klon je selekcionisan u Institutu za topolarstvo kao inter-species
hibrid (P. x euramericana) x P. deltoides. Nastao je klonskom reprodukcijom
superiorne sadnice u polukontrolisanom potomstvu sa slobodno oprasenog stabla P.
X euramericana u grupi sa vise musSkih stabala P. deltoides. Po orfoloskim
karakteristikama pokazuje svojstva hibrida.Odrasla stabla se odlikuju izrazitom
pravnoscu, uskom krosnjom i tankim granama. Kora je sitnije i pli¢e ispucala, mrko
siva. U uporednim ogledima pokazuje bujan rast. Sadnice su prakti¢no neosetljive
prema lisnom oboljenju koje izaziva Marssonina brunnea, ali su osetljive prema rdji
(Melampsora sp.) i prema raku kore (Dothichiza populea).

"Panonia": Klon je selekcionisan u Madjarskoj i uvrSten u njihov
nacionalni registar. U Jugoslaviju je uneSen 1977. godine i na osnovu rezultata iz
uporednih ogleda uneSen je u registar kao strana sorta ¢ija je propagacija u
Jugoslaviji odobrena. U uporednim ogledima klon je pokazao bujan rast, a posebna
mu je prednost uspes$no primanje sadnica i preZivljavanje na manje pogodnim tezim
zemlji§tima za gajenje topola, kao i manja osetljivost prema raku kore (Dothichiza
populea).

U relativno bogatoj mrezi uporednih ogleda odabrano je vise superiornih
klonova za koje se priprema dokumentacija 1 predlozi za njihovo uvrstavanje u
nacionalni registar priznatih klonova.
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Rad na identifikaciji klonova

S obzirom na to da su vestacki osnovani monoklonalni zasadi topola i vrba
znatno vise ugrozeni napadima patogenih oboljenja i Stetnih insekata u poredjenju sa
prirodnim Sumama, u savremenom gajenju tih vrsta drveca tezi se da se na Sirem
podrucju gajenja koristi veci broj klonova ¢ija su proizvodna i adaptivna svojstva
prethodno prouéena. Uzgoj repro i sadnog materijala od vise klonova u istom
rasadniku ¢esto se suoCava sa problemima ocuvanja klonske ¢istoce zbog Cestih
primesa, pa i potpune izmeSanosti klonova u parcelama. Zbog toga su u Institutu za
topolarstvo obavljana proucavanja sa ciljem da se iznadju pouzdani parametri za
identifikaciju klonova, odnosno za diskriminaciju ili medjusobno jasno razlikovanje
morfoloski slicnih klonova. Kod nas je taj problem postao posebno aktuclan
uvodjenjem veceg broja registrovanih klonova P. deltoides u proces gajenja, jer su
neki od njih izrazito medjusobno sli¢ni u juvenilnoj fazi tokom proizvodnje repro i
sadnog materijala.

U toku su istrazivanja metoda i rad na identifikaciji klonova topola. Vise
klonova crnih (sekcija Aigeiros) i belih topola i jasika (sekcija Leuce) proucava se u
posebnim ogledima sa ciljem da se definiSu parametri varijabiliteta i heritabiliteta
onih svojstava koja mogu sluziti kao kriterijumi u utvrdjivanju identiteta genotipova.
Pri tome su primenjene metode koje su u skladu sa propisima UPOV-a (International
Union for the protection of New Varieties of Plants) i Potkomiteta Medjunarodne
komisije za topolu za nomenklaturu i registraciju klonova topola i vrba. Primenom
vise statistickih metoda bilo je moguce posti¢i visok stepen pravilne klasifikacije
klonova na osnovu morfometrijskih parametara lista, §to uz dodatne parametre
ostalih svojstava (fenologija, boja i oblik izbojaka i pupova i sl.) omogucuje
relativno pouzdanu identifikaciju najperspektivnijih klonova. Pored toga, za neke
klonove su determinisani oblici izoenzimske varijabilnosti (zimogrami) koji
predstavljaju sigurne parametre za diskriminaciju mnogih medjusobno morfoloski
sli¢nih klonova.

Na Oglednom dobru Instituta za topolarstvo trajno se odrZzavaju mati¢njaci
registrovanih i drugih odabranih klonova iz kojih se dobija repromaterijal uz
garanciju klonske Cistoce.

U neposrednoj praksi kod ocene klonske Cistoce u rasadnicima topola mogu
se u nekim slucajevima primese drugog klona uspe$no razlikovati na osnovu
razli¢itog stepena napada patogena lista (rdje i smedja pegavost lis¢a) jer su poznate
izrazite razlike izmedju nekih klonova u pogledu njihove osetljivosti prema tim
patogenima, koje je velikim delom genetski uslovljeno. U jesenjem aspektu lis¢e
nekih klonova je ostalo potpuno zdravo bez prisustva plodonosnih tela patogena,
dok lis¢e susednog klona mozebiti gusto prekriveno plodonosnim telima. Medjutim,
treba imati u vidu da se osetljivost klonova prema patogenima menja tokom duzeg
perioda, pa pomenute na¢ine ocene primesa treba prepustiti fitopatolozima ili se sa
njima konsultovati.

Zbog toga se sugerise, kada se sumnja u identitet datog klona, odnosno da li
raspolozivi repromaterijal pripada deklarisanom klonu, da se taj materijal ne koristi
za dalju reprodukciju, ve¢ da se koristi novi materijal iz pomenutih mati¢njaka
Instituta.
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2.Gajenje

Uspesno podizanje zasada topola i vrba zahteva svestrano poznavanje
osnovnih preduslova koji obezbeduju realizaciju jedne dugogodiSnje biljne
proizvodnje kao §to je topolarstvo.

a) Rasadnicka proizvodnja

Dobro organizovana proizvodnja reprodukcionog i sadnog materijala je
veoma vazan faktor u proizvodnji drveta topola i vrba. Rasadnica proizvodnja, kao
pocetna faza u ukupnoj tehnologiji podizanja zasada topola i vrba, mora biti
prilagodena zahtevima svih elemenata koji uslovljavaju realizaciju planirane namene
osnivanja i uzgoja zasada.

Rasadnicka proizvodnja topola i vrba, kao i drugih vrsta Sumskog drveca se
obavlja isklju¢ivo u registrovanim rasadnicima koji mogu biti u drustvenom i
privatnom vlasnistvu.

Da proizvodjac registruje rasadnik moraju biti ispunjeni sledeci uslovi:

- da poseduje zemljiSte pogodno za rasadni¢ku proizvodnju u vlasnistvu ili
pod visegodisnjim zakupom,;

- da poseduje opremu potrebnu za bavljenje rasadni¢kom proizvodnjom (za
obradu zemljista, za zaStitu od bolesti i Stetocina kao i opremu za druge tehnoloske
postupke u rasandickoj proizvodnji);

- da ima stru¢njake sa potrebnom kvalifikacijom ili da obezbedi stru¢no lice
za rukovodjenje poslovima proizvodnje semena i sadnog materijala. Stru¢no
rukovodjenje ovim poslovima moze da obavlja lice koje ima struénu spremu
diplomiranog inZenjera Sumarstva sa najmanje dve godine radnog iskustva.

Repro i sadni materijal topola i vrba moze se proizvoditi isklju¢ivo od
registrovanih klonskih sorti.

Da bi se ocuvala klonska ¢isto¢a proizvodnja repro materijala topola i vrba
se obavlja u posebno prijavljenim i na terenu vidno obelezenim mati¢njacima. U
rasadnicima topola i vrba postojedva tipa mati¢njaka i to:

- viSegodi$nji mati¢njaci u kojima se svakog proleca seku izbojci od kojih
se izradjuje repro materijal, a koren ostaje na mestu do 6 godina, i

- jednogodi$nji mati¢njaci u kojima se od repro materijala poznatog porekla
osniva oziliSte za proizvodnju repro materijala. Na kraju proizvodnogciklusa (u
prolec¢e naredne godine) oziljenice se izoravaju i od njih se izradjuje repro materijal
(reznice) i korenovi koji se kao takvi uz uverenje o poreklu mogu stavljati u promet.

U rasadnicima topola i vrba organizuje se proizvodnja sadnog materijala od
repro materijala priznatih klonova i poznatog porekla. U zavisnosti od uslova na
lokalitetu predvidjenom za posumljavanje a u skladu sa prethodnim pedoloskim
istraZivanjima proizvodi se odredjeni tip sadnog mateerijala. Prilikom podizanja
zasada zavisno od tipa zemlji$ta i nivoa podzemne vode koriste se dva tehnoloska
postupka podizanja zasada i to nacin "normalne" i "duboke" sadnje. Kod naéina
"normalne" sadnje sadnice se sade na dubinu od 80 cm i koriste se slede¢i tipovi
sadnog materijala: 1/1; 1/2; 2/2 i 2/3. Kod nacina "duboke" sadnje sadnja se obavlja
najcesce na dubinu od 2,70 m i koriste se tipovi sadnica 1/0 i 2/0.

U toku vegetacionog perioda obavezna su i zakonom propisana po dva
zdravstvena pregleda i dve kontrole nad proizvodnjom Sumskog semena i sadnog
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materijala. Ove preglede po zaduzenju resornog Ministarstva obavljaju organizacije
koje su za taj posao kadrovski osposobljene.

U cilju reSavanja problema i unapredjenja ove problematike postavljene su
serije rasadnickih ogleda a od rezultata ovom prilikom prikazujemo samo neke:

U rasadnic¢kim ogledima ispitivana je dinamika razvoja korenovog sistema i
nadzemnih organa kod vise vrsta topola. Reznice su pobadane uobicajenim
postupkom u prole¢e na pripremljeno zemljiste da bi oziljenice bile pazljivo
otkopavane sa oCuvanim korenjem posle 17, 32, 52 i 79 dana. Za svaki od tih
tretmana (vreme rasta) evidentirano je na izvadjenim uzorcima: broj korencica,
ukupna duzina korencica, visina izbojaka, broj listova kao i odnos suve mase korena
prema nadzemnom delu. Takodje je ispitivan i odnos prva Cetiri parametra u
pojedinim tretmanima merenja prema njihovoj vrednosti 79-og dana. Konstatovano
je da medju ispitivanim klonovima postoji velika varijabilnost u pogledu dinamike
formiranja i veli¢ine korenovog sistema, posebno u okviru grupe klonova P.
deltoides i hibrida. Diferencijacija korenova prema visini izbojaka i broju listova je
najveca izmedju 17-og i 32-og dana od pobadanja reznica, pri ¢emu je, sa malim
izuzecima uocena podudarnost razvijenosti korenovog sistema i nadzemnog dela. U
periodu razvoja od 17-og dana od sadnje postoje razlike medju ispitivanim
klonovima u odnosu suve mase korena prema masi nadzemnog dela biljke.
Navedene razlike u ispitivanim parametrima slabe u kasnijim fazama rasta i razvoja.
Dobijeni rezultati mogu da budu znacajni u selekciji topola i unapredenju rasadnicke
proizvodnje, posebno u okviru grupa P. deltoides i hibrida, kao i za unapredjenje
proizvodnje repro i sadnog materijala.

U rasadnic¢kim ogledima ispitivana je varijabilnost 8 merenih i 15 izvedenih
parametara lista oZiljenica 10 klonova ameri¢ke crne topole (Populus deltoides) i
Cetiri klona iz hibridne kombinacije P.deltoides x P. euramericana. Ogledi su
postavljeni na dva lokaliteta koji su se razlikovali u vodnom rezimu zbog razlika u
svojstvima zemljiSta i topografiji. Visina oziljenica je znaCajno bila pod uticajem
lokaliteta i interakcije klon x lokalitet, dok uticaj genotipa nije bio znacajan.
Parametri oblika liske, tj. odnosi razli¢itih duzina i Sirina liske najvise su zavisili od
uticaja genotipa, §to je od znacaja za njihovu primenu u kontroli klonske Cistoce,
populacionim istrazivanjima i zastiti autorskih prava.

b) Zasadi

Sume topola i vrba u Jugoslaviji uzgajaju se u zoni poloja reka Dunava,
Save, Tise, Tamisa i Morave, a van ove zone samo u fragmentima, kao poljezastitni
pojasevi ili vansumsko zelenilo u funkciji zastite zivotne sredine.

Dosadasnjim istrazivanjima stani§ta topola i vrba utvrdeno je da, pored
sorte-klona, u njihovom gajenju, visoko znacajnu ulogu imaju svojstva zemljista, te
nacin podizanja, nege i zastite. Iz ovih razloga, u proteklom periodu, istraZivanja su
bila narocito usmerena na upoznavanje uticaja pojedinih faktora staniSta, posebno
svojstava, zemljiSta na rast zasada topola i vrba. Pri tome, u nasim polojima, u
Sumama topola i vrba, na nivou tipa, determinisane su sledeée sistematske jedinice
zemljista: fluvisol, humofluvisol, humoglej i1 euglej. Najznacajnije svojstvo
determinisanih zemljiSta, kao tipskih predstavnika evoluciono genetskog niza
zemljiSta u naSim polojima, je njihov teksturni sasav, u kojem najznacajniju ulogu
ima sadrzaj frakcije praha+gline u fizioloski aktivnom delu profila (zona rizosfere).
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Od sadrzaja frakcije prahatgline funkcionalno zavise skoro sve osobine navedenih
zemljiSta, odnosno indikatori njihove plodnosti. U prvoj fazi, istraZivanja su bila
usmerena na definisanje sadrzaja hraniva u fito masi topola, kao mogucéim
indikatorima proizvodnog potencijala zemljista (Ivanisevi¢, 1992).

Sveobuhvatna analiza prethodnih istrazivanja, ipak je omogudila, da se
proucavanja usmere na prirodu distribucije proseénog sadrzaja frakcije praha+gline
na popreénom preseku profila poloja. Analiza ove distribucije je pokazala da
fluvijalna sedimentacija ove frakcije, kao dominantan proces obrazovanja zemljiSta,
ima oblik logaritamske funkcije. Tokom ovih prouc¢avanja definisani su matematsko
statisticki modeli medusobnih odnosa izmedu pojedinih svojstava zemljista, kao i
modeli izmedu tih svojstava i parametara u najranijoj (juvenilnoj) fazi rasta i prirasta
topola.

Ovi rezultati su omogudili uvodenje tehnike modelovanja svojstava
zemljiSta (simulacija svojstava prirodnih nizova zemljista u vestackim uslovima),
kao novog metodskog postupka, u proucavanju odnosa i norme reakcije, odnosno
fenotipske stabilnosti selekcionisanih sorti topola, u najranijoj fazi selekcije, tim
viSe, §to se oziljenica pokazala kao vrlo pogodan manipulacioni materijal. Pored
toga, ovaj metod predstavlja uvod u kompjutersku simulaciju na relaciji staniste -
vrsta, odnosno sorta topole.

Tokom proteklog perioda, istovremeno su prouc¢avana svojstva navedenih
zemljiSta i njihova veza sa rasprostranjenjem prirodnih biljnih zajednica u polojima.
Ovim istrazivanjima determinisano je vise tipova Suma u polojima nasih reka. Time
je uveden novi pristup u inventarizaciji ovih Suma, njihovo uredivanje na tipoloskim
osnovama. Za svaki od definisanih tipova Suma utvrdena je optimalna vrsta drveca,
nacin njenog podizanja, nege i zastite.

Pored navedenih istrazivanja, u okviru faktora stani$ta, prouc¢avana su ona
svojstva zemljiSta, od znaCaja za definisanje najznacajnijih indikatora njihove
plodnosti. Kao indikatori plodnosti proucavani su: rezerve humusa, rezerve frakcije
praha+gline i kapacitet skladiStenja fizioloski aktivne vode u fizioloski aktivhom
profilu razlicitih sistematskih jedinica zemljista u polojima nasih najvecih reka. Pri
tome je utvrdeno da se istrazivane sistematske jedinice zemljista, na kojima se gaje
topole, znacajno razlikuju, ¢ak na nivou forme, u pogledu rezervi humusa,
praha+gline i kapaciteta skladistenja fizioloski aktivne vode u fizioloski aktivnom
delu profila. Na osnovu ovih rezultata istrazivanja izdvojene su proizvodno ekoloske
kategorije zemljista namenjene za odredene sorte topola, kako sa aspekta poizvodnje
drveta za potrebe energije, tako i za proizvodnju drveta za ostale namene. Dobijeni
analiticki pokazatelji indikatora plodnosti istrazivanih zemljista posluzili su kao
savremeni pristup dijagnostici i sistematizaciji zemljista poloja.

Osnivanje zasada topola i vrba je osnovna faza rada u ukupnoj tehnologiji
podizanja zasada. Odredivanje osnovnih elemenata procesa osnivanja zasada je
uslovljeno prethodnim ispitivanjem uslova stanista, izbora namene zasada i Zeljenog
cilja proizvodnje. U zavisnosti od navedenih parametara tehnologije podizanja,
odreduje se nacin sadnje, vreme sadnje, gustina i sistem razmaka sadnje, izbor
sadnog materijala, kao osnovnih elemenata u procesu osnivanja zasada topola i vrba.

U oglednom zasadu, u Srednjem Podunavlju na aluvijalnom zemljiStu,
ispitivan je razvoj Sest sortnih klonova crnih topola. Analiziran je razvoj pet klonova
americke crne topole (S;-20, S;-8, 450, 55/65 i 618) i odomacene euramericke
topole cl. I-214,u 9.1 15. godini starosti zasada. U 9. godini starosti zasada najbolje
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rezultate postigli su klonovi americke crne topole Sy, i S0, kao i euramericka crna
topola klon I-214. Najslabije rezultate ostvarili su klonovi americkih crnih topola
cl. 618 i cl. 55/65. Na kraju 15. godine razvoja oglednog zasada najveéu drvnu masu
postigao je cl. I-214. NesSto manju drvnu masu ostvarili su klonovi 450 i S5, a
najmanje drvne mase postigli su klonovi 618 i 55/65. Smatra se da je mala otpornost
klonova 618 i 55/65 na bolesti lis¢a iz roda Melampsora i bolesti kambija kore
Dotichiza populea, osnovni razlog slabog razvoja ovih klonova. Rezultati ovih
istrazivanja ukazuju na intenzivan razvoj klonova S;-8 i S;-20 u juvenilnoj fazi
razvoja, a naglaseni razvoj klona I-214 u adultnoj fazi razvoja ovog klona. Navedeni
rezultati istrazivanja poticu iz jednog oglednog zasada, pa isti predstavljaju prilog za
jednu Siru analizu ove problematike, koja bi se obavila za veci broj sli¢nih oglednih
zasada za razna podrucja u razli¢itim uslovima sredine.

U oglednom zasadu, posle cetvrte godine razvoja obavljeno je
otkopavanje korena kod dva klona Populus deltoides ( 618 i 457) i tri tipa polaznog
sadnog materijala (1/2, 2/0 i 2/3). Dobijeni rezultati ukazuju da koli¢ina (tezina)
korenja zavisi od tipa sadnog materijala. Najveca masa korenovog sistema nalazi se
u prvom metru oko stabla. Sa udaljeno$¢u od stabla opada tezina a raste duzina
korenja. U odnosu na dubinu profila najve¢a masa korenja kod svih tretmana
oglednog zasada nalazi se u prvom sloju (34 — 51 ¢cm). Sa dubinom masa korenja po
slojevima opada. Sa udaljeno$¢u od stabla kao i po dubini zemljiSta opada ucéesce
korenja pre¢nika preko 10 mm, a raste ucesce tanjih klasa korenja.

U deset oglednih zasada, osnovanih u sistemu razli¢itih razmaka sadnje u
42 tretmana sa gustinama od 204 do 13.888 stabala po ha, je ispitivana
produktivnost drvne mase i duzina proizvodnog cilusa - ophodnje. U 14 tretmana u 7
oglednih zasada istrazivan je uticaj intenziteta i vremena proreda na produktivnost
drvne mase. Analizom taksacionih elemenata koji karakteriSu proizvedenu drvnu
masu odredena je duzina proizvodnog ciklusa - ophodnje, koji je uslovljen gustinom
zasada u odredenom sistemu razmaka sadnje. Na osnovu podataka koji oznacavaju
osnovne proizvodne karakteristike zasada, a u cilju ocene duzine ophodnje u
zavisnosti od gustine zasada moguce je izdvojiti 3 proizvodne kategorije zasada. U
prvu proizvodnu kategoriju svrstali bi se zasadi osnovani razli¢itim kombinacijama
razmaka sadnje sa gustinama zasada od 3.500 do blizu 14.000 stabala/ha. U ovakvim
zasadima duzina ophodnje je 4 - 8 godina. Drugu proizvodnu kategoriju zasada ¢ine
razne kombinacije razmaka sadnje sa gustinama od 1.100 do 3.500 stabala/ha.
Procena ophodnje u ovakvim zasadima je od 8 do 14 godina, zavisno od podobnosti
stanista i gustine zasada. Treéu proizvodnu kategoriju Cine zasadi Cija je gustina od
200 do 1.100 stabala/ha. Duzina proizvodnog ciklusa kod ovakvih zasada je 10 do
35 godina. Kod zasada sa gustinom preko 500 stabala’ha moguce je primeniti i
blagovremene prorede.

Na razli¢itim tipovima aluvijalnih zemljiSta na delu poloja zasti¢enog od
poplava u Srednjem podunavlju, istrazivana je moguénost primene razli¢itih dubina
sadnje topola. U eksperimentima je ispitivana dubina sadnje sadnica topola Populus
X euramericana cl. I-214 i to: a) Obi¢na sadnja sadnica topola sa korenom (2/3) u
rupe do 1,0 m dubine. b) Duboka sadnja sadnica topola (2/0) bez korena na dubinu
2,0 — 3,0 m. U Srednjem Podunavlju ispitivana su dva tipa zemljista: fluvisol i
humofluvisol. U zavisnosti od granulometrijskog sastava u okviru fluvisol zemljista
analizirane su osobine slede¢ih formi:peskovita, ilovasto peskovita, peskovito
ilovasta 1 ilivasta. Na zemljiStima u Podunavlju na kojima je dubina prve izdani
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podzemne vode preko 2,0 m, a zemljiSte po teksturnom sastavu: pesak, ilovasti
pesak i peskovita ilovaca obavezna je primena nacina duboke sadnje topola do zone
Gr. horizonta. Na fluvisol zemljiStima - forme ilovaste u kojima se po dubini do
zone Gr horizonta naizmeni¢no smenjuju slojevi zemljiSta koji pripadaju teksturnim
klasama ilovasti pesak, peskovita ilovaca i ilovaca mogu se primeniti duboka a isto
tako i1 obicna - normalna sadnja sadnica topola, s tim $§to duboka sadnja ima niz
prednosti pa i vecu produkciju drvne mase. Na formiranim humofluvisol zemljistima
u kojima je obrazovan mocan humusni horizont a po dubini profila zemljista
preovladuju slojevi koji pripadaju teksturnim klasama ilovaca i peskovita ilovaca
preporucuje se primena obi¢ne — normalne sadnje sadnica topola.

Istovremeno, vrSena su proucavanja osobina zemljista u zastitnim Sumama
pored glavnih kanala u Vojvodini, odnosno izvan zone gajenja topola. Ukupna
povrsina raspolozivih Sumskih povrsina pored kanala iznosi 5.680 ha, od cega je
posumljeno oko 2.500 ha. Najve¢im delom (1600 ha) su topolove, a samo manjim
delom bagremove Sume podignute na svezim (vlaznim) nasipima, na deposol
zemljiStima, veoma heterogenih svojstava. Prosecna zaliha dubeée drvne mase u
zasadima crnih topola, koje su veéinom prestarele ili zrele za sedu, iznosi 220 m*/ha.
Dakle, rezultati ovih istrazivanja su pokazali, da postoje moguénosti uspeSnog
gajenja topola i van prirodne zone, na zato pogodnim zemljiStima, ako se primene
odredene tehnike nege, kao §to su navodnjavanje i dubrenje.

Isto tako, vrSena su istrazivanja svojstava zemljiSta na eolskim pescima
(region Deliblatska pescara, Suboticko-Horgoska peScara) i mogucnosti gajenja
crnih topola u kompleksu zastitnih Suma na njima. Istrazivanja su pokazala da i u
ovim regionima postoji moguénost za gajenje crnih topola na lokacijama sa
inicijalnim zemljiStima pod snaznim uticajem podzemnih voda.

Pored toga, vrSe se proucavanja mogucnosti gajenja topola u vetrobranim
pojasevima, u poljoprivrednim atarima, ili pak u urbanim naseljima, u funkciji
zaStite 1 unapredjenja zivotne sredine.

3. Selekcija i oplemenjivanje
a) Sekcija Aigeiros Duby

Topole iz ove sekcije Cine osnovu savremenog topolarstva u svetu.
Bogatstvo njihovog genofonda ogleda se u velikom varijabilitetu prirodnih
populacija dve velike taksonomske skupine, tzv. "kolektivne" vrste: evroazijsko-
africka P. nigra i americka P. deltoides crna topola. Taj genofond je koris¢en za
stvaranje velikog broja inter- i intra-species hibrida medju kojima su selekcionisani
brojni kultivari i visokoprinosne klonske sorte. Posto je prirodni genofond ovih vrsta
ugrozen ¢ine se pokuSaji da se on zastiti i ocuva "in situ" i "ex situ". Istrazivanja u
tome pravcu organizovana su i u Institutu za topolarstvo.

S obzirom na to da je evroazijska crna topola (Populus nigra L.) tokom
dugog perioda jedna od najugrozenijih vrsta Sumskog drveca u Evropi obavljena su
proucavanja njenih autohtonih populacija u nasoj zemlji. Pregledom na terenu i
uvidom u dokumentaciju iz Sumsko-privrednih osnova konstatovano je da su jedino
u Gornjem Podunavlju preostale nesto vec¢e prirodne populacije, dok se u drugim
podrucjima radi samo o manjim ili ve¢im skupinama ili pojedina¢nim stablima. I u
Gornjem Podunavlju su samo retko zastupljene Ciste sastojine crne topole, a
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evidentirano je samo oko 60 ha sastojina sa uc¢eS¢em crne topole ve¢im od 30%.
Najcesce se radi o starim i prestarelim sastojinama povrSine do deset hektara, u
kojima su prekinuti procesi prirodnog obnavljanja. Medutim, poznato je da su
procesi degradacije crne topole u srednje i severno evropskim zemljama daleko vise
napredovali, pa se moze zakljuc¢iti da pomenute populacije predstavljaju ne samo
glavninu naSeg genofonda, ve¢ i jedan od najznacajnijih delova evropskog
genofonda u kome se jo§ odvijaju populaciono-genetski procesi razmene gena. Zbog
toga je Institut uklju¢en u rad na projektu EUFORGEN — Populus nigra Network u
okviru kojeg izvodi radove na zastiti genofonda crne topole "in situ" i "ex situ". U
genske zbirke topola na Oglednom dobru zasadjeno je viSe genotipova raznih
provencijacija domace crne topole sa ciljem oCuvanja njenih genskih resursa "ex
situ" i u cilju kori§¢enja selekcinisanih genotipova za roditeljska stabla u
kontrolisanoj hibridizaciji.

U radu na oplemenjivanju poklonjena je takodje velika paznja ouvanju
genskog fonda introdukovanih vrsta, medju kojima je najzastupljenija americka crna
topola P. deltoides u vidu half-sib familija selekcionisanih stabala raznih
provenijencija iz USA i Kanade. U 28 zasada genetskih zbirki zasadjeno je na
Oglednom dobru Instituta viSe hiljada introdukovanih genotipova zajedno sa
genotipovima koji su proizvedeni u Institutu intra- i inter-species hibridizacijom.

Pomenuti zasadi genofonda bili su predmet obilnih istrazivanja. Tako su u
zasadu genofonda sa trinaest familija hibridnih potomstava americke crne topole
(Populus deltoides) i njenih hibrida sa selekcionisanim klonovima euramericke
topole Populus deltoides x (Populus x euramericana) analizirane merene vrednosti
dimenzije stabala i procenjene drvne mase po ha posle Seste, devete i jedanaeste
godine rasta u ogledu. Konstatovane su znacajne razlike izmedju potomstava u
pogledu dimenzija stabala i procenjene drvne mase po ha, kao i znacajna
varijabilnost tih elemenata u okviru potomstava. Pomenute vrednosti su uporedjene
sa odgovaraju¢im vrednostima za roditeljska stabla i za stabla priznatih sorti topola
koja su rasla u istom ogledu u vidu standarda. Rezultati iz ovoga, kao i iz drugih
sliénih ogleda ukazali su na mogucnost selekcije klonova sa poboljsanim svojstvima
u poredjenju sa registrovanim klonovima u vise svojstava znac¢ajnih za kultivisanje.

Genotipovi iz pomenutih zasada genofonda koris¢eni su za brojna
laboratorijska i terenska istrazivanja bioloskih i ekoloskih svojstava pojedinih
taksona i selekcionisanih klonova.

Istrazivani su parametri varijabilnosti koji se odnose na formiranje i na rast
korenovog sistema oziljenica topola. Ta istrazivanja su prikazana u delu ovoga
izvestaja koji se odnosi na rasadnic¢ku proizvodnju.

Heritabilnost parametara svojstava oblika i veli¢ine lista proucavana je u
rasadnickim ogledima sa randomiziranim rasporedom tretmana u repeticijama, koji
su ponavljani po godinama. Primenom viSe statistickih metoda (analiza varijanse i
glavnih komponenata uz primenu matrice kovarijanse, metod alternativnih nacina
standardizacije 1 drugi) proucavani su varijabilitet 1 heritabilitet 8 merenih i1 15
izvedenih parametara, koji se koriste prema kriterijumima IPC (International Poplar
Commission) pri determinaciji identiteta genotipova topola. ViSestruko puta je
potvrdeno da parametri koji opisuju odnose duzine i Sirine liske karakteriSe najvisa
heritabilnost (preko 60%), dok je ucesée klonske komponente u ukupnoj varijansi
merenih parametara vrlo nisko. Raznim statistickim modelima bilo je moguce
posti¢i visok stepen (70-80%) pravilnih klasifikacija klonova. U ogledima,
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osnovanim po istom principu kao prethodni, ispitana je dinamika formiranja i rasta
korenovog sistema i nadzemnih organa oziljenica odabranih selekcionisanih klonova
topola. Definisani su parametri intra- i interklonalne varijabilnosti i heritabilnosti
proucavanih parametara, koji pokazuju da je uskladenost dinamike rasta korena i
nadzemnih organa sadnice klonski specifiéno svojstvo, koje moze predstavljati
merilo adaptivne sposobnosti genotipa.

Rezultati proucavanja anatomskih (broj stoma na licu i nali¢ju liske, grade
popre¢nog preseka liske, stabla i korena) i fizioloSkih parametara (intenzitet
fotosinteze, disanja 1 transpiracije, bruto fotosinteza, sadrzaj fotosintetskih
pigmenata, difuzni otpor stoma lista, lisni vodni potencijal) uporedo sa elementima
rastenja (precnici, visine, biomasa i lisna povrSina) pokazali su znacajne
interklonalne razlike, kao i znaCajne interakcije klon-staniSte, koje su dobri
pokazatelji visokih vrednosti adaptivnih sposobnosti proucavanih klonova. Najvece
pozitivne korelacije proucavanih parametara sa elementima rastenja pokazali su:
debljina i procentualno uces¢e fotosintetskih i palisadnog tkiva, broj stoma,
intenzitet fotosinteze, bruto fotosinteza i veli¢ina lisne povrSine. Posebno su
analizirani rezultati koji pokazuju visoke interklonalne razlike u pogledu njihovih
anatomskih i fizioloskih svojstava. Pozitivne korelacione veze i interklonalne razlike
ukazuju na mogucnost selekcije klonova sa pozeljnim anatomskim svojstvima i
fizioloskim procesima koji uslovljavaju adaptivnost na varijabilna stani$ta i vecu
bujnost.

Tokom dugogodisnjeg rada Instituta za topolarstvo zasnovana je relativno
gusta mreza dugogodiS$njih oglednih zasada (uporedni zasadi half-sib i full-sib
potomstava, klonskih testova i uporednih klonskih zasada topola i vrba raznih
taksona). Deo tih ogleda je lociran na Oglednom dobru Instituta, a veéi deo na
terenima Sumarskih i vodoprivrednih organizacija koje se bave gajenjem topola i
vrba. Pri tome se tezilo da ogledi sa najperspektivnijim klonovima budu zastupljeni
na raznim tipovima zemlji§ta. U ovome periodu ova mreza je dopunjavana
ukljuc¢ivanjem novih selekcija. Permanentnim opazanjjima i merenjima dobijeni su
podaci o adaptivnim svojstvima i proizvodnim potencijalima velikog broja klonova.
Na osnovu tih podataka dobijeni su pokazatelji koji su bili relevantni za priznavanje
klonova prikazanih u poglavlju: "Identifikacija, registracija i kontrola varijeteta
(klonova)" ovoga izvestaja a pored toga odabrace se i superiorni klonovi koji ¢e se
predloziti nadleZznim drzavnim organima za priznavanje, odnosno za uvrstavanje u
registar klonova ¢ija je propagacija dozvoljena.

Na osnovu visegodis$njih opazanja u mati¢njacima selekcionisanih klonova
topola izvedeno je rangiranje klonova prema stepenu spontanih infekcija patogena
lista (Marssonina brunnea i Melampsora sp.) i kore (Dothichiza populea) u cilju
selekcije rezistentnih klonova. Bilo je moguée odabrati klonove bez prisustva ili sa
neznatnim prisustvom patogena, koji su oznaceni kao prakticno neosetljivi.

b) Sekcija Leuce Duby

U radu na oplemenjivanju topola iz sekcije Leuce proizvedeno je preko 20
kombinacija intra- i inter-species ukrStanja vise taksona domacih belih i sivih topola
i jasika, kao i ameri¢kih jasika P. tremuloides i P. grandidentata. U tim
kombijacijama koriS¢eno je vise "plus" stabala u ulozi majcinskog ili ocinskog
roditelja, pa je na taj nacin proizveden veliki broj potomstava.
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U ovome izveStajnom periodu analizirane su vrednosti taksacionih
elemenata u 20 oglednih zasada osnovanih na Sirokom podru¢ju Posavine i
Podunavlja, preteznim delom na manje plodnim, pa i na marginalnim zemlji$tima.
Rezultati analiza su ukazali na znacajne prinosne i adaptivne potencijale pojedinih
odabranih potomstava, a posebno pojedinih selekcionisanih klonova. I na
zemljiStima skromne plodnosti prosec¢ni godiSnji prirasti drvne mase odabranih
potomstava bili su u 20-30 godisnjem periodu oko 15 m’, a prirasti selekcionisanih
klonova bili su jo§ veéi.

Pored proizvodnje drvne mase zasadi topola iz ove sekcije mogu imati
znacajnu ulogu u unapredjenju i zastiti Zivotne sredine u obeSumljenim podrucjima,
jer mogu uspevati i na zemljiStima koja su manje pogodna za gajenje ostalih vrsta
Sumskog drveca.

Pored proucavanja prinosnih i adaptivnih svojstava proucavano je i vise
morfoloskih i bioloskih svojstava topola iz ove sekcije.

¢) Ostale topole i vrbe

U genetskim zbirkama na Oglednom dobru postoji vise genotipova topola i
vrba, kao S$to su: P. trichocarpa, P.maximowiczii, Salix alba, S. fragilis, S.
matsudana, S. americana i druge vrste. IstraZivanja ovih vrsta usmerena su
uglavnom na testiranje adaptivnih i proizvodnih svojstava u klonskim testovima i u
uporednim klonskim zasadima.

4. Zastita

a) Sanitarna situacija u periodu 1996. - 1999. godine

Vise od trideset godina u Jugoslaviji postoji organizovana Izvestajna,
dijagnozna i prognozna sluzba (IDPS) u zastiti Suma (gde znacjno mesto zauzimaju
topola i vrba) koja prati pojavu, rasprostranjenost, intenzitet pojava, dijagnosticira,
prognozira razvoj Stetnih faktora (naroCito bioti¢ne agense) i daje preporuke za
otklanjanje i suzbijanje Steta. Sluzbu vode "Centri" od kojih je jedan i Institut za
topolarstvo. Institut ostvaruje potrebnu komunikaciju sa praksom direktno i putem
Saopstenja, koje izdaje tokom godine, sa ciljem da se ukaze na postojece probleme,
na one koji se ocekuju i kako ih resiti. Godi$nje se izda 6-8 Saopstenja i piSe zavrsni
Izvestaj za prethodnu godinu. Zahvaljuju¢i tome Institut ima dobar uvid u probleme
koji se javljaju u praksi.

U Jugoslaviji jo§ uvek, od prisutne mikoflore na topolama, najvece
probleme u gajenju topola predstavljaju Dothichiza populea, Melampsora sp. i
Marssonina brunnea. Gljive iz roda Melampsora se javljaju svake godine pa i u
godinama koje su predmet ovog izvestaja, na velikim povrSinama i sa vrlo visokim
populacionim nivoom, kako na crnim tako i na belim topolama. MoZe se reci da
gotovo nema rasadnika ni zasada topola gde ove gljive nisu registrovane, izazivajuéi
pri tom prevremeno opadanje lis¢a. Posledica ovoga su ozbiljno slabljenje biljaka.
Nisu registrovana do sada suSenja biljaka zbog napada rdja, ali se ona mogu
oc¢ekivati u buduénosti usled stalnog iscrpljivanja biljaka u zasadima i to narocito
osetljivih genotipova topola. Daleko je bolja situacija u rasadnicima i zasadima
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topola bila kada se radi o pojavi odnosno napadu gljive Marssonina brunnea.
Napadi su bili na daleko manjim povrSinama i slabijeg intenziteta, pa nekih
znacajnijih posledica nije bilo. Izuzetak od ovoga je 1999. godina kada je zbog vrlo
povoljnih uslova (neuobicajene velike koli¢ine padavina u aprilu, maju, junu i julu
pracene sa veoma povoljnim temperaturama) za razvoj gljive doslo do Sirenja gljive
na velike povrSine pod zasadima uz vrlo visok procenat zarazenog lis¢a sa velikim
brojem acervula. Nisu zabelezene neke znacajnije posledice ovog napada (Izvestaji
IDPS za 1996-1999).

Institut je orijentisan da selekcijom ublaZi ove probleme pa je u peridu
1992-1996. godine na osnovu spontanih infekcija pra¢ana pojava i intenzitet pojave
napred navedenih izazivaca oboljenja liS¢a, a rezultati su objavljeni 1998. godine.
Od 132 ispitivana klona 14 klonova je prakti¢no bilo rezistentno, 60 klonova je
ispoljilo malu osetljivost, a ostali su se pokazali kao veoma osetljivi prema
Melampsora sp. U odnosu na M.brunnea nijedan od 132 klona nije bio rezistentan
dok je cak 126 klonova ispoljilo malu osetljivost, a svega 6 visoku osetljivost.

Gljiva Dothichiza populea, je permanentno prisutna iz godine u godinu
takodje u rasadnicima i zasadima na klonovima [-214, Ostia i Robusta koji
zauzimaju visok procenat uces$ca u podizanju zasada. Ona se javlja isto tako i na
belim topolama. Svake godine se odbaci nekoliko hiljada sadnica u rasadnicima kao
neupotrebljive zbog jake zarazenosti gljivom. Naravno da ovo ometa normalan rad
na obnavljanju povrsina topolom sa ovim klonovima. Ovakvo stanje na terenu
predstavlja potencijalnu opasnost da dodje do pojave epifitocije i zato se
preduzimaju rigorozne mere uklanjanja zaraZenog materijala. Hemijske mere se kao
prevencija preduzimaju samo u rasadnicima a zabranjuje se promet odnosno sadnja
zarazenih sadnica gljivom (Izvestaji IDPS 1996-1999). U periodu 1997-1999.
godine u Institutu je na osnovu spontano nastalih nekroza u kori procenjivana
osetljivost 125 genotipa topola iz razlicitih sekcija. U kori 7 genotipa (ni u jednoj od
navedenih godina) nisu konstatovane nekroze pa su svrstani u grupu "neosetljivih
klonova". Genotipovi u ¢ijoj je kori otkriveno 1-3 nekroze po biljci nasli su se u
grupi "malo osetljivih" 1 bilo ih je 33. "Osetljivo" je bilo 35 klonova sa 4-9 nekroza
u kori i "vrlo osetljivo" 50 klonova. Postojanje 7 "neosetljivih" i 33 "malo osetljivih"
klonova od 125 proveravanih daje nadu da ¢e se ovaj veliki problem moci ublaZiti.

Koristimo priliku da istaknemo da se na podru¢jima gajenja topola sve
Cesce registruje napad gljive Schizophyllum comune Fr. i to u zasadima starim $est i
viSe godina. Ukoliko se nastavi uoceni trend predstoji period ozbiljnih problema u
vezi sa ovim. U ovom trenutku nismo u moguénosti da saopstimo razloge ovome
(Izvestaj IDPS 1999).

Zabelezili smo samo sporadi¢ne pojave gljiva Septoria populi, S.
populicola i Phylosticta sp., a na topolama iz sekcije Leuce i Gleosporium sp.
(Izvestaji IDPS 1996-1999).

Od 1996. do 1999. godine na podrucju gajenja topola u plantazama i
rasadnicima konstatovan je veéi broj insekata. Stete koje su pri¢inili razlikovale su
se po obimu kao i po intenzitetu .

U tom periodu Portretria dispar L. je predstavljala glavnu $teto¢inu u
topolovim zasadima i Sumama. Kulminacija gradacije gubara je bila 1998. godine
kada je jakim i veoma jakim intenzitetom bulo napadnuto 1154 ha topolovih zasada
i Suma. Posle sprovedenih akcija suzbijanja doslo je do smanjenja povrSina pod
napadom (Izvestaji IDPS 1996-1999). U institutu za topolarstvo su izvedena
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istrazivanja nekih karakteristika razvi¢a gubara ako se hrani liS¢em raznih klonova
vrba. Dobijeni rezultati upuéuju da postoje znacajne razlike u razvicu u zavisnosti od
klona ¢ijim lis¢em su gusenice hranjene.

Pored gubara znacajne Stete su prouzrokovali i insekti iz familije buba
listara Chrysomelidae. I to prvenstveno Chrysomela populi, Chrysomela tremulae i
Phyllodecta spp. Napadu ove grupe insekata bili su izloZeni kako stariji tako i mladi
zasadi topola, dok je u rasadnicima njihovo prisustvo bilo redovno. U napred
navedenom periodu bilo je slu¢ajeva da su sve sadnice topopla u rasadnicima bile u
potpunosti obrstene. U Institutu za topolarstvo se pristupilo izu¢avanju predilekcije
Chrysomela populi prema razli¢itim klonovima topola, a viSegodi$nji rezultati
pokazuju da postoji znacajna razlika u predilekciji ove Stetoine prema raznim
klonovima topola, a isto tako i vrstama topola.

Poslednjih godina uoceno je povecano prisustvo biljnih vasiju na
topolama kao i Steta koje one prouzrokuju. Pristupilo se detaljnijem ispitivanju
raznovrsnosti vasiju i njihovoj determinaciji. Do sada su konstatovane i
determinisane : Chaitophorus longisetosus, Chaitophorus populeti, Chaitophorus
populialbae, Chaitophorus tremulae, Chaitophorus leucomelas, Chaitophorus
nassonowi, Pterocoma populeum, Pachypappa spp. Pemphigus bursarius,
Pemphigus immunis, Pemphigus phenax, Pemphigus populinigrae, Pemphigus
protospireae, Pemphigus spyrotheca, Pemphigus trehernei, Phloeomyzus passerinii.
Proizvodnja bele topole u jednom vecem rasadniku 1996. godine je bila ugrozena
jakim napadom biljnih va$iju. Vremenski uslovi poslednjih godina pogodovali su
razvoju ovih §tetoCina tako da smo na celokupnom podrucju gotovo svake godine
imali znatno uvecanu pojavu raznih vrsta vasiju (Izvestaji IDPS 1996-1999).

Parantherene tabaniformis Rott. je evidentiran svake godine u
rasadnicima i mladim zasadima i plantazama topola. Napadu su prevashodno bile
izlozene u rasadnicima sadnice starosti 1/2 i 2/3 i one koje su proizvedene u
mati¢njacima, a u zasadima stabla raznih klonova Populus deltoides. ZabeleZen je
izrazito jak napad ove Stetocine 1997. godine. Primecéeno je da su pojedini klonovi
bili posebno izloZeni napadu ove Stetodine. Sa pojavom ovog insekta mozZe se
racunati i narednih godina (Izvestaji IDPS 1996-1999).

Interesantno je da se u ovom periodu javio na topolama (starim 1 i 2
godine) kukuruzni plamenac Ostrinia nubilalis Hbn.. Radilo se o sporadi¢nim
pojavama . Zbog moguénosti Sirenja ove $tetocine u narednom periodu veca paznja
¢e se posvetiti pracenju njene pojave i razvoja na topolama (Izvestaji IDPS 1996-
1999).

Cryptorrhynchus lapathi L. je bio znaajno prisutan na topolama i
vrbama. Evidentiran je svake godine u vecini rasadnika. Napadnute su bile i plantaze
kosaracke vrbe. Pored njih, ali u znatno manjem obimu, bili su napadnuti i pojedini
mladi zasadi topola. Pravovremenim intervencijama izbegnute su vece Stete
(Izvestaji IDPS 1996-1999).

Pored ovih insekata, koji su prema nasim nalazima u predhodnom periodu
predstavljali najznacajnije probleme, u zasadima i rasadnicima topola i vrba,
konstatovan je i ve¢i broj drugih Stetnih insekata koji nisu pricinili znacajnije Stete ili
su se javili na manjim povr$inama, a to su. : Saperda populea, Hyphantria cunea,
Nycteola asiatica, Clostera anastomosis, Helicomya saliciperda, Leucoma salicis,
Melolontha melolontha, Lithocolletis populifoliella, Phyllocnistis suffusella,
Plagiodera versicolor (Izvestaji IDPS 1996-1999).
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b) Ostecenja nastala od drugih $teto¢ina, sisara i atmosferskih agenasa

Arvicola terrestris je 1997. godine u jednoj kulturi topola povrsine 12 ha
starosti 4 godine ostetila stabla skidanjem kore na razli¢itim visinama uvek u nivou
plavne vode Dunava, koji se podizao i spustao. Na 20% stabala kora je oguljena po
¢itavom obimu pa su se ona i osusila. Interesantno je da su mnogi prirodno nastali
izbojci Cornus sanguinea i bele topole takodje bili oguljeni i to razli¢itog intenziteta
i na raznim visinama (Izvestaj IDPS 1997).

Sitni glodari iz roda Microtus i Apodemus su 1999. godine guljenjem kore
posadjenih jednogodisnjih stabala topola na povrSini 5 ha naéinili znacajne Stete, pa
se moralo pri¢i njihovom suzbijanju (Izvestaj IDPS 1999).

Na jednom lokalitetu koje plavi reka Sava 1997. godine doslo je do guljenja
posadjenih sadnica topola starosti dve godine od leda stvorenog na povrsini plavne
vode. Kada se voda povlacila doslo je do spustanja leda koji je zbog ovog kretanja
skidao koru sa biljaka razli¢ite duzine i Sirine. Jedan broj stabala se osuSio (Izvestaj
IDPS 1997).

Zabelezene su 1999. godine ogromne Stete od olujnog vetra u starijim
zasadima topola u priobalju reke Dunava i Tise. Vetar orkanske snage je na 230 ha
prouzrokovao masovno izvaljivanje i lomove stabala na razli¢itim visinama.
Narocito su bile prisutne na niZzim terenima izvale stabala potencirane dugim
prisustvom plavne vode koja je raskvasila zemljiste (Izvestaj IDPS 1999).

U periodu 1996-1999. g. evidentirano je da je u zasadima topola na povrsini
od 5531 ha i u zasadima vrbe na 30 ha bilo §teta u razli¢itom stepenu od pozara,
insekata, izazivaca oboljenja i dr. Zbog znatnih oSte¢enja zasada moralo se ponovo
posumiti (popuniti) 1190 ha zasada topola i vrba.

¢) Suzbijanje Steta od insekata i bolesti, nove metode, ekonomski
aspekti suzbijanja i prevencije

U saradnji sa jednim Sumskim gazdinskom izvedena su ogledna tretiranja
sa ciljem suzbijanja oboljenja lis¢a (Melampsora sp. i M. brunnea) preparatima na
bazi bakarnog oksihlorida, benomila i triforina. Eksperiment je izveden u jednoj
plantazi topola 1995. i 1996. godine. Plantaza je bila podignuta u jesen i zimu
1994/95 godine klonovima [-214, Ostia i "Panonia" koji u naSim uslovima
ispoljavaju veliku osetljivost prema uzrocnicima oboljenja lis¢a. Bilo je po Cetiri
kombinovana oroSavanja atomizerom svake godine. Rezultati (1997) izvedenog
eksperimenta su pokazali da je liS¢e topola tretiranih fungicidima bilo statisticki vrlo
znacajno manje napadnuto pomenutim gljivama u odnosu na netretirano liSce.
Istovremeno nisu registrovane znacajne razlike u visinskom i debljinskom
priras¢ivanju biljaka.

IstiCemo da su u rasadnicima topole redovno preduzimane mere zastite
kako preventivne tako i represivne protiv izazivaa oboljenja i Stetnih insekata.
Pritom su koriSéeni razni preparati aplicirani razliitom aparaturom od obicnih
lednih prskalica do vucenih atomizera velikog uc¢inka i sa veoma kvalitetnim radom
(Izvestaji IDPS 1996-1999).

Tokom 1996. i 1997. godine izvedene su avioakcije suzbijanja gubara na
povrsinama gde je bio jak i veoma jak napad. Za suzbijanje su koriS¢eni preparati na
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bazi Bacilus thuringiensis var. Kurstaki (Bactospeine, Foray, TECOCID). Izvedene
akcije suzbijanja su dale zadovoljavajuée rezultate.

Pored ovih svake godine su bile organizovane akcije suzbijanja gubara
hemijskim putem natapanjem legala naftom i odgovaraju¢im insekticidima. Ove
akcije su izodene tokom zimskog perioda svake godine i za cilj su imale smanjenje
populacije gubara na povrSinama sa slabim i srednjim napadom (Izvestaji IDPS za
1996.-1999.).

5. Seca i iskoriSéavanje
Iskori$¢avanje topola i vrba

Drvo topola i vrba kao sirovina sve viSe dobija na znacaju. U proizvodnji
furnirskih i stolarskih ploca je ovo drvo posebno zastupljeno zbog prihvatljivih
fizicko-mehanickih i tehnoloskih osobina. Takode, i piljena grada na bazi drveta
topola postaje znaCajan Cinilac kao zamena Cetinarskoj piljenoj gradi u proizvodnji
namestaja i kao konstrukcioni materijal.

Ipak, i dalje je najznacajnija zastupljenost drveta topola i vrba u proizvodnji
vlakana za industriju papira. U periodu 1992.-1995. znacajna preokupacija u
istraZzivanjima se odnosila na modelovanje sulfatnog procesa delignifikacije,
ukljuCujuc¢i definisanje meduzavisnosti ulaznih parametara sulfatnog procesa i
osobina dobijene celuloze. Za ispitivanja je koris¢eno drvo klonova P.x
euramericana cl. I-214 i cv. Robusta, kao i nekoliko klonova ameri¢ke crne topole P
.deltoides. Nisu ustanovljene znacajnije razlike u kvalitetu dobijene celuloze.
Medutim, treba ista¢i da je drvo klonova P. deltoides vece zapreminske mase, pa je i
prinos dobijene celuloze viSi (po jedinici zapremine kuvaca) u poredenju sa
klonovima P.x euramericana.

U proizvodnji brusene drvenjae su nastavljena ispitivanja u cilju
definisanja uticaja strukturnih, fizickih i mehanic¢kih osobina drveta topola na
osobine proizvedene drvenjace. Naime, drvo topola se u procesu bruSenja ponasa
kao Zzilavo-elasti¢ni mateijal, i u sistemu voda — toplota dovoljno omeksava, sli¢no
drvetu jele 1 smrée. Naravno, u zavisnosti od vrste — klona, moraju se podesiti
tehnoloski parametri u procesu brusenja, $to neposredno utice na kvalitet drvenjace.
Nasim ispitivanjima u industrijskom opsegu je ustanovljeno da je moguce postiéi
zadovoljavajuce fizicko-mehanicke osobine drvenjace i pri zapreminskom udelu
drveta topole do 80% u kombinaciji sa drvetom smrce.

Drvo topola, zavisno od klona, se karakteriSe odredenim udelom tenzionog
drveta, §to je veoma znacajno za njegova tehnoloska i upotrebna svojstva. Rezultati
ovih ispitivanja omogucavaju da se blize odrede razlike odredenih svojstava izmedu
klonova, a na osnovu toga da se definiSu upotrebne karakteristike poluproizvoda i
gotovih proizvoda. Paralalno sa tim je analizirana struktura drveta i njegov hemijski
sastav, koji su uslovljeni udelom tenzionog drveta.

Posto je ustanovljeno da drvo klonova P. deltoides ima veéu zapreminskiu
masu, kao i bolje mehani¢ke osobine u poredenju sa klonovima P. X euramericana,
u ovom periodu se zapocelo sa ispitivanjem osobina drveta pojedinih hibridnih
familija ameri¢ke crne topole. Takode su obavljena ispitivanja izrade ljustenog
furnira od drveta klonova P. deltoides. Naime, odgovaraju¢im podeSavanjem
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elemenata pri ljustenju dobijaju se furniri pogodnog kvaliteta za izradu furnirskih i
stolarskih ploca.

Drvo vrbe Salix alba je takode predmet naSih istraZivanja. Ranije je
ustanovljena pogodnost ovog drveta za proizvodnju vlakana poluceluloze i sulfatne
celuloze, pa su navedena ispitivanja obuhvatila odredene karakteristike nekoliko
novih klonova vrba. Analizirana svojstva su uporedena sa odgovaraju¢im osobinama
topolovog drveta.

Kori$éenje drveta topola kao konstrukcionog materijala je i1 dalje
zastupljeno u nasim istrazivanjima. IzvrSena su poredenja fizickih i mehanickih
osobina drveta vise klonova topola sa odgovaraju¢im osobinama drveta smrce i
hrasta. Naime, na bazi osnovnih statickih karakteristika ovih vrsta drveta, ispitana je
mogucnost koriS¢enja drveta topole za izradu lepljenih nosaca koji se koriste kao
konstrukciono - gradevinski elementi.

U prethodnom periodu je znacajna paznja poklonjena koris¢enju drveta
topola i vrba kao energetskih sirovina u smislu njegovog direktnog sagorevanja.
Prvo su obradene i ustanovljene fizicko-hemijske osnove sagorevanja, odnosno
koli¢ina i1 osobine produkata nastalih sagorevanjem ovog drveta. Nakon toga su
odredene vrednosti gornje toplotne mo¢i i FVI indeksa pri sagorevanju drveta topola
i vrba razliCite starosti (jednogodii$nje i dvogodiS$nje sadnice, kao i odrasla stabla).
Toplotna mo¢ je odredena kalorimetrijski, posebno za uzorke drveta, a posebno za
uzorke kore, pa je na osnovu udela kore u odgovarajuéim stablima izracunata gornja
toplotna mo¢ za cela stabla ispitanih klonova.

Kako je ve¢ naglaSeno, najvece koli¢ine drveta topola se koriste kao
sirovina za proizvodnju vlakana (drvenjaca, poluceluloza, sulfatna celuloza). Zbog
toga su istrazivaci Instituta ucestvovali u znacajnoj meri u izradi Studije razvoja
celulozno-papirne, ambalazne i graficke industrije u SR Jugoslaviji do 2005. godine,
koja je zavrSena 1999. godine (izdava¢ Tehnolosko-metalurski fakultet u Beogradu).
Istrazivaci Instituta su ucestvovali u izradi nekoliko poglavlja ove Studije, a koja se
odnose na obezbedivanje sirovine, vlakana, kao i u delu koji se odnosi na odredene
vrste papira i ambalaze. Studija je obuhvatila pregled stanja u svetu i u Jugoslaviji, i
dala predloge mera za unapredenje i razvoj, kao i za odredena investiciona ulaganja
u cilju modifikovanja postojeéih, i uvodenja novih postupaka u celulozno- papirnoj i
ambalaznoj industriji u Jugoslaviji.

6. Ostale studije sece i iskoriS¢avanja topola i vrba
(obnovljivi resursi za energiju)

Topole i vrbe sa svojstvima izrazito brzog rasta u juvenilnoj fazi razvoja,
mogucénostima lakog vegetativnog razmnozavanja i obnavljanja zasada izdancima iz
panja, su najpogodnije vrste Sumsog drveca na nasem podrucju za proizvodnju
biomase u kratkim rotacijama, namenjene za proizvodnju celuloze, papira, ploc¢a
iverica i raznih oblika energije.

U oglednom zasadu istrazivana je moguénost proizvodnje biomase topola
malih dimenzija koje se u najve¢oj meri mogu koristiti za proizvodnju bioenergije.
Istrazivana je mogucnost proizvodnje biomase u jednogodisnjim, dvogodiSnjim,
trogodi$njim, CetverogodiSnjim, petogodisnjim turnusima i1 zasadima koji su
osnovani reznicama, korenovima, i sadnicama topola a obnavljanje istih je vrSeno
koris¢enjem izdanacke moc¢i iz panjeva posle seCe zasada. Na taj nacin u

55



Topola N° 165/166 (2000): 31-64

proizvodnom procesu u trajanju od 8 do 10 godina sa dva do devet turnusa sa
trajanjem od jedne do pet godina proizvede se proseéno godisnje od 40,9 do 53,9 m’,
odnosno 14,8 do 19,8 tona (apsolutno suve mase) drveta i kore po ha, §to
obezbeduje proizvodnju toplotne energije od 216 do 285 GJ (giga dzula). Najveca
proizvodnja ostvaruje se u zasadima sa jednogodi$njim turnusima u kojima se za
devet godina proizvede 2570 Gj po ha, a najmanja u zasadima sa Cetiri turnusa u
kojima se za osam godina proizvede 1.730 GJ po ha. UvaZavajuci Cinjenicu da je
najveca proizvodnja ostvarena u oglednim zasadima sa jednogodi$njim turnusima u
proizvodnom procesu od 9 godina, §to uz saznanje da je osnivanje i nega zasada,
zatim seca, manipulacija i priprema za sagorevanje daleko jednostavnija i jeftinija u
odnosu na biomasu iz drugih oblia proizvodnje, moze se konstatovati da je ovaj
oblik zasada topola najrentabilniji za proizvodnju biomase namenjene za dobijanje
toplotne energije.

Izbor sorte topola i gustine zasada su osnovni parametri koji opredeljuju
duzinu proizvodnog ciklusa, koli¢inu i karakteristike proizvedene biomase.
Istrazivanja vezana za ovu problematiku su obavljena u oglednom zasadu koji tretira
tri razli¢ite gustine zasada i to: 8333 stabla /ha (1,20 x 1,00 m), 11.111 stabala/ha
(1,20 x 0,75 m ) i 16.666 stabala/ha (1,20 x 0,50 m ) i Cetiri sorte topola P. deltoides
(cl. 457; 450; 618 1 55/56) u proizvodnji biomase u kratkim turnusima. Istrazivanja
su obavljena u proizvodnom procesu od osam godina u Cetiri dvogodiSnja turnusa,
sa obnavljanjem zasada koriS¢enjem izdanacke moéi iz panjeva. U zavisnosti od
gustine zasada dimenzije stabala su iznosile od 3,0 do 6,0 cm pre¢nik na 1,30m i 5
do 8 m visine. Koli¢ina proizvedene biomase je od 178,00 m’/ha (tretman a) do
195,00 m*/ha (tretman c), odnosno prosecno godiSnje od 22,3 do 24,5 m’/ha. Na
kraju proizvodnog cilusa razlike izmedu klonova u pogledu proizvedene zapremine
drveta i kore pogodne za energetske potrebe su bile nesignifikantne. Najveca
koli¢ina zapremine je proizvedena kod klona 450 u tretmanu (c) od 209,52 m’/ha, a
najmanje kod klona 55/65 u tretmanu (a) od 177,11 m’/ha. Proizvedena biomasa je
rezultat uzgoja samo jednog izdanka iz panja , jer je cilj istrazivanja u ovom
oglednom zasadu proizvodnja biomase topola u kratkim turnusima za potrebe
hemijske prerade drveta. Medutim, ukoliko bi bio cilj proizvodnja biomase za
bioenergiju na jednom panju bi se mogao uzgajati veci broj izdanaka to obezbeduje
daleko vecu proizvodnju biomase drveta i kore koja u celosti odgovara za
proizvodnju energije.
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Odnosi sa ostalim zemljama

U prethodnom periodu Institut za topolarstvo je nastavio nauc¢nu saradnju
sa mnogims tranim Institutima, narocito u pogledu razmene naucnih publikacija i
iskustava. Saradnici iz Instituta su ucestvovali na IX i X Evropskoj konferenciji o
biomasi u Kopenhagenu 1996 i u Wurzburg - u 1998. godine sa nekoliko nauénih
radova. Na simpozijumu koji je bio posvecen evropskoj crnoj topoli (Han Munden
1998) prikazano je stanje evropske crne topole u Jugoslaviji kao i napori da se ona
zastiti "in situ" 1 "ex situ".

Predstavnik Instituta za topolarstvo je ucestvovao i u radu radne grupe za
evropsku crnu topolu - EUFORGEN. U okviru te saradnje dva klona evropske crne
topole iz Jugoslavije su ukljucena u genetsku zbirku u Italiji. Napominjemo da je u
zbog poznatih dogadaja u Jugoslaviji u proteklih nekoliko godina saradnja Instituta
za topolarstvo sa ostalim naucno istrazivackim institutima koji se bave gajenjem i
koris¢enjem topola i vrba, bila ogranicena.

Delove Izvestaja sastavili:

I Dr Jovan Markovi¢
i Statisticki i ekonomski podaci
1-5 Dr Jovan Markovi¢
6  Dr Zdravko Pudar
I Tehnicki podaci
Dr Vojislav Guzina, Dr Sasa Orlovié¢
2 Dr Savo Roncevié, Dr Petar IvaniSevié, Sinisa Andrasev, dipl.ing., Zoran
Gali¢, dipl.ing.
3 Dr Sasa Orlovi¢, Dr Vojislav Guzina, Mr Branislav Kovacevi¢
4 Dr Gojko Avramovié, Leopold Poljakovié¢ Pajnik, dipl.ing., Predrag Pap,
dipl.ing.
5 Dr Spiro Kopitovi¢, Dr Bojana Klasnja
6 Dr Savo Ron¢evi¢, Dr Bojana Klasnja

—_—
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PRILOZI '

I1ZVOD 1Z IZVESTAJA O RADU OBAVESTAJNE I DIJAGNOZNO
PROGNOZNE SLUZBE U ZASTITI SUMA NA PODRUCJU AP
VOJVODINE I PODRUCJU SUMSKE UPRAVE POZAREVAC 1999.
GODINE KOJI SE ODNOSI NA TOPOLE I VRBE

Pojava 1 rasprostranjenost najvaznijih izazivaca oboljenja i Stetocina
Sumskog bilja pracena je tokom ove godine na nacin kako je to radjeno i ranijih
godina. U sklopu ovoga operativi je predoavana prognoza pojave nekog od Stetnih
faktora, kako se pojava uoCava i evidentira i na koncu signalizirano je vreme
njihovog suzbijanja.

Na osnovu sopstvenih opazanja, a u manjoj meri na osnovu izvestaja sa
terena, Institut za topolarstvo je izdavao saopStenja o pojavi i kretanju Stetnih
insekata 1 bolesti u Sumama i zasadima. Osim napred navedenog, saopStenja su
sadrzavala i uputstva o rokovima izvodjenja zastitnih akcija sa upucivanjem na
odredjeni metod suzbijanja (izbor aparata, izbor hemijskog zaStitnog sredstva,
koncentracija preparata, izbor mehani¢ke odnosno uzgojne mere za poboljSanje
stanja i dr.) i uputstvo na koji nacin i u koje vreme se prati i evidentiraju Stetne
pojave odnosno izazivaci oboljenja ili Stetni insekti.

Saradnici Instituta, zaduzeni za ovu problematiku, su tokom 1999. godine
prema programu (u delu obaveza koje se odnose na Institut), u granicama svojih
mogucénosti, odnosno koliko su nam dozvoljavale objektivne okolnosti, s obzirom na
dogadjaje u periodu mart-juni u nasoj zemlji, obavljali preglede Sumskih rasadnika,
zasada i sastojina. Prikupljali su tom prilikom podatke o pojavi, rasprostranjenosti te
intenzitetu pojave izazivaCa oboljenja 1 Stetnih insekata. Ovi podaci su sluzili za
postavljanje prognoza i saopStenja ove sluzbe. Sem Sumsko-privrednih organizacija
pregledima su bila obuhvaéena i neka poljoprivredna i vodoprivredna preduzeca
koja gazduju Sumama i proizvode sadni materijal.

Tokom godine sa nekim stru¢njacima su, radi koordinacije rada, obavljene
konsultacije a naroCito u domenu izvodjenja suzbijanja oboljenja i Stetnih insekata.
Ipak treba ista¢i da saradnja na nekim segmentima ove sluzbe treba a i morala bi da
bude daleko bolja, ali se moze re¢i da je bila joS i dobra zbog stanja u kome se
zemlja nalazila.

Pregled konstatovanih biljnih bolesti i Steto¢ina
1. Karantinske biljne bolesti i Steto¢ine

U toku 1999. godine na podru¢ju Vojvodine i Sumske uprave Pozarevac
nisu zapazene karantinske biljne bolesti i Stetocine.
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2. Ekonomski znacajne biljne bolesti i Stetocine
2.1. Bolesti

Dothichiza populea Sacc. et Br. — prouzrokova¢ odumiranja kore topola

Vec je viSe puta naglasavano da je gljiva Dothichiza populea jedan od
najve¢ih problema u gajenju topola i da prouzrokuje izvaredno velike Stete
izazivajuéi odumiranje kore stare 1-3 godine gde vrlo Cesto budu prstenovane grane
ili biljke ovih starosti pa dolazi do njihovog suSenja. Te su Stete katastrofalne kada
se gljiva javi u epifitociji. Zbog toga se ovoj gljivi u izvestajno-dijagnozno
prognoznoj sluzbi pridaje najveéi znacaj. Zahteva se striktno pracenje pojave,
rasprostranjenosti i intenziteta pojave kako u rasadnicima tako i u zasadima.
Medjutim, operativa u ve¢ini ne reaguje na pravi nafin na ovaj problem pa i na
druge ekonomski znacajne izazivace oboljenja ostalih vrsta drveca.

Ove godine su prvi simptomi pojave gljive, izraZzeni kroz nekrotiranje
kore, zapaZeni u poslednjoj dekadi januara te se u Saopstenju br. 1 od 29.01.1999.
godine to konstatuje i daju preporuke za obavljanje odredjenih poslova vezanih za
ovaj problem. I u svim ostalim Saops$tenjima se ukazivalo na ovaj problem. Na
osnovu zapazanja Instituta ova gljiva se ove godine javljala sporadicno u mladim
zasadima topola 1 na sadnicama u rasadnicima i to na vrlo osetljivim klonovima i
kultivarima topola (cv. Robusta, cv. Ostia, I- 214, na jablanu i domaéim crnim
topolama). Nismo zabelezili nijednu znacajniju $tetu prouzrokovanu ovom gljivom
na podru¢ju na kome mi obavljamo poslove dijagnoze i prognoze, osim u
rasadnicima SG Sombor, SU Subotica ("Molska suma" i "Kanjiza") gde su zbog
jakog napada spaljene sve sadnice topola klona I-214.

Moze se reci, kao $to je to bio slucaj i u prosloj godini, da je zarazni
potencijal gljive nizak i da ukoliko ne nastanu izuzetno povoljni uslovi za razvoj
gljive, a u isto vreme veoma nepovoljni uslovi za topole u zasadima i rasadnicima,
ne treba ocekivati epifitoticnu pojave ove gljive.

Marssonina brunnea (EllL et Ev.) P. Magn. — prouzrokova¢ smedje pegavosti lis¢a
topola

Posledice napada ove gljive su prevremeno opadanje lista topola sa svim
prate¢im posledicama (umanjivanje vitalnosti biljaka, fizioloSko slabljenje,
povecanje osetljivosti prema drugim oboljenjima i Stetnim faktorima i u krajnjoj
konsekvenci smanjenje prirasta). Ove godine za razliku od prosle bilo je u vreme
vegetacije viSe padavina i to je pogodovalo boljem razvoju gljive $to se i odrazilo na
njeno jace prisustvo u rasadnicima a i u zasadima topola. Konstatovana je na
¢itavom podrucju koje pokriva Institut. U Saopstenju br. 4 iznet je problem pojave
ove gljive i data su detaljna uputstva za njeno registrovanje, pracenje daljeg razvoja
kao i mere za suzbijanje. Ja¢i napad ove gljive je konstatovan na osetljivim
klonovima topola ( I-214, cv. Robusta i jablan) u nekim zasadima na lokalitetima
SG Panéevo, Sombor i Sr.Mitrovica a i u svim rasadnicima gde su se gajili ovi
osetljivi klonovi odnosno kultivari. Gljiva je suzbijana hemijskim preparatima
(prema dostupnim informacijama) u zasadima samo na podru¢ju SG Sombor" SU
Odzaci juna, jula i avgusta na povrsSini od 64,5 ha sa dobrim uspehom . U
rasadnicima se nije redovno suzbijala ve¢ od slucaja do slucaja.
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Posto je pojava ove gljive svakogodiSnja to se i naredne godine ocekuje
njeno prisustvo ali se ne moze predvideti i intenzitet njene pojave, jer spoljni uticaji
(vlaznost i padavine, temperatura, vektori) veoma mnogo uti¢u na njen razvoj.

Melampsora spp. prouzrokovag rdje lista topola

Sliéno prethodnoj gljivi (Marssonina brunnea ) i vrste iz roda Melampsora
sp. dovode svojim parazitiranjem do prevremenog opadanja lista a posledice ovoga
su veoma poznate. U Saopstenju 4 je eksplicitno naveden ovaj problem sa moguéim
posledicama i preporuene su mere suzbijanja. Zahtevano je da se problem
evidentira 1 prati ali to u vecini sluc¢ajeva nije ucinjeno. Suzbijanje u zasadima je
izvedeno samo u SU Odzaci na povrsini od 64,5 ha sa zadovoljavajué¢im rezultatima
iako je napad bio jak na vrlo velikim povrSinama. Ovo ne preduzimanje mera
suzbijanja postaje ozbiljan problem, pa mi sa ovoga mesta isticemo da moze zbog
toga do¢i do ozbiljnih Steta u gajenju topola, jer su veoma dobro poznate posledice
viSegodisnjih prevremenih defolijacija (napad gljive pocCinje ve¢ sredinom juna).

Ocekujemo da ¢e i u iducoj godini biti jak napad ove gljive ne samo na
ranije uvedenim klonovima (I-214, Robusta, Ostia) ve¢ i na novopriznatim
klonovima koji pripadaju vrsti Populus deltoides, pa u tom smislu treba izvesti i
odredjene radnje sa ciljem uspesnijeg suocavanja sa ovim problemom.

2.2 Stetni insekti

Aphididae - lisne vasi

Vremenski uslovi koji su pogodovali razvicu lisnih vasi, doprineli su
pojavi ovih $teto¢ina na sadnom materijalu Populus sp. .

Za suzbijanje lisnih vasi, gde je ostvaren kontakt sa odgovornim licima,
predlozena je upotreba hemijskih preparata.

Paranthrene tabaniformis Rott.- mali topolin staklorilac

Napad malog topolovog staklokrilca, kako u rasadnicima tako i u zasadima
topola, ustanovljen je gotovo na celom podru¢ju uzgoja topola. Konstatovan je u
rasadnicima u Zrenjaninu, Jasi Tomié¢, Crvenki i Subotici. U zasadima topola napad
staklokrilca je bio uglavnom na stablima koja su mehanicki (prilikom medjuredne
obrade zemljista ili od strane divljaci) bila oSteCena. Na mestima ozleda doslo je
dopolaganja jaja a onda i do ubusSivanja gusenica u stabla .

U 2000. godini treba racunati sa pojavom malog staklokrilca u svim
podrucjima uzgoja topola. Jaca pojava se moze ocekivati u rasadnicima gde se
uzgaja repromaterijal putem mati¢njaka i u zasadima u kojima dolazi do ozledjivanja
stabala prilikom meduredne obrade zemljista.

Portethria dispar L. - gubar

Situacija u Sumama Vojvodine sa aspekta napada gubara u periodu leto-
jesen 1998. bila je sledeca :

Na podru¢ju SG "Banat" Panéevo ukupno napadnuta povrsina je iznosila

1046 ha, od &ega na teritoriju Sumske uprave Zrenjanin otpada 502 ha, a Sumske
uprave Opovo 544 ha. Napadnuti su bili zasadi topola.

Prema prispelim izvestajima na podruc¢jima ostalih drustvenih organizacija
i u privatnim Sumama napad gubara nije konstativan.
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Sveukupno pod napadom gubara na podru¢ju Vojvodine se nalazilo 1046
ha Suma topole.

Suzbijanje §tetoCine je izvodjeno natapanjem jajnih legala i mehanickim
struganjem i spaljivanjem istih.

Prema prispelim izveStajima sa terena sadasnja situacija, dakle stanje
napada gubara u leto-jesen 1999. godine je sledece:

Na podrugju Sumskog gazdinstva “Banat” Pan¢evo najvise legala gubara
konstatovano je na teritoriji Sumske uprave Opovo na ukupnoj povrsini od 505 ha i
na teritoriji Sumske uprave Zrenjanin na ukupnoj povriini od 183 ha. Svega pod
napadom gubara se nalazi 688 ha. To znaci da se povrSina pod napadom gubara — u
odnosu na 1998. godinu — smanjila za cca 350 ha.

Kod Sumskog gazdinstva Novi Sad napad gubara je evidentiran na 388 ha
i to veoma jakog intenziteta. Najve¢im delom radi se o Sumama bagrema.

Prema dosada prispelim izveStajima na podrucjima ostalih drustvenih
organizacija i u privatnim Sumama napad gubara nije konstativan.

Na osnovu analize prikupljenih podataka u prole¢énom periodu 2000.
godine treba suzbijati gubaara na ukupnoj povrSini od 1466 ha bez obzira na
intenzitet napada odnosno broja jajnih legala po ha.

Suzbijanje Stetocine treba obaviti u zimskom periodu 1999. - 2000. godine
natapanjem jajnih legala ili mehanickim struganjem i spaljivanjem istih.

Hyphantria cunea Drury — dudovac

Dudovac je u 1999. godini konstatovan na sadnom materijalu Salix
matsudana.

Druga generacija dudovca se javila Sirom Vojvodine u drvoredima duz
puteva gde je oStecivala kroSnje topole i druge vrste drveca. S obzirom da se radilo
o gusenicama druge generacije, Cije ¢e lutke prezimeti, moze se ocekivati njegov
jaci napad u 2000. godini. Predlozeno je da se prvoj generaciji dudovca u narednoj
godini poklanja potrebna paznja a mere suzbijanja treba unapred planirati i uneti u
plan zastite Suma za 2000. godinu.

Uocava se da odredjeni lokaliteti (staniSta) pruzaju povoljnije uslove za
zivot i razvi¢e dudovca. Na ovim lokalitetima je pojava i povremeno prenamnozenje
dudovca ucestalije. Zadatak IDPS je da ove lokalitete identifikuje i stalno drzi pod
kontrolom kako bi bilo uoceno na vreme njegovo prisustvo i to bi omogucilo
blagovremenu intervenciju i spre¢avanje prenamnozenja.

3. Ostale bolesti i $tetni insekti
3.1. Bolesti

Glomerella miyabeana (Fuk.) v Arx. — prouzrokova¢ odumiranja mladih izbojaka
vrbe.

Odumiranje mladih izbojaka bele vrbe evidentirano je kao sporadicna
pojava na podrucju Apatina i Backog Monostora. ReCeno je na terenu da se
preduzmu mere koje se daju u SaopsStenju IDP sluzbe odnosno da se pojava prati i
ako se problem prosiri da se preduzmu i zastitne mere.
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Monostichella salicis (Wert.) v Arx. — izaziva¢ tamne pegavosti lista vrbe

Po svom parazitnom potencijalu ova gljiva zasluzuje paznju jer moze
prouzrokovati vece Stete preranim opadanjem lista kao posledice napada. Tokom
vegetacije je zabeleZena na podrucju Apatina, Zrenjanin i Novog Sada i to
sporadi¢no na biljkama. Nekih znacajnijih, vrednih pomena, Steta nije bilo.

3.2 Stetni insekti

Byctiscus spp. — cigarasi

Napad cigaraa konstatovan je na podru¢ju SG Sombor SU Apatin i SU
Odzaci u mladim zasadima na povrsini od 74 ha gde je i izvedena akcija suzbijanje
cigaraSa u zasadima hemijskim putem.Stariji zasadi topola su uglavnom bili
postedjeni napada.

Helicomyia saliciperda Duff.

Predstavlja znacajnu $tetoCinu vrba. Njena pojava se ograni¢ila na
lokalitete koji su bili i ranije napadnuti.

Rezultati ranijih proucavanja u klonskim zasadima pokazali su koji su
klonovi vrbe osetljivi na napad Helicomyia-e, te je preporuceno da se isti izbace iz
proizvodnje. Umnozavanje klonova manje osetljivih na napad ove Stetocine je u
toku.

Melasoma populi L.

Jagi napad Melasoma-e konstatovan je u proleénom periodu 1999. godine
u mladim zasadima topola na vise lokaliteta u Vojvodini. S obzirom da je pretilo
ozbiljno oStecenje lis¢a izvrSeno je suzbijanje hemijskim putem ove Stetocine na
jednom lokalitetu u SU Apatin gde je suzbijana na oko 4 ha.

U rasdnicima "Ljutovo"( Zrenjanin) i "Crvenka" (SU Rit,Crvenka)
konstatovana je ova S$teto¢ina u manjem broju. Preporu¢ene su mere hemijskog
suzbijanja.

Sa slabijom ili jacom pojavom Melasoma-e u mladim zasadima topola u
2000. godini treba racunati prvenstveno na lokalitetima na kojima nisu protekle
godine preduzimane mere suzbijanja. Treba imati u vidu da je ova StetoCina svake
godine permanentno prisutna na celom podrucju uzgoja topola.

Phyllodecta spp

Vrste iz roda Phyllodecta predstavljaju $tetne insekte koji su se pojavili u
manjem broju nego prosle godine. Utvredeno je njihovo prisustvo u rasadniku
"Krndela" (Futog) i "Dola"(Backi Monostor).

U zasadima topola imaga i larve Phyllodecta-e bile su registrovane na
slede¢im lokalitetu GJ Monostorske $ume (SG Sombor SU "Kozara"Backi
Monostor) i "Kamariite" (SG Sombor, SU Apatin). Suzbijanje je obavljeno
hemijskim putem sa dobrim rezultatima.

Lithocoletis populifoliella
U rasadniku "Krndela"(Futog) na sadnicama P.x euramericana
konstatovane su mine ove $teto¢ine na lis¢u. Stete su bile manjeg obima.
Preporuceno je pracenje pojave i suzbijanje hemijskim preparatima.
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Phyllocnistis sufusella Z.

Ostecenja nastala od ove Stetocine konstatovana su na lis¢u topola u
slede¢im rasadnicima: “Caoski budzak” (Jaga Tomic),"Ljutovo" (Zrenjanin),
"Krndela" (Futog).

Neophodno je pracenje brojnosti ove StetoCine u toku naredne godine i
njeno pravovremeno suzbijanje i to hemijskim putem.

4. Stete od glodara i divlja&i

Microtinae - voluharice

Stete od voluharica su utvrdene u zasadu topola Vojne ustanove
Karadordevo. Manji deo sadnica se posusio. Za suzbijanje preporucena je upotreba
gasnih patrona posto se radilo o manjoj povrSini. Upotreba otrovnih mamaka nije
preporucena posto je postojala opasnost od trovanja srnece divljaci.

5. Ostali Stetni faktori

U dunavskom priobalju bilo je izrazito velikih §teta u prvom redu od
vetroizvala provociranih dugim zadrzavanjem voda (veoma raskvaseno zemljiste) i
dejstva ciklona a onda i od vetroloma na velikim povrSinama.

IZVESTAJ NAPISALI

Dr Gojko Avramovié, s.r.

Dr Istvan Jodal , s.r.

Dipl.inz. Leopold Poljakovi¢-Pajnik, s.r.
Dipl.inz. Predrag Pap, s.r.
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UPUTSTVO AUTORIMA

TOPOLA objavljuje recenzirane, naucne i stru¢ne radove koji su tematski
i sadrzajno usmereni na probleme biologije, ekologije, gajenja i koriS¢enja
TOPOLA i vrba, kao i na biotske i abiotske ¢inioce koji su u vezi sa pomenutim
problemima i to:

- izvorne (originalne) naucne radove, koji sadrze prethodno nepublikovane
rezultate izvornih eksperimentalnih istrazivanja;

- pregledne radove, koji sadrze analizu i raspravu o skupu, odnosno vecoj
celini naucnih rezultata (koji mogu biti prethodno publikovani) iz okvira jedne teme;

- prethodna saopstenja o rezultatima novih naucnih istrazivanja;

- struéne ¢lanke, koji sadrze nedovoljno naucno obradene podatke znacajne
za struku.

Autor moze predloziti kategoriju svoga rada, ali je redakcija TOPOLE na
predlog recenzenata kona¢no odreduje.

Casopis objavljuje i druge kraée priloge, kao $to su: osvrt na nauéne i
struéne skupove i na pojedina naucna i stru¢na dostignuca, prikaze naucnih i
struénih publikacija, predloge i miSljenja o pojedinim struénim i naucnim
problemima topolarstva. Ovi prilozi ne podlezu recenziji.

Priprema rukopisa

Prethodno lektorisan tekst rukopisa na srpskom (izuzetno na engleskom)
jeziku dostavlja se redakciji na formatu A-4 otkucan maSinom sa duplim proredom
ili na disketi u programu Word for windows 5.0 i viSe verzije, format strane BS, font
Times Roman, 12 pt. Tekst treba da sadrzi uobi¢ajene delove: naslov rada (ne duzi
od dva reda); Prezime i prvo slovo imena autora sazetak na srpskom i na engleskom
(Abstract) jeziku (cc-a 15-20 redova); kljune reci; uvod; meterijal i metod rada;
rezultate sa diskusijom (zajedno ili odvojeno); reference i summary na engleskom
jeziku (na posebnom listu). U fus noti na prvoj strani napisati puno ime i prezime
svakog autora, titulu i instituciju u kojoj radi.

Tabele i grafikoni treba da su jasni i pregledni, numerisani arapskim
brojevima i sa tekstualnim delovima na srpskom i engleskom jeziku.

Obim rada sa prilozima ne treba da bude veéi od 10 stranica. Latinske
nazive treba pisati podvuceno ili Italic - slovima.

Citiranjem radova u tekstu navodi se: prezime autora (spacionirano) i
godina publikovanja rada. Ako se citira rad dva autora navode se prezimena oba
autora, a ako se citira rad viSe autora navodi se samo prezime prvog autora i oznaka
et al.

Na primer: Orlovi¢, (1997) odnosnoOrlovié, i IvaniSevid,
(1997) odnosno O r 1 0 v i ¢, et al. (1997). Ako se citat navodi u zagradi oznaka
godine je bez dodatne zagrade. Popis referenci sadrzi alfabetski poredak citiranih
radova. Za svaki rad se navodi prezime i prvo slovo imena svih autora, godina
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publikovanja rada (u zagradi), pun naslov rada, naziv Casopisa, a za citirane knjige i
naziv i mesto izdavaca. U popisu referenci svi navodi su na izvornom jeziku
citiranog rada. Rukopisi se dostavljaju na adresu redakcije:

Institut za topolarstvo, 21000 Novi Sad, Antona Cehova 13 “ZA TOPOLU”.
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