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NAPOMENE UREDNISTVA

Imaju¢i u vidu odavno usvojenu orijentaciju UredniStva da
TOPOLA kao naucno-strucni ¢asopis treba da:

- informi$e nasu naucnu i struénu javnost o nasim i stranim nauc¢nim
rezultatima iz oblasti gajenja i koriS¢enja topola i vrba putem originalnih i
preglednih radova, odnosno prethodnih saopstenja;

- informiSe javnost o uspesima i problemima iz domena strucne
aktivnosti u organizacijama koje se bave gajenjem i koriS¢enjem topola i
vrba putem stru¢nih radova i drugih priloga;

- publikuje priloge koji pokre¢u pojedina aktuelna pitanja struke i
nauke iz pomenute oblasti;
redakcioni odbor poziva stru¢njake iz operative da svojim prilozima
ucestvuju u pripremi narednih brojeva ¢asopisa, kako bi on $to potpunije i
uspesnije nastavio izlazenje.

Redakcioni odbor je sa zadovoljstvom konstatovao da prilog
saradnika iz SG Sremska Mitrovica, inz. Gojka Janjatovi¢a, inz. Zvonka
Abjanovi¢a i inz. Djordja Cvetkovi¢a, koji je Stampan u ovome broju,
predstavlja pozeljan oblik takve saradnje. Korektnim i jasnim prikazom
rezultata gajenja topola u Kupinskom kutu, koji pokazuju uspehe Sumarske
struke u manje povoljnim ekoloskim uslovima, Sumarskim strué¢njacima ¢e u
tom smislu biti dostupne znacajne informacije. Pri tome je posebno znacajno
to Sto se radi o objektu koji po povrsini i po obimu proizvodnje predstavlja
pravu retkost ne samo u nasoj zemlji, ve¢ i u Evropi.



Topola N° 167/168 (2002) : 3-4

Redakcioni odbor smatra pozeljnim da se ubudu¢e u TOPOLI
publikuju sliéni prilozi o rezultatima i sa drugih nasih podrucja kao Sto su
Gornje, Srednje i Donje Podunavlje, Posavina, Potisje, Potamisje, pa poziva
stru¢njake iz organizacija koje gazduju tim podru¢jima na saradnju
dostavljanjem svojih priloga UredniStvu.

S obzirom na obimnost problema sa kojima se suoCava savremeno
topolarstvo i na jo$ uvek nedovoljne naucne podatke o uslovima gajenja
topola i vrba na pojedinim podruc¢jima Redakcioni odbor smatra da bi
pojedine ekolosko-proizvodne celine kao S§to je Kupinski kut i druga
pomenuta podruc¢ja trebalo znatno detaljnije prouciti putem realizacije
posebnih nauc¢no-struc¢nih projekata u ¢ijoj bi kreaciji i realizaciji ucestvovali
nau¢ni radnici 1 strunjaci sa terena. Institut za topolarstvo, kao
specijalizvoana nau¢na organizacija u saradnji i uz pomo¢ Sumskih
gazdinstava i Javnih preduzeca "VojvodinaSume" i "SrbijaSume" trebalo bi
da pokrenu inicijativu za kreiranje i za realizaciju takvih projekata. Sumarni
rezultati takvih istrazivanja, koji bi se prezentovali u posebnim
monografijama, predstavljali bi solidne osnove za izradu izvodjackih
projekata i za uspesnije gajenje topola i vrba na pomenutim podruc¢jima.

ZA REDAKCIONI ODBOR
GLAVNI UREDNIK
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UDK: 582.623; 630*11,232; 81;83.
Pregladni rad (Review paper)

VARIJABILNOST HEMIJSKOG SASTAVA DRVETA
SELEKCIONISANIH KLONOVA TOPOLA

BOJANA KLASNJA®

Sazetak: U radu se daje analiza varijabilnosti hemijskog sastava drveta razli¢itih
klonova topola, starosti 6 do 8 godina, koja su obavljena u Institutu za topolarstvo u
Novom Sadu. Ispitivanja su obuhvatila drvo stabala sa razli¢itih visina debla, a
odnose se na standardne analize sadrZaja osnovnih hemijskih konstituenata drvnog
tkiva celijskog zida: celuloze, lignina i hemiceluloza, kao i na odredjivanje sadrzaja
ckstraktivnih materija i neorganskih materija — pepela u drvetu. Metodama
statistiCke analize je utvrdjena varijabilnost hemijskog sastava u zavisnosti od klona.
Konstatovane su znacajne — signifikantne razlike svih analiziranih konstituenata
drvne supstance kao posledica razli¢itog hemijskog sastava drveta ispitanih klonova.
Kljucne reci: crne topole, balzamaste topole, hemijski sastav, varijabilnost

VARIABILITY OF CHEMICAL COMPOSITION OF WOOD OF SELECTED
POPLAR CLONES

Abstract: The objective of this work was to investigate the variability in chemical
composition of wood of some poplar clones aged from 6 to 8, obtained at Poplar Research
Institute in Novi Sad. Wood samples were taken from different height of stem and regarding
to standard analyses of main chemical constituent of cell wail wood tissue: cellulose, lignin,
and pentozanes, as well as extractives and ash content. Interclonal variability of chemical
composition was determined by statistical methods.There are significant differences between
the contents of all individual components of wood chemical composition.

Key words: black poplar, balsam poplar, chemical composition, variability

1. UVOD

Istrazivanja koja se ve¢ nekoliko decenija obavljaju u Institutu za
topolarstvo u Novom Sadu su pokazala da su u regionu Jugoslavije naproduktivniji
i najperspektivniji klonovi ameri¢ke crne topole Populus deltodes, kako sa aspekta
obezbedjenja sirovine za industriju vlakana, tako i za mehanicku preradu. Iskustva iz
prakse su pokazala da su potrebe mehanicke prerade za trupcima veéih precnika, pa
je primenjena ophodnja gajenja od najmanje 20 godina. Medjutim, rezultati
ispitivanja dugogodiS$njih zasada su ukazali na potrebu usmerene selekcije, odnosno
uvodjenja i gajenja takvih sorti za koje se unapred zna namena, i od kojih se unapred
zahtevaju odredjene karakteristike (Guzina etal. 1992, 1995,1996; AvramoyvVv
i ¢ etal 1992). To pre svega znaci opredeljenje na selekciju i gajenje kultivara i

* Dr Bojana Klasnja, nauéni savetnik, Univerzitet u Novom Sadu, Poljoprivredni fakultet, Institut za
topolarstvo
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klonova u kratkim ophodnjama sa vise ciklusa, u cilju povecanja proizvedene drvne
mase (zapremine) po jedinici povrSine zasada.

Proizvodnja drveta brzorastuc¢ih vrsta, u koje spada i topola, u ciklusima
kratke ophodnje je poznat i priznat metod za dobijanje kvalitetne sirovine za
proizvodnju celuloze i papira, u uslovima sve veceg deficita industrijskog
Cetinarskog drveta. Ispitivanja koja su izvrSena i u svetu, i kod nas, pokazuju da drvo
nekih hibrida topola proizvedeno sa ophodnjom od (samo) 2 do 12 godina ima
odgovarajuc¢e osobine pogodne za proizvodnju hemijske celuloze i poluceluloze (H
unt i Keays1973;Laboskyetal. 1983;Dix i Roffael, 1989; Snook
et al. 1986; Phelps etal 1985). Mehanicke karakteristike dobijenih vlakana su
slicne, ili samo neSto slabije od odgovaraju¢ih pulpi proizvedenih od drveta iz
odraslih sastojina (Alvarez i Tjeerdsma, 1995). Ovo su bili razlozi za
detaljnije proucavanje fizickih i hemijskih osobina drveta razli¢itih klonova topola,
sa ciljem da se u ranoj fazi selekcije utice na usmeravanje odredjenih osobina
znacajnih za proizvodnju celuloze.

Mnogobrojna ispitivanja su pokazala da postoje znacajne razlike u
kompoziciji drvne supstance sa aspekta hemijskog sastava po grupama jedinjenja
izmedju razlic¢itih hibrida klonova topola. Nekoliko autora je pokazalo da se
selekcijom i oplemenjivanjem moze u ranoj fazi uticati karakteristike drvnih vlakana
i specifiénu tezinu drveta (De Be 11 etal. 1998; Ivkovich, 1996;Peszlen,
1998; Matyas i Peszlen, 1997). Takodje, G o y al i saradnici su 1999.
objavili da se moze uticati i na hemijski sastav drveta i njegove fizicke osobine
tokom oplemenjivanja izabranih klonova topola. Statisticki znacajne razlike, na
klonskom nivou, hemijskog sastava i tehnoloskih karakteristika su pokazane
analiziranjem rezultatata ispitivanja 20 klonova topola starosti 7 godina (Chantr
e, 1995). Vazno je napomenuti da uslovi stanista, tehnika gajenja, uslovi okoline,
kao i starost drveta mogu u zanacajnoj meri da utiu na rezultate ispitivanja
hemijskog sastava drveta.

S obzirom da se u Institutu ve¢ dugo obavljaju istrazivanja vezana za
kvalitet drveta mekih liS¢ara brzog rasta kao sirovine za proizvodnju vlakana,
dosadasnja ispitivanja  klonova americke crne topole su obuhvatila, kako
odredjivanje pojedinih svojstava drveta, tako i njihovu primenu za proizvodnju
vlakana (drvenjaca, poluceluloza, sulfatna celuloza), izradu ljustenog furnira za
furnirske i stolarske ploce (Kopitovic¢ etal 1991, 1991a, 1991b, 1996; Kla§
njalo91],Klasnja etal, 1994, 1997, 1998).

Cilj ovog rada je da se ustanove razlike u pogledu hemijskog sastava
drveta razli¢itih klonova topola, uglavnom americke crne topole, euramericke topole
i dva klona balzamastih topola. Odredjen je hemijski sastav po glavnim
komponenatama — grupama jedinjenja drveta odabranih klonova starosti od 6 do 8
godina.

2. METOD RADA

U okviru ovih ispitivanja je prikazan deo istrazivanja svojstava drveta
ameri¢ke crne topole (P.deltoides). IzvrSena su ispitivanja hibridnih potomstava,
zastupljenih preko tri familije sa po tri genotipa, starosti sedam godina, koji se, u
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okviru programa Instituta, testiraju u cilju oplemenjivanja crnih topola sekcije
Aiegeiros, kao osnove nase topolarske proizvodnje: F-58/83 (genotipovi 4/94, 9/94,
15/94); F-55/83 (genotipovi 11/94, 17/94, 24/94) i F-47/83 (genotipovi 13/94, 14/94,
22/94). Kao uzorak je posluzilo drvo od po tri stabla iz tri potomstva odabrana na
osnovu fenotipske procene nekoliko znacajnih svojstava: pre¢nik i visina stabla,
oblik debla i kro$nje, pravnost, granatost, osetljivost na oboljenja i osteéenja, i sl. U
tom kontekstu su odabrana za poredjenje i stabla P.deltoides, klonova S1-7 i 478,
618 1 725, koji se testiraju tokom duzeg vremenskog perioda u poljskim ogledima.
Treba napomenuti da su stabla ovih klonova na istoj oglednoj parceli, tj. neposredno
pored ogleda sa hibridnim potomstvima. Ispitivanje hemijskog sastava drveta
starosti 8 godina sa iste ogledne povrsine obuhvatilo je devet klonova americke crne
topole P.nigra, dva hibrida sa balzamastim topolama P.nigra x P.maximoviczi
¢cl.101/81 i P.trichocarpa x P.deltoides ¢c1.1003, zatim P.x euramericana cl. 1-214 i
cv. Robusta, sa istim razmacima sadnje (Kopitovi¢ etal 1991;Klasnja i
Kopitovig, 1994).

Odmah nakon obaranja stabala i izrade probnih trupci¢a, odredjen je
sadrzaj vlage u njima pomocu elektri¢nog vlagomera. Prose¢na vlaznost se kretala
oko 80 % (prosecna vlaznost u zivom stablu na prsnoj visini), Sto predstavlja
sadrzaj vlage pred pocetak vegetacionog perioda.

Od svakog klona su uzeta po tri srednja stabla, a od svakog debla su sa tri
visine uzeti uzorci za ispitivanje osnovnih karakteristika drveta. Nakon izbora i
obaranja modelnih stabala, izvrSena je zapreminska analiza i uzeti su kolutovi
debljine oko 3 cm sa prsne visine, ili sa visine koja odgovara polovini i tri Cetvrtine
visine debla, od kojih su mlevenjem i meSanjem u odredjenim proporcijama
pripremljeni uzorci za odredjivanje hemijskog sastava. Hemijski sastav je odredjen
prema standardnoj metodologiji: pepeo TAPPI standards T 211 m-58; sadrzaj
ekstraktivnih materija TAPPI standards T 204 o0s-76; sadrzaj Klason lignina TAPPI
standards T 13 m-54; sadrZaj pentozana bromid bromatna metoda (Pravilov a,
1984); sadrzaj celuloze po metodi Kurschner-Hoffer (P ra vilo v a, 1984). Za
analizu rezultata je koriSéena statitstiCka analiza koja je obuhvatila izracunavanje
srednjih vrednosti, koeficijenta varijacije i analizu varijanse (ANOVA).

3. REZULTATIISPITIVANJA I ANALIZA

Srednje vrednosti sadrzaja celuloze, pentozana, Klasonovog lignina,
ekstraktivnih materija i pepela dobijene analizom uzoraka drveta 26 ispitanih
klonova su prikazane u tabeli 1.

U tabeli 2 su prikazane srednje vrednosti za sve ispitane klonove,
minimalne i maksimalne vrednosti, standardna devijacija i koeficijent varijacije za
svaku komponentu hemijskog sastava drveta

Analiza dobijenih rezultata obuhvatila je obracun standardnih devijacija,
koeficijenta varijacije, i na osnovu toga je uradjena jednostruka analiza varijanse, da
bi se utvrdile razlike u koli¢ini pojedinih jedinjenja za ispitane klonove (tabela 2).
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Tabela 1: Hemijski sastav drveta odabranih klonova topola
Table 1: Chemical composition of wood of some poplar clones

Klon Pepeo Ekstraktivi Klason Pentozani Celuloza Celululoza+tpent.
No | Clone Ash Extractives lignin Pentosanes Cellulose Cellulose+ pent.
Populus deltoides
1 4/94 0,67 1,56 23,03 18,82 52,36 71,18
2 9/94 0,59 1,45 23,92 18,88 52,64 71,52
3 15/94 0,66 1,56 23,92 20,05 51,36 71,41
4 11/94 1,08 1,55 22,24 19,54 53,25 72,79
5 17/94 0,65 1,66 21,49 19,46 53,09 72,55
6 24/94 0,65 1,60 22,41 19,59 53,31 72,90
7 13/94 0,69 1,24 22,54 19,71 52,26 71,97
8 14/94 0,86 1,60 22,87 19,57 53,44 73,01
9 22/94 1,28 1,44 22,75 19,82 49,17 63,99
10 S1-8 0,62 2,60 22,28 18,96 52,71 71,67
11 S6-36 0,63 3,21 21,57 16,71 56,84 73,60
12 S6-20 0,61 2,5 20,54 17,00 56,63 73,63
13 S1-3 0,55 2,4 23,30 19,19 51,59 70,78
14 908 0,69 2,33 21,88 19,77 51,49 72,26
15 9-31 0,61 3,29 22,22 20,08 51,63 71,71
16 S6-31 0,75 2,58 21,30 17,79 53,90 71,69
17 32/76/2 0,72 2,79 21,94 19,54 52,19 71,73
18 S1-7 0,59 1,40 23,68 18,49 51,77 70,26
19 478 0,68 1,19 23,27 18,93 51,71 70,64
20 618 0,58 3,28 19,78 18,93 54,96 73,89
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Tabela 1: Nastavak
Table 1: Continue

Klon Pepeo Ekstraktivi Klason lignin Pentozani Celuloza Celuloza + pent.
No | Clone Ash Extractives | Klasonlignin | pentosanes Cellulose Cellulose +pent.
Populus deltoides
21 725 0,65 3,25 22,78 19,76 50,03 69,79
22 457 0,62 1,81 28,13 18,36 45,82 64,14
Populus x euramericana
23 1-214 0,67 3,34 24,22 18,75 51,65 70,40
24 Robusta 0,32 3,25 23,10 20,81 50,23 71,04
Balzamaste topole — Balsam poplars
25 101/81 0,73 2,42 21,17 19,69 52,59 72,28
26 1003 0,60 2,45 22,86 17,65 54,84 72,49
Srednja vrednost
Mean all 0,68 2,24 22,62 19,08 52,40 71,48
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Tabela 2: Analiza varijanse hemijskog sastava drveta topola
Table 2: Analyse of variance of chemical composition of poplar wood

Sastav Sr. Vrednost Minimum Maksimum | Stand. devij. | Koef.varijac. | Signifikantnost
Composition | Mean value Min Max Stand. dev. Coeff.variat. Significance
Celuloza 52,40 45,82 56,84 2,2019 4,20 **% (P=0.001)
Cellulose
Ekstraktivi 2,24 1,19 3,42 0,7454 33,28 **% (P=0.001)
Extractives
Lignin, 22,62 19,78 28,13 1,5332 6,78 **% (P=0.001)
Lignin
Pentozani 19,08 16,71 20,83 0,9453 4,95 **% (P=0.001)
Pentozanes
Pepeo, Ash 0,68 0,32 1,28 0,1648 24,24 *** (P=0.001)
Cel. +Pent. 71,48 64,14 73,89 1,8793 2,63 **% (P=0.001)
Cell.+ pent.
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Visoke vrednosti koeficijenta varijacije za vrednosti sadrzaja ekstraktivnih
materija i pepela (tabela 2), ukazuju na priliénu nehomogenost rezultata analize,
odnosno na razliku u sadrzaju ovih nestrukturnih materija u drvetu. U nasim ranijim
itrazivanjima hemijskog sastava drveta klonova P.deltoides Bartr. (starosti 7 godina)
srednja vrednost sadrzaja ekstraktiva je iznosila oko 1,5% (Kopitovi¢ etal
1996), dok je srednja vrednst klona 725 (starost 9 godina) bila 3.2% (K1las§nja et
al.1998). U prethodnim istrazivanjima u kojima su analizirani euramericki klonovi i
klonovi 4571618 (Kopitovicetal 1988; Klasnja, 1991), uoéljiv je nesto
povecan sadrzaj pepela, i smanjen sadrzaj ekstraktivnih materija (za oko 50 %).
Tacnije navedeni klonovi imaju sadrzaj ekstraktivnih materija oko 3%, dok su nize
vrednosti za sadrzaj ekstraktivnih materija u drvetu karakteristicne za stabla sa
izrazenim debljinskim prirastom (Y anchuk et al. 1988).

Kada se posmatraju vrednosti sadrzaja celuloze, uoCava se visok raspon
minimalne i maksimalne vrednosti: od 45,82% (klon 457) do 56,84% (klon S6-36).
Samo dva klona imaju vrednosti sadrzaja celuloze ispod 50% (pomenuti 457 i
22/94). Sadrzaj pentozana je u nesto uzem intervalu, od 16,71% (klon S6-36) do
20,83% (cv. Robusta). Posmatrano kao ukupni sadrzaj ugljenohidratne komponente
(celuloza + pentozani) uocava se najnizi koeficijent varijacije, na cega ukazuje i
podatak da samo klon 457 ima ovu vrednost znatno nizu od prose¢ne, jer samo jos
klonovi 725 1 22/94 imaju vrednosti malo ispod 70%, uglavnom zbog niskog
sadrzaja celuloze.

Ukupan sadrzaj polisaharaida (srednja vrednost 71,48%) je vrlo povoljan u
slucaju primene drveta ovih klonova kao sirovine za proizvodnju vlakana, i u skladu
je sa rezultatima nasih prethodnih istrazivanja. Podaci koje daju G oy al et al.
(1999) su nesto visi (73,8 do 85,7%) za pet klonova sarosti 8 godina, s tim S$to je
sadrzaj ekstraktiva u granicama 1.7% do 3.1%.

Alvarez iTjeerdsma (1995) daju vrednosti za sadrzaj ugljenih
hidrata od 71.5%, i ekstraktiva od 1.3% za P.deltoides x trichocarpa "Donk"
starosti 9 godina.

Ako se posmatraju vrednosti sadrzaja lignina, odmah je uocljiv izrazito
visok sadrzaj u klonu 457 (koji se stalno pominje po ekstremnim vrednostima
sadrzaja glavnih komponenata) od 28,13%, §to je za Klasonov lignin liS¢arskog
drveta neubicajeno visoko. Sve ostale vrednosti su u znatno uzem intervalu koji je u
skladu sa uobiCajenim rezultatima za ovu vrstu drveta. Srednja vrednost za sve
ispitane klonove iznosi 22,62% i ona je u granicama vrednosti za li§¢arske vrste (u
pitanju je drvo relativno mladih biljaka). Ove vrednosti se slazu sa vrednostima
dobijenim u ranijim ispitivanjima drveta sli¢ne starosti: srednja vrednost za nekoliko
klonova P.. deltoides starosti 9 godina 22,7% (Kopitovi¢ etal 1996). Alvar
ez 1 Tjeerdsma (1995) referiSu podatke o srednjoj vrednosti od 18.6% za
drvo starosti 9 godina, a Goyal etal (1999) od 16.6% to 26.4% za nekoliko
klonova starosti 8 godina.

Analiza varijanse uradjena sa jednim faktorom — klonom za cCitav opseg
ispitanih klonova topolovog drveta, zna¢i za 26 uzoraka, pokazuje znacajne
interklonalne razlike u hemijskom sastavu, za svaku komponentu hemijskog sastava
pojedinacno, sa visokim stepenom sigurnosti. Ukoliko se ista analiza (ANOVA)
primeni i na grupe klonova unutar ove celine: tri familije sa po tri genotipa (uzorci
pod rednim broje 1-9), odnosno grupa preostalih klonova americke crne topole
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(uzorci pod rednim brojem 10-22) unutar kojih je raspon minimalnih i maksimalnih
vrednosti nesto uzi, sa nizim koeficijentom varijacije, opet se kao rezultat analize
varijanse dobijaju signifikantne razlike u pogledu sadrzaja svih komponenata.

Ono $to je vazno istaéi u okviru analize hemijskog sastava drveta razli¢itih
klonova topola je to da se u procesu izbora — selekcije klonova moze uticati na
hemijski sastav ve¢ u ranoj fazi. Naime, nasim ranijim istrazivanjima hemijskog
sastava drveta 40 klonova (P. deltoides Bartr., sekcija Aigeiros), starosti 4 godine,
je potvrdjeno da su faktori naslednosti u Sirem smislu za sadrzaj lignina, ukupnih
polisaharida i ekstraktiva vrlo visoki i sli¢ni: za lignin 0.936, za polisaharide 0.937 i
za ekstraktive 0.999, (K 1a$§nja etal ustampi). Ovo ukazuje na to da je hemijski
sastav drveta pod genetskom kontrolom, odnosno da je uticaj selekcije u ranoj fazi
razvoja biljke veoma znacajan.

4. ZAKLJUCAK

U radu je prikazan deo rezultata ispitivanja koja su obavljena u
laboratorijama Instituta za topolarstvo tokom duzeg vremenskog perioda sa ciljem
da se odrede osnovne karakteristike kvaliteta drveta raznih klonova topola. Naime, s
obzirom da se drvo topola uglavnom koristi kao sirovina za proizvodnju vlakana i
mehanicku preradu, prilagodjen je pristup istrazivanja u tom smislu da se za potrebe
mehanicke prerade koristi drvo iz klasi¢nih zasada sa duzom ophodnjom (preko 20
godina). U slucaju prerade drveta u industriji vlakana, primenjuju se kra¢i ciklusi
ophodnje, uz moguénost usmerene selekcije u ranoj fazi, sa ciljem da se kvalitet
drvne sirovine prilagodi nameni. Rezultati analize varijanse hemijskog sastava
drveta 26 klonova topola, starosti izmedju 6 i 8 godina, su pokazali da postoji
znacajna interklonalna varijabilnost u pogledu svih komponenata hemijskog sastava
drveta. Konstatovane su naroCito znacajne razlike u sadrzaju ugljenohidratne
komponente, kao i velik interval sadrzaja celuloze i1 pentozana, glavnih
komponenata vaznih za hemijsku preradu. Naravno, potrebno je obaviti neophodnu
obimniju analizu koja bi najpre obuhvatila zapremnsku masu drveta i duZinu
vlakana, takodje neophodne pokazatelje kvaliteta drveta za preradu na vlakna. Za
opredeljivanje pogodnosti klonova za odredjenu namenu mora se naravno, pored
fizickih, strukturnih, hemijskih i nekih tehnoloskih parametara drveta, uzeti u obzir i
bioloske moguénosti klonova, uslovi i nacin gajenja, kao i niz drugih faktora
znacajnih u mukotrpnom procesu selekcije topola.
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SUMMARY

VARIABILITY OF CHEMICAL COMPOSITION OF WOOD OF SOME
POPLAR CLONES

This paper presents the part of the study results of some significant
characteristics of wood of 26 poplar clones obtained in Poplar Research Institute
laboratories during last decades. The aim of this investigations was determination of
main wood characteristics of different poplar clones, because the poplar wood is raw
material for fibre production and mechanical processing.

The objective of this work was to investigate the variability in chemical
composition of wood of 22 clones (P. deltoides Bartr.), 2 clones of P.x
euramericana and 2 balsam poplar clones aged from 6 to 8 years. The following
statistical parameters and statistical analyses were applied: mean value (average of
all trees for each clone), clone mean value, coefficient of variation, ANOVA (factor
clone).

The analysis of chemical composition of wood (the content of the cellulose,
hemicellulose, extractives, ash, Klason lignin and holocellulose) showed significant
interclonal differences and a high value of the coefficient of variation. There were
highly significant differences between the individual components of wood chemical
composition of study poplar clones. The content of holocellulose (mean value for all
clones 71.48%) is very acceptable from the aspect of the use of these clones in fibre
manufacture.

This analyses indicates that chemical composition of poplar wood is to a
high degree under genetic control, i.e. that the effect of selection in the early phase
of plant growth is very significant.

As eastern cottonwood is a very prosperous and productive species in
Yugoslavia, and as a great number of clones are being researched, it is necessary to
extend the research to the definition of the dependence of the physical characteristics
with the indicators of plant growth and development in the early stage of selection.
This mean that we will be able to affect the optimal content of holocellulose and
density, which would, together with the favourable fibre length, contribute
substantially to enhanced utilisation of this species for fibre production.
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Slika 1 .: Redak primerak prezivelih prirodnih sastojina Suma topole i vrbe
Fifure 1.: Rear example of survived natural poplar and willow stands
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UTICAJ RAZMAKA SADNJE REZNICA NA PROIZVODNJU
SADNICA TIPA 1/1 SELEKCIONISANIH KLONOVA CRNIH
TOPOLA SEKCIJE Aigeiros (Duby)

ANDRASEV, S., RONCEVIC, S., IVANISEVIC, P.!

SaZetak: U radu je ispitivan uticaj pet razmaka sadnje reznica od 1,30 x 0,10 m
do 1,30 x 0,30 m na proizvodnju sadnica tipa 1/1 Cetiri klona topola sekcije Aigeiros
(Duby): 1-214, M-1, 182/81 i PE 19/66. Ispitivani klonovi su pokazali razli¢itu
reakciju, kako u pogledu dimenzija srednjih precnika i srednjih visina, tako i u
pogledu kvalitetne strukture dobijenih sadnica.

U ispitivanim uslovima staniSta izabran je optimalan razmak sadnje
s’obzirom na mogucénost upotrebe sadnica razlicitih visinskih kategorija za svaki
ispitivani klon. Dobijeni podaci upucuju na potrebu definisanja razliite tehnologije
proizvodnje sadnica za pojedine grupe klonova sli¢nih zahteva prema uslovima
gajenja: staniSte, razmak sadnje, mere nege i sl.

Kljuéne redi: topola, klon, reznice, sadnice, razmaci, tehnologija.

EFFECT OF PLANTING SPACE OF CUTTINGS ON THE PRODUCTION OF 1/1
ROOTED CUTTINGS OF SELECTED BLACK POPLAR CLONES OF IN THE
SECTION Aigeiros (Duby)

Abstract: This paper studies the effect of five planting spaces between 1.30 x 0.10 m to
1.30 x 0.30 m on the production 1/1 rooted cuttings of four clones of black poplars in the
section Aigeiros (Duby): 1-214, M-1, 182/81 and PE 19/66. The study clones had different
reactions, both regarding mean diameter and mean height, and regarding the quality structure
of the produced plants.

In the study site conditions, the optimal planting space was selected based on the
different height categories of the planting stock for each of the four clones. The study data
point out that it is necessary to define different production technologies for individual groups
of clones with similar silvicultural demands: site, planting space, tending, etc.

Key words: poplar, clone, cuttings, rooted cuttings, spacing, technology.

1. UVOD

U procesu proizvodnje gajenja topola rasadni¢ka proizvodnja predstavlja
prvu tehnolosku fazu, koja znacajno uti¢e na uspeh podizanja zasada, njihov kasniji
razvoj, kvalitet i upotrebnu vrednost proizvedene sirovine, te ukupan ekonomski
efekat gajenja topola.

1 Dipl. inz. SiniSa AndraSev, istraziva¢; dr Savo Roncevi¢, nau¢ni saradnik; dr Petar Ivani§evi¢, naucni
saradnik; Univerzitet u Novom Sadu, Poljoprivredni fakultet - Institut za topolarstvo
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Gustina sadnje u rasadniku i odredeni sistem razmaka je jedan od osnovnih
elemenata koji opredeljuje kvalitetnu strukturu sadnog materijala.

Istrazivanjima Herpka i Markovic, (1969,1974);
Markovi¢, (1974,1991); Markovié¢ i Roncevié, (1986,
1995); Alkinani, (1972); Zivanov, et al. (1985); su prakti¢no
definisani osnovni parametri proizvodnje sadnica topola klona I-214. Medutim,
novijim istrazivanjima utvrdena je razli¢ita dinamika rasta novoselekcionisanih
klonova topola (Guzina,1987;Guzina,etal.1997;IvaniSevi¢,
1991,1993). Specificnosti rasta i1 razvoja pojedinih organa oziljenica
novoselekcionisanih klonova pokazuju da se ne moze govoriti uopsteno o
specificnostima vezanim za vrstu, ve¢ samo o specifinostima genotipova
(Guzina, et al. 1997).

U tom smislu potrebno je proveriti tehnologiju proizvodnje sadnica
novoselekcionisanih klonova sa ciljem dobijanja maksimalne koli¢ine kvalitetnog
sadnog materijala na jedinici povrsine.

Cilj rada je da se da prilog reSavanju problema tehnologije uzgoja sadnica
(oziljenica) tipa 1/1 novoselekcionisanih klonova crnih topola sekcije Aigeiros
(Duby).

2. PREDMET I USLOVI ISTRAZIVANJA

U prolece 2000. godine osnovan je ogled na lokalitetu Vrbak, Ogledno
dobro Instituta za topolarstvo u cilju dobijanja pouzdanijih parametara uticaja
razmaka sadnje reznica za proizvodnju sadnica tipa 1/1. Ogled je osnovan sa 12
klonova u 5 razmaka sadnje, sa 3 ponavljanja. U svakom ponavljanju je pobodeno
po 30 reznica. Pri izradi reznica nije se vodilo racuna o polozaju reznice na $ibi,
visini $ibe, a izradene reznice su ¢uvane u trapu razli¢ito vreme u zavisnosti od
klona.

Tokom cele 2000. godine, a naroCito u toku vegetacionog perioda, palo je
izrazito malo padavina. U toku godine palo je svega 269 mm, $to je 46% od
viSegodis$njeg proseka za preko 30 godina (1964-1998. god.). Tokom vegetacionog
perioda (IV-IX) u istrazivanoj godini palo je svega 137 mm ili 51% od ukupne
koli¢ine padavina. Kako je za istrazivano podrucje visegodisnji prosek kolicine
padavina tokom vegetacionog perioda 352 mm ili 60% ukupne koli¢ine padavina, to
potvrduje da je istrazivana 2000. godina bila izrazito susna.

Pored koli¢ine padavina i srednja godiSnja temperatura vazduha pokazuje
ekstremnost u toku 2000. godine. Srednje godiSnja temperatura vazduha je bila
13,3°C ili 2,4°C visa od viSegodiSnjeg proseka. Srednja temperatura vazduha u toku
vegetacionog perioda je iznosila 19,8°C, $to je za 2,1°C vise od viSegodiSnjeg
proseka.

Hidricki bilans po metodu Thorntwait-a (grafikon 1) pokazuje da je tokom
godine zabelezen manjak vode od maja do novembra, i to u iznosu od 475 mm. Veé
u toku maja meseca nedostajalo je 18 mm, dok je tokom jula i avgusta nedostajalo
preko 100 mm vode u zemljistu.
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Grafikon 1. Hidricki bilans po metodu Thorntwait-a za 2000. godinu.
Figure 1. Hydrical account on Thorntwait metod for 2000" year-.
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Razli¢ita dinamika formiranja 1 rasta pojedinih organa oZiljenica
novoselekcionisanih klonova topola, neujednacen kvalitet repromaterijala (reznica),
kao 1 nedostatak padavina u periodu oziljavanja reznica uslovili su slab procenat
prijema reznica, s’obzirom da je topola hidroloski uslovljena vrsta.

Zbog duzeg susnog perioda u toku letnjih meseci vr$eno je navodnjavanje u
2 navrata sa cca. 50 mm/m’. Raspored i norma zalivanja u toku vegetacije, uz
izrazito malu koli¢inu padavina, su poboljsali stanje vlage u zemljistu.

Dosadasnja istrazivanja su pokazala da stanje vlaznosti zemljista blisko
poljskom vodnom kapacitetu (PVK), je najpogodnije stanje vlaznosti zemljista za
proizvodnju sadnog materijala (Zivanov,etal.1985).Kasnijim istraZivanjima,
(Ivanisevic¢,1993), je utvrdeno da se reznice topola najbolje oziljavaju pri
stanju vlaznosti zemljista od 70% kapilarnog vodnog kapaciteta, odnosno kad
zemljiSte poseduje vodu u srednjim porama, dakle veoma mobilnu vodu.

Iz tabele 1 se vidi da zemljiSte na oglednoj povrSini pripada peskovito-
ilovastoj formi fluvisola (Skorié, et al. 1985), sasadrzajem praha+gline od
7,2% do 37,1%, prosek 24,5%. Medutim, u tabeli 1, se jasno uocava dominantan
sadrzaj frakcije sitnog peska od 59,2% do 88,9%, prosek 73,3%. Dakle, prema
granulometrijskom sastavu dato zemljiSte je vrlo procedno sa malim kapacitetom
skladiStenja fizioloski aktivne vode.

U nedostatku dovoljne koli¢ine padavina (grafikon 1), kao i nedostatku
kapilarne vode, dato zemljiSte nije moglo imati mobilnu vodu, $to je moglo znacajno
uticati na primanje reznica. Zalivanjem u junu i julu (ukupna norma zalivanja 100
mm/m?®) obezbedena je kapilarna voda zahvaljujuéi skladitenju dodane vode u
frakciji sitnog peska, ¢ime je omogucen normalan rast oziljenica.
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Tabela 1. Fizicko-hemijske osobine peskovito-ilovaste forme fluvisola.
Table 1. Physical-chemical properties of sandy-loamy form of fluvisol.

Hemijske osobine Granulometrijski sastav [%]
Chemical properties Gr lometric composition [%]
. . Koloidi
Hori- Dubina Krupan Sitan . Ukupan|Ukupna Teksturna
¢ | Debth pesak k Prah | glina k lii
zon CaCO;| pH |Humus pesa s | Cottoid pesak | glina klasa
s Coarse |,.. i olloi
Horizon sand \Fine sand) clay Sand Clay Texture class

0.2-0.02 | 0.02- <0.002
. o, o
[em] [%] H,0 [%] |>0.2mm . 0.002 mm|  mm >0.02 mm|<0.02 mm|

1 (2) (3) “) ) (6) ) ®) [©)] (10 an (12)
peskovita ilovaca

Ap | 0-28 |14,70| 8,10 | 1,27 | 1,2 | 77,0 | 10,8 | 11,0 | 78,2 | 21,8

sandy loamy

1 | 2885 |13.03] 827 | 049 | 1,5 | 87.8 | 27 | 80 | 893 | 10,7 | lovastipesak

loamy sand

I |85-108| 1633 | 831 | 0,64 | 1,7 | 592 | 250 | 141 | 60,0 | 30,1 |peskovitailovaca

sandy loamy

pesak

sand

IIT (108-140| 8,56 | 8,53 | 0,19 | 3,9 | 889 | 04 6,8 | 92,8 | 7,2

IVGso|140-225| 1222 | 847 | 062 | 2.5 | 604 | 201 | 17.0 | 62,9 | 37,1 |Peskovitailovata

sandy loamy

Prosek o 235 [ 12,63 | 837 | 0,61 | 22 | 733 | 122 | 122 | 755 | 24,5 [peskovitailovata

average sandy loamy

Posto je cilj rada da se dobiju podaci o uticaju razmaka sadnje reznica na
proizvodnju sadnica tipa 1/1, zbog navedenih klimatskih uslova u godini istrazivanja
u ovom radu obradeni su delovi ogleda - ponavljanja i oni klonovi gde je procenat
prezivljavanja uglavnom bio preko 80%. Usvajajuci ovaj kriterijum izdvojena su 4
klona crnih topola sekcije Aigeiros (Duby):

1. Populus x euramericana cl. 1-214%;

2. Populus x euramericana cl. M-1 (Pannonia®)
3. Hibrid (Populus deltoides x ?) cl. 182/81,

4. Populus deltoides cl. PE 19/66.

i 5 razmaka sadnje reznica (tretmani):

A —-1,30x 0,10 m ili 76.923 reznica po hektaru;
B-1,30x 0,15 m ili 51.282 reznica po hektaru;
C-1,30x 0,20 m ili 38.462 reznica po hektaru;
D - 1,30 x 0,25 m ili 30.769 reznica po hektaru;
E -1,30x 0,30 m ili 25.641 reznica po hektaru.
Razmak 1,30 m izmedu redova je usvojen u skladu sa Sirinom zahvata za
medurednu kultivaciju zemljista. U toku vegetacije vrsena je meduredna kultivacija i
okopavanje zemljista 4 puta.

2 Odomacen klon

3 Klon M-1 je registrovan pod nazivom Pannonia 1998. godine od strane Saveznog Ministarstva
poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede, ali je njegov radni naziv M-1 §iroko rasprostranjen u praksi, te
¢e se dalje on koristiti u tekstu.
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3. METOD RADA

Na kraju vegetacionog perioda Sublerom su premereni svi precnici sadnica
na visini od 1 m sa tatnos¢u od 1 mm i sve visine letvom sa tacno$¢u od 1 cm.

Obrada podataka je izvrSena standardnim statistickim metodama,
koris¢enjem osnovnih parametara debljinske 1 visinske strukture (aritmeticka
sredina, standardna devijacija, koeficijent varijacije, koeficijent asimetrije i
koeficijent spljostenosti).

Za testiranje razlika izmedu sredina ispitivanih tretmana koriS¢ena je
analiza varijanse i LSD test, a za nalaZenje veze h = f (d, ;) korelaciona i regresiona
analiza.

Za obradu podataka koris¢eni su programski paketi EXCEL i
STATISTICA.

Broj sadnica po hektaru je dobijen na osnovu procenta prezivelih sadnica, a
razvrstan je na visinske kategorije Sirine 50 c¢m. Po IvaniSeviéu, (1991),
izvr$eno je klasiranje dobijenih sadnica u 5 klasa prema visini sadnice:

1.  prut - visina sadnice < 1,50 m;

III klasa - visina sadnice od 1,51 — 2,00 m;
II klasa - visina sadnice od 2,01 — 2,50 m;
I klasa - visina sadnice od 2,51 — 3,00 m;

. ekstra klasa - visina sadnice > 3,00 m;

Po navedenom autoru, kao i po Markoviéu i Ronceviéu, (1995)
sadnice visine preko 2,5 m su definisane kao sadnice za normalnu sadnju, dok su
sadnice visine manje od 2,5 m definisane kao sadnice za ostale namene.
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4. REZULTATI ISTRAZIVANJA
4.1. Srednji preénici i srednje visine sadnica po razmacima sadnje

Analiza varijanse (tabela 2) pokazuje visoko signifikantne razlike po
primenjenim razmacima sadnje, kako srednjih precnika, tako i srednjih visina kod
sva 4 istrazivana klona.

Kod sva 4 istrazivana klona povecanje prostora za rastenje pozitivno se
odrazilo na povecanje srednjeg precnika i srednje visine sadnice tipa 1/1. Medutim,
reakcija pojedinih istrazivanih klonova na gustinu sadnje je razlicita.

Kod klona I-214 statisticki znacajne razlike kako kod srednjeg precnika,
tako i kod srednje visine, postizu se sa povecanjem razmaka sadnje reznica sa 0,10
m u redu (tretman A) na 0,20 m u redu (tretman C). Daljim poveéanjem razmaka
sadnje do 0,30 m u redu (tretman E) ne dovodi do znacajnijeg povecanja srednjeg
pre¢nika i srednje visine sadnica (grafikon 2 i 3). Ovo se vidi po LSD testu gde se
tretmani A i B grupisu u jednu, dok se tretmani C, D i E grupiSu u drugu grupu
homogenosti.

Kod klona 182/81 poveéanje razmaka sadnje reznica sa 0,10 m (tretman A)
na 0,15 m u redu (tretman B) uslovljava znacajnije povecanje srednje visine sadnica.
Daljim povecanjem prostora za rastenje na 0,30 m u redu (tretman E) ne dovodi do
statisticki znacajnog povecanja srednje visine, $to se vidi po LSD testu (grafikon 3).
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Tabela 2. Srednji precnici i srednje visine sadnica po tretmanima, analiza

varijanse i LSD test na nivou znacajnosti 0,05.
Table 2. Mean diameters and mean heights of rooted cuttings per treatments, analysis of
variance and LSD test on signifaicant level 0.05.

Tret| pasmak ffef'j _ Precnik (Diameter) . _ Visina (Height :
Klon  |man W N sumivat| o, |0405| LSD | Analiza | h,  |Odnos|LSD | Analiza
Clone  |Treat| sadnje ; prec varijanse visina varijanse
ment|Planting space| 1ocr | upay | 0K | o oo\ datysisor | fem) | Height | 0,05 | Analysis of
ratio variance ratio variance
o @ ) @] o ol ® © [ao [ap ]| a2
A [130x0,00m| 75 | 10,6 | 1,00 | b | F= [222,7|1,00| b | F=
B |[130x015m| 88 | 11,2 [ 1,06 | b | 6927 [231,4]1,04 | b | 4546
1-214 | C |130x020m| 80 | 12,7 | 1,20 |a p= [2598| 117 |a p=
D [130x025m | 88 | 12,7 | 1,20 |a |206E-05}258 8| 1,16 [a | 0-00144
E [130x030m| 85 | 13,6 | 1,28 |a |sign***|271,0| 1,22 |a | sign.**
A |130x010m| 88 | 10,3 | 1,00 c = [208,3| 1,00 ¢ =
B |130x015m| 87 | 11,7 | 1,14 | b | 10792 2459 1,18 | b | 9026
M-1 | C |130x020m| 81 | 123 |LI9| b | p= |[242,0|1L16| b | p=
D |130x025m| 87 | 12,4 | 1,20 | b |2-84E-08)1243 9| 1,17 | b |3-67E-07
E [1,30x030m | 84 | 14,1 | 1,37 |a |sign*** |268,8| 1,29 |a | sign.***
A |130x0,10m| 8 | 11,6 | 1,00| ¢| F= |217,6/100| b | F=
B [130x015m| 87 | 13,9 | 120| b | 8865 |260,4|1,20(a | 8965
182/81 | C |130x020m | 78 | 14,3 | 1,23 |ab | p= [262,0|120|a p=
D |130x025m| 88 | 14,6 | 1,27 |ab [3:00E-070268 2| 1,23 |a  [6-98E-07
E |130x030m | 84 | 15,4 | 1,33 [a |sign***|277,9| 1,28 |a |sign.***
A |1,30x0,10m| 83 | 12,7 | 1,00 | c¢| F= [206,1|1,00| c¢| F=
B |[130x015m| 78 | 15,3 | 120 | b | 10268 |25 8| 122 | b | 11.046
PE 19/66| C |130x020m| 83 | 153|120 b | p= [246,1|119| b | p=
D [130x025m| 78 | 16,8 | 1,32 |ab [9:31E-08)2564| 1,24 | b |243E-08
E [1,30x030m | 75 | 18,6 | 146 |a |sign.*** |286,4| 1,39 |a |sign.***
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Grafikon 2. Srednji precnici (d;y) sadnica po klonovima i razmacima

sadnje (tretmani A-E) i LSD test na nivou znacajnosti 0,05.
Figure 2. Mean diameters (d;,) of rooted cutting per different clones and planting space
(treatments A-E) and LSD test on significant level 0,05.
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Grafikon 3. Srednje visine sadnica po klonovima i razmacima sadnje

(tretmani A-E) i LSD test na nivou znacajnosti 0,05.
Figure 3. Mean heights of rooted cutting per different clones and planting space (treatments
A-E) and LSD test on significant level 0,05.
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Klonovi M-1 i PE 19/66 imaju sli¢nu reakciju srednjih pre¢nika i srednjih
visina sadnica sa povecanjem prostora za rastenje. Povecanjem razmaka izmedu
sadnica kod ovih klonova sa 0,10 m (tretman A) na 0,15 m u redu (tretman B)
dovodi do statisticki znacajnijeg povecanja srednjeg preénika i srednje visine
sadnica (tabela 2, grafikoni 2 i 3). Kod razmaka sadnje od 0,15-0,25 m u redu
postignute su sli¢ne srednje visine (oko 2,5 m) §to potvrduje LSD test po kome se
tretmani B, C i D grupiSu u jednu grupu homogenosti. Medutim, daljim pove¢anjem
razmaka izmedu sadnica u redu sa 0,25 m na 0,30 m (tretman E) dovodi do
statisticki znacajnog povecanja srednjeg precnika i srednje visine sadnica. Ovo
potvrduje 1 LSD test po kome se tretman E, kako kod srednjeg precnika, tako i kod
srednje visine izdvaja u posebnu grupu homogenosti (tabela 2, grafikoni 2 i 3).

U tabeli 2 (kolone 6 i 10) vide se odnosi srednjih pre¢nika i srednjih visina
istrazivanih klonova sa pove¢anjem razmaka sadnje sa 0,10 m (tretman A) na 0,30 m
u redu (tretman E).

Podaci ukazuju da intenzivniju reakciju na poveéanje razmaka sadnje,
odnosno prostor za rastenje reznica imaju srednji preénici u odnosu na srednje visine
sadnica kod sva 4 istrazivana klona. Sa poveéanjem razmaka sadnje sa 0,10 m
(tretman A) na 0,30 m u redu (tretman E) povecanje srednjeg precnika iznosi od
28% (klon 1-214) do 46% (klon PE 19/66), dok je poveéanje srednje visine iznosilo
od 22% (klon 1-214) do 39% (klon PE 19/66). Dakle, najmanju reakciju ima klon I-
214, dok klon PE 19/66 ima najvecu reakciju u pogledu rasta srednjih precnika i
srednjih visina sa povecanjem istrazivanih razmaka sadnje.

Podaci prikazani u tabeli 3 pokazuju razlike izmedu srednjih precnika i
srednjih visina sadnica tipa 1/1 najredeg (tretman E — 1,30 x 0,30 m), srednje gustog
(C-1,30x 0,20 m) i najguséeg (tretman A — 1,30 x 0,10 m) razmaka sadnje.

Tabela 3. Razlike srednjih precnika i srednjih visina tretmana E (1,30 x
0,30 m), tretmana C (1,30 x 0,20 m) i tretmana A (1,30 x 0,10 m).

Table 3. Difference between mean diameters and mean heights of treatments E (1,30 x 0,30
m), treatments C (1,30 x 0,20 m) and treatments A (1,30 x 0,10 m).

Parametar I;Zf;z;zk Je’:liiei:‘ica Klon (Cione)
Parameter | ¢ cing Measz:;ment I1-214 M-1 182/81 |PE 19/66
@ () A3) “) (%) (6) (7
CA [em] 37,1 33,7 44,4 40,0
Ahy E-C [em] 11,2 26,8 15,9 40,3
E-A [em] 48,3 60,5 60,3 80,3
CA [mm] 2,1 2,0 2,7 2,6
Ad, E-C [mm] 0,9 1,8 1,1 3.3
E-A [mm] 3,0 3.8 3.8 59

Kod klona 1-214 razlika izmedu postignutog srednjeg precnika i srednje
visine izmedu tretmana A i E iznosi 3 mm, odnosno 48 cm, $to je svega 51%,
odnosno 60% u odnosu na klon PE 19/66.
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Klonovi M-1 i 182/81 imaju sli¢nu reakciju na promenu razmaka sadnje
reznica. Razlike srednjih precnika i srednjih visina sadnica izmedu tretmana A i E
iznose 3,8 mm, odnosno 60 cm.

Medutim, kod klonova I-214 i 182/81 najveca reakcija u pogledu povecanja
srednjeg precnika i srednje visine postignuta je pri poveéanju razmaka sadnje
reznica sa 0,10 m u redu (tretman A) na 0,20 m u redu (tretman C). Kod klonova PE
19/66 i M-1 povecanje srednjeg precnika i srednje visine je priblizno jednako, kako
kod povecanja razmaka sadnje reznica sa tretmana A na tretman C, tako i sa
tretmana C na tretman E.

Navedeni podaci su posebno znacajni s’obzirom da je ranijim
istrazivanjima preporucen sistem razmaka sadnje 1,20 x 0,20-0,25 m za proizvodnju
sadnica tipa 1/1 klona I-214 (Markovi¢, Roncevié, 1986).

Kako se iz prikazanih podataka vidi istrazivani klonovi razli¢ito reaguju na
primenjene razmake sadnje, $to upucuje na to da bi u istrazivanim uslovima stanista
primenjeni razmaci sadnje razli¢ito odgovarali pojedinim istrazivanim klonovima za
proizvodnju sadnica tipa 1/1.

4.2. Distribucija precnika i visina sadnica

Distribucija sadnica po dimenzijama precnika i visina daje bolju i jasniju
sliku strukture proizvedenog sadnog materijala.

Standardna devijacija precnika (s;) malo varira izmedu razmaka sadnje
(tretman A-E) unutar svakog istrazivanog klona (tabela 4). Najveca je u apsolutnom
iznosu kod klona PE 19/66 i to od 3,93-4,87 mm, dok je kod klona I-214 najmanja,
odnosno od 2,64-3,37 mm. Koeficijent varijacije pre¢nika (k,) se kreée u rasponu od
23% do 35% u zavisnosti od klona i razmaka sadnje. Sa pove¢anjem razmaka sadnje
izmedu reznica povecavaju se i maksimalni precnici (tabela 4, kolona 7).

Asimetrija distribucije precnika (a;3) je negativna kod sva 4 klona i kod svih
razmaka sadnje. Negativna asimetrija je najmanje izrazena kod tretmana A (1,30 x
0,10 m), dok je kod ostalih tretmana svakog klona izrazenija.

Parametri distribucije visina imaju sli¢ne tendencije. Standardna devijacija
(sy) malo varira sa promenom razmaka sadnje, dok je koeficijent varijacije najveci
kod najvece gustine sadnje reznica (tretman A), odnosno preko 30%. Sa povecanjem
razmaka sadnje koeficijent varijacije se smanjuje na ispod 25%.

Kao i kod distribucije pre¢nika, i kod distribucije visina je izrazena
negativna asimetrija kod sva 4 istrazivana klona. Pri tome negativna asimetrija je
najmanje izrazena kod razmaka sadnje 0,10 m u redu (tretman A), dok je kod ostalih
razmaka sadnje izraZenija.

Koeficijent spljostenosti (a,) visina sadnica kod sva 4 klona je manji od 3
pri razmaku sadnje 0,10 m u redu (tretman A) Sto govori o platikurticnom rasporedu
i ukazuje na vece variranje visina sadnica. To pokazuje i koeficijent varijacije visina
sa preko 30%.

Sa povecanjem razmaka sadnje smanjuje se koeficijent varijacije i
povecava se grupisanje visina sadnica oko srednje vrednosti, $to upucuje na
homogenije visine.
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Tabela 4. Parametri distribucije precnika i visina sadnica.
Table 4. Distribution parameters of diameters and heights of rooted cuttings.

Klon § Precnik (Diameter) Visina (Height)

Clone ‘é N | sq k, |min|max| v§ a;s a, N | s k, |min|max| v§ as a,

ko | fmm] | [%] |[mm]|[mm]| [mm] (tkomi| fem] | [%] | fem] | [em] | [em]

O O @® e leo|lo[®] ©® | ay]d | dd) |ay[as|de| an | a8
A|38(3,04(28,8| 5 | 17]12]0,15|1,94(44|70,4|31,6| 40 |332{292(-0,59| 2,67
B[46]2,64|23,6| 6 | 17|11 |-0,15|2,45|53(69,5|30,0| 40 {320({280|-1,02] 3,43

I-214 |C|68(3,28(25,7| 5 | 19|15 |-0,46]2,86 |72(70,6(27,2| 21 [365|344|-1,43|4,77
D|513,13|24,6| 5 |23 |18 |-0,05|4,43(53|56,0|21,7| 80 |350({270(-1,04|4,12
E|[50(3,37({24,8] 6 20| 14(-0,32|2,3351|70,1|25,9| 35 |380|345|-1,37| 5,32
A|723,46(33,7| 3 | 17|14 ]-0,07|2,20(79|69,1|33,2| 50 |305|255(-0,57| 2,50
B[ 76|3,04|26,0| 4 | 18 | 14 |-0,24|2,46 | 78|56,6|23,0| 30 |340{310|-1,11|4,75

M-1 |C|69(3,67(29,9| 3 |19 15]|-0,33|2,45(73|70,8|29,2| 40 |335|295|-1,14| 3,87
D|74|3,32]|26,8| 4 | 20|16 {-0,02|3,10|78{63,1|25,9| 50 |362(312|-1,25|4,36
E|74|3,52|25,0| 4 |22 |18 |-0,55|3,80 (76(54,9(20,4| 87 [355|268|-1,36| 5,08
A|72(3,22|1279| 4 | 19|16 |-0,13| 3,21 | 80|66,8|30,7| 55 |360{305(-0,48| 2,68
B[ 50|3,15|22,7| 7 | 19|13 |-0,67|2,69 | 52|63,1|24,2| 70 |345(275|-1,32| 4,18

182/81 |C|43(3,44|24,1| 7 | 21|15 -0,38|2,90 |47|74,0(28,2| 60 [352|292|-1,35|4,05
D|76(3,80(26,0| 6 | 21|16 |-0,55|2,79(79|67,8|25,3| 55 |360{305(-1,17|4,02
E|[74|4,43|28,8| 4 |22 |18 |-0,78(2,98 [ 76]69,1|24,9| 40 [357|317|-1,47|4,74
A]66]4,51|35,4| 4 |22 (180,04 |2,41|75|74,6|36,2| 50 |328|278(-0,47 2,23
B[ 46|4,60|30,1| 5 | 24|19 (-0,55|2,57|47|64,8|25,7| 85 |350{265(-0,91|2,92

PE 19/66|C|72|4,57|129,9| 6 | 25|19 (-0,28|2,27 | 75|66,8|27,2| 30 |350{320(-1,07| 3,78
D|46(3,93(23,5| 7 | 24|17 |-0,75|3,17 |47|66,6|26,0| 7 |340|333|-1,89|6,88
E[45(4,87(26,1| 8 [30|22]-0,13|2,73 ||45|51,5/18,0(142|350{208|-1,07]| 3,59

Iz navedenog se vidi da poveéanje razmaka sadnje reznica u ozilistu kod
sva Cetiri klona dovodi do smanjenja variranja, kako preénika, tako i visina sadnica.
Za praksu je to od izuzetnog znacaja s’obzirom da je ujednacenost (homogenost)
sadnog materijala jedna od osnovnih pretpostavki za uspesno osnivanje zasada i
postizanje maksimalnih proizvodnih efekata M arkovié, 1974).

U cilju poredenja strukture, odnosno distribucije precnika sadnica u
zavisnosti od klona i razmaka sadnje, izvrSeno je grupisanje pre¢nika sadnica u
debljinske kategorije Sirine 5 mm (grafikoni 4-7).

Klonovi M-1 i1-214 imaju sli¢nu distribuciju pre¢nika sadnica u zavisnosti
od primenjenih razmaka sadnje. Najveci broj sadnica se nalazi u debljinskoj
kategoriji 11-15 mm i to preko 40% kod svih razmaka sadnje (grafikon 4 i 5). Sa
povecanjem razmaka sadnje od 0,10 m (tretman A) do 0,30 m u redu (tretman E)
smanjuje se uceSée broja sadnica u debljinskoj kategoriji 6-10 mm sa preko 40%
(klon 1-214) na ispod 10% (klon M-1). Pri tome se povecava broj sadnica precnika
16-20 mm i do 40% (klon [-214).
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Grafikon 4. Distribucija precnika klona 1-214
Figure 4. Diameter distribution of clone I-214.
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Grafikon 5. Distribucija precnika klona M-1
Figure 5. Diameter distribution of clone M-1.
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Kod klona 182/81 najvec¢i broj sadnica ima debljinu od 11-20 mm, i to 70%
i viSe (grafikon 6). Sa povecanjem razmaka od 0,10 m (tretman A) do 0,30 m u redu
(tretman E) smanjuje se uces¢e sadnica debljine 11-15 mm sa preko 50% na oko
20%, dok se istovremeno povecava uceS¢e sadnica debljine 16-20 mm sa 15% na
skoro 50%.

Klon PE 19/66 ima deblje sadnice (grafikon 7). Uocava se sli¢nost
distribucije sadnica po debljini sa klonovima 1-214 i M-1, samo $to je distribucija
pomerena u desno za 5 mm.
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Grafikon 6. Distribucija precnika klona 182/81
Figure 6. Diameter distribution of clone 182/81.
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Grafikon 7. Distribucija precnika klona PE 19/66.
Figure 7. Diameter distribution of clone PE 19/66.
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Grupisanje sadnica po visinskim kategorijama Sirine 50 cm koristi
Ivanisevié¢, (1991, 1993).

Ucesce broja sadnica u pojedinim visinskim kategorijama Sirine 50 c¢m se
razlikuje u zavisnosti od razmaka sadnje kod sva Cetiri istrazivana klona (grafikoni
8-11).

Kod sva 4 istrazivana klona pri razmaku sadnje 1,30 x 0,10 m (tretman A)
najveci broj sadnica, oko 30%, pripada visinskoj kategoriji 201-250 cm. Veé sa
malim povecanjem prostora za rastenje sa 0,10 m (tretman A) na 0,15 m u redu
(tretman B), kod sva 4 klona dolazi do povecanja broja sadnica u visinskoj kategoriji
251-300 cm gde se nalazi i najveéi broj sadnica. Pri tome kod klonova 1-214 i PE
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19/66 u visinskoj kategoriji 251-300 ¢m ima 35% sadnica, kod klona M-1 nesto
preko 40%, dok kod klona 182/81 blizu 50% svih sadnica.

Grafikon 8. Distribucija visina klona 1-214.
Figure 8. Height distribution of clone I-214.
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Grafikon 9. Distribucija visina klona M-1.
Figure 9. Height distribution of clone M-1.
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Daljim povecanjem razmaka sadnje izmedu sadnica u redu kod sva 4 klona
smanjuje se ucesc¢e broja sadnica u visinskoj kategoriji 201-250 cm, a istovremeno
se povecava uceSce broja sadnica u visinskoj kategoriji 301-350 cm. Pri tome
klonovi opet pokazuju razlicitu reakciju, odnosno ucesée broja sadnica u zavisnosti
od razmaka sadnje. Kod klonova 182/81 i PE 19/66 u visinskoj kategoriji 301-350
cm, kod razmaka sadnje 1,30 x 0,30 m (tretman E) ima i do 45% sadnica (grafikon
101 11), dok je kod klona I-214 zastupljeno 33% (grafikon 8), odnosno kod klona
M-1 svega 22% ukupnog broja sadnica (grafikon 9).
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Grafikon 10. Distribucija visina klona 182/81.
Figure 10. Height distribution of clone 182/81.
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Grafikon 11. Distribucija visina klona PE 19/66.
Figure 11. Height distribution of clone PE 19/66.
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Kod svih istrazivanih klonova i kod svih 5 istrazivanih razmaka sadnje
javljaju se sadnice zaostale u rastu (visinske kategorije 0-50 cm, 51-100 ¢m, 101-150
cm, 151-200 c¢m). Medutim, uceS¢e sadnica zaostalih u visinskom razvoju se
smanjuje kod sva 4 klona sa povecanjem razmaka sadnje.

Iz svega navedenog se vidi razli¢ita reakcija pojedinih istrazivanih klonova
na uslove rastenja, pre svega na prostor za rastenje.

Pored ranije naglasene homogenosti prec¢nika i visina sadnica povecanje
razmaka sadnje dovodi do povecanja udela sadnica ve¢ih precnika i visina. Ovo je
naroCito znacajno sa aspekta uspeha osnivanja zasada s’obzirom da je utvrdena
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pozitivna korelacija izmedu dimenzija sadnica (visina, precnik) i procenta
prezivljavanja sadnica u zasadu (Markovié, 1974, 1991).

4.3. Visinske Krive

Visinske krive su izravnate funkcijom y = a e’ + 1,0. Izravnanje visina
sadnica od pre¢nika d;, izvrSeno u okviru svakog primenjenog razmaka sadnje
(tretmani A-E) pokazuje da se linije izravnanja & = f(d;,) kod svakog klona vrlo
malo razlikuju u zavisnosti od razmaka sadnje. To upucéuje da primenjeni razmaci
sadnje u ozili$tu ne uticu na zavisnost 2 = f(d,; »). 1z tog razloga je utvrdena zavisnost
visine sadnica od precnika d; 4 u okviru svakog klona.

U tabeli 5 su dati parametri funkcije i indeks korelacije (p). Vidi se da
izabrana funkcija daje kvalitetna izravnanja.

Tabela 5. Parametri izravnanja visinskih krivi funkcijom h = a e

Table 5. Parameters of height curves fitted with function: h = a e+ 1,0.

+ 1,0.

Kion h=ae™"+1,0
Clone a b p
1-214 486,014 7,113314 0,93779
M-1 454,4896 6,799462 0,94939
182/81 504,7055 8,405402 0,94255
PE 19/66 464,4848 8,632737 0,95566

Grafikon 12. Visinske krive sadnica tipa 1/1 istrazivanih klonova.
Figure 12. Heigth curves of 1/1 rooted cuttings.
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Kod tanjih debljinskih stepeni sa porastom prec¢nika izrazitije raste visina
oziljenica, dok kod debljih pre¢nika porast visine je umereniji i kriva se priblizava
paraleli sa x-osom (grafikon 12). Navedeno upucuje da visinske krive
jednogodisnjih sadnica tipa 1/1 sva 4 istrazivana klona se pona$aju slicno visinskim
krivama starijih zasada i jednodobnih sastojina drugih vrsta drveca.

Istrazivani klonovi se medusobno razlikuju po zavisnosti visine sadnica od
precnika. Visinska kriva klona 1-214 je za sve debljinske stepene iznad visinskih
krivi ostalih istrazivanih klonova, dok je kod klona PE 19/66 za sve debljinske
stepene ispod visinskih krivi ostalih klonova. To znaci da kod istrazivanih klonova
sadnice iste visine imaju razli¢ite precnike na visini 1 m. Tako kod klona I-214
sadnice visine 2,5 m imaju prec¢nik 11 mm, kod klonova M-1 i 182/81, 12 mm, dok
kod klona PE 19/66, 14 mm. Sadnice visine 3,0 m imaju debljinu od 15 mm (klon I-
214) do 20 mm (klon PE 19/66).

Iz nevedenog proizilazi da ranije koriS¢eni metod klasiranja sadnica kod
klona 1-214, preko prec¢nika na visini 1 m (Markovi¢, 1974), ne bi bio
primenjiv za sve klonove. U slu¢aju uvodenja pre¢nika sadnice, kao merila kvaliteta
sadnog materijala, morale bi se utvrditi klase sadnica za svaki klon, odnosno genotip
pojedinacno.

4.4. I1zbor odgovarajuceg razmaka sadnje

Najvise prezivelih sadnica po hektaru proizvedeno je pri najguséim
razmacima sadnje (tretman A — 1,30 x 0,10 m) kod sva 4 istrazivana klona (tabela
6). Tako je kod klona 1-214 proizvedeno preko 56.000 sadnica po hektaru, dok je
kod klona 182/81 proizvedeno preko 68.000 sadnica po hektaru (tabela 6).

Pri razmaku sadnje 1,30 x 0,10 m (tretman A) najveéi broj sadnica pripada
II klasi i to od 18.000 (klon I-214) do 23.000 (klon M-1).

Sa povecanjem razmaka sadnje sa 1,30 x 0,10 m (tretman A) na 1,30 x 0,15
m (tretman B) kod sva 4 istrazivana klona najve¢i broj sadnica se premesta u
kvalitetniju, I klasu. Tako kod klona PE 19/66 je proizvedeno 14.500 sadnica po
hektaru I klase do preko 21.000 sadnica po hektaru klona 182/81.

Daljim poveéanjem razmaka sadnje reznica udeo sadnica kvalitetnijih klasa
(11 ekstra klasa) se povecava.

Na grafikonu 13 je prikazan broj proizvedenih sadnica razvrstanih na
kategorije: sadnice za normalnu sadnju (> 2,5 m) i sadnice za druge namene (< 2,5
m) u zavisnosti od klona i razmaka sadnje.

Iz grafikona 13 se vidi da istrazivani klonovi razli¢ito reaguju na
primenjeni razmak sadnje u istrazivanim uslovima stanista.

Tako kod klona 1-214 moguce je dobiti od 15.300 sadnica za normalnu
sadnju po hektaru (tretman E) do 21.800 sadnica po hektaru (tretman A). Kod
klonova M-1 i PE 19/66 dobija se od 15.000 sadnica za normalnu sadnju po hektaru
(tretman E) do 23.500 sadnica po hektaru (tretman B). Klon 182/81 pokazuje
najbolju strukturu dobijenog sadnog materijala: od 16.200 sadnica po hektaru
(tretman E) do 30.700 sadnica za normalnu sadnju po hektaru (tretman B).
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Tabela 6. Broj sadnica po hektaru u pojedinim klasama.
Table 6. Number of rooted cuttings per hectare in different classes.

Klon Klasa sadnice Tretman (Treatment)
Clone Class of rooted cuttings A B C D E
prut (< 1,50 m) 10.256| 5.983| 2.991| 1.026 855
1 klasa (1,51 - 2,00 m) 6.410| 6.838| 1.709| 3.590| 1.709
1214 Il klasa (2,01 —2,51m) 17.94911.111| 5.556| 5.641| 3.846
I klasa (2,51 - 3,00 m) 15.385]16.239| 9.829(11.282| 6.410
ekstra klasa (> 3,0 m) 6.410| 5.128]10.684| 5.641| 8.974
ukupno (total) 56.410 | 45.299 | 30.770 | 27.179 | 21.795
prut (< 1,50 m) 14.530| 2.280| 3.418| 3.419| 1.425
1 klasa (1,51 - 2,00 m) 11.111| 6.838| 4.701| 1.026 570
M-1 1 klasa (2,01 - 2,51m) 23.077|11.966| 5.983| 7.521| 4.558
I klasa (2,51 - 3,00 m) 17.094 | 18.234 [ 11.111 | 11.282| 9.972
ekstra klasa (> 3,0 m) 1.709| 5.128| 5.983| 3.419| 5.128
ukupno (total) 67.521 | 44.444 | 31.197 | 26.666 | 21.652
prut (< 1,50 m) 13.675| 3.418| 2.564| 2.393| 1.425
I klasa (1,51 - 2,00 m) 8.547| 4.274| 3.846| 1.709| 1.425
182/81 Il klasa (2,01 —2,51m) 22222 5983 | 1.923| 3.419| 2.564
1 klasa (2,51 - 3,00 m) 19.658121.368 | 12.180 | 10.598 | 5.983
ekstra klasa (> 3,0 m) 4274 9.402| 9.615| 8.888|10.257
ukupno (total) 68.376 | 44.444 | 30.129 | 27.008 | 21.652
prut (< 1,50 m) 17.094| 4.274| 3.419| 2.052 427
I klasa (1,51 - 2,00 m) 9.402| 4.274| 4.701 513| 1.282
PE 19/66 Il klasa (2,01 —2,51m) 18.803 | 7.692| 3.846| 5.128| 1.709
I klasa (2,51 - 3,00 m) 13.675|14.530 | 14.530 | 11.282| 7.265
ekstra klasa (> 3,0 m) 5.128| 9.402| 5.556| 5.128| 8.547
ukupno (total) 64.103 | 40.171 | 32.052 | 24.102 | 19.231

Mogucénost upotrebe sadnica za druge namene (visine ispod 2,5 m)
opredeljuje optimalni razmak sadnje u istrazivanim uslovima staniSta. Moguca
upotreba sadnica visine preko 2,0 m izvodljiva je na pripremljenim terenima uz
upotrebu optimalnih mera nege i zastite. Pri sadasnjoj zakonskoj regulativi
proizvodnja reznica priznatih (registrovanih) klonova topola moguca je samo u
registrovanim mati¢nim zasadima (mati¢njacima) za proizvodnju repromaterijala. Iz
ovoga proizilazi da dobijene sadnice visine ispod 2,5 m se ne mogu upotrebiti za
izradu reznica (repromaterijala).

Sadnice visine ispod 2,5 m se mogu upotrebiti za osnivanje namenskih
zasada u gustim razmacima sadnje za potrebe celulozno-papirne industrije na vise
nacina: sadnja sadnica “normalnom sadnjom” pa odsecanjem nadzemnog dela,
sadnjom “’korenjaka” (odseCeni nadzemni deo sadnice) ili sadnjom “dugih reznica”
(Markovi¢, et al. 1995).
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Grafikon 13. Broj sadnica po hektaru po nameni.
Figure 13. Number of rooted cuttings per hectare for different purposes.
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U slucajevima moguce upotrebe sadnica visine ispod 2,5 m opredeljenje je
svakako maksimalna koli¢ina sadnog materijala po hektaru, odnosno tretman A
(1,30 x 0,10 m). U istrazivanim uslovima stanista moze se dobiti od 56.400 sadnica
po hektaru (klon I-214) do 68.300 sadnica po hektaru (klon 182/81).

U slucajevima kada nije moguca upotreba sadnog materijala visine ispod
2,5 m, takav materijal prakticno predstavlja “skart”. U takvim slucajevima
opredeljenje je maksimalna koli¢ina upotrebljivih sadnica uz minimalno ucesée
”Skarta” u apsolutnom iznosu. Posmatrajuéi sa ovog aspekta klonovi pokazuju
razlike u pogledu najpogodnijeg razmaka sadnje reznica za proizvodnju sadnica tipa
1/1.

Klon 1-214 pokazuje malo smanjenje koli¢ine upotrebljivih sadnica po
hektaru sa poveéanjem razmaka sadnje sa 21.800 (tretman A) na 20.500 sadnica
(tretman C). Pri tome ucesce “Skarta” se smanjuje sa 45.300 (tretman A) na 10.200
sadnica po hektaru (tretman C), odnosno 33,3% ukupnog broja proizvedenih sadnica
(grafikon 13). Daljim povecanjem razmaka sadnje reznica sa 0,20 m u redu na 0,30
m u redu smanjuje se uces¢e “Skarta” i u apsolutnom i u relativnom iznosu.
Medutim, znacajnije se smanjuje i ucesée upotrebljivih sadnica, $to u primenjenim
uslovima staniSta opredeljuje tretman C (1,30 x 0,20 m) kao najpogodnii razmak
sadnje za proizvodnju sadnica tipa 1/1 klona I-214.

Kod klona 182/81 najveée koli¢ine upotrebljivih sadnica postizu se pri
razmaku sadnje 1,30 x 0,15 m (tretman B), preko 30.000 sadnica po hektaru. Pri
tome je ucesce “Skarta” 30,8% (grafikon 13). Daljim povecanjem razmaka sadnje sa
0,15 m u redu na 0,30 m u redu dovodi do smanjenja koli¢ine upotrebljivih sadnica
na 16.200 sadnica po hektaru (tretman E), pri ¢emu je uce$ée “Skarta” preko 25%.
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Ovo upucuje na to da je najpogodniji razmak sadnje reznica klona 182/81 za
proizvodnju sadnica tipa 1/1 u primenjenim uslovima stanista 1,30 x 0,15 m (tretman
B).

Kod klonova M-1 i PE 19/66 najveée ucesce upotrebljivih sadnica tipa 1/1
postize se pri razmaku sadnje 1,30 x 0,15 m (tretman B). Medutim, veliko ucesée
”Skarta” (preko 40%) ne dozvoljava izbor ovog razmaka sadnje kao optimalnog
razmaka sadnje (reznica) za proizvodnju sadnica tipa 1/1 (grafikon 13).
Najpogodniji razmak sadnje je 1,30 x 0,30 m (tretman E) pri ¢emu se dobija od
15.100 sadnica po hektaru (klon M-1) do 15.800 sadnica po hektaru (klon PE
19/66). Pri tome je uceSc¢e “Skarta” kod klona M-1 preko 30%, odnosno 6.500
sadnica po hektaru, dok je kod klona PE 19/66 uces¢e “Skarta” znatno manje,
17,8%, odnosno 3.400 sadnica po hektaru.

Na osnovu svega se moze govoriti o specificnoj reakciji pojedinih klonova
na primenjene razmake sadnje u ozili$tu, Sto ima za posledicu primenu razlicite
tehnologije uzgoja sadnica tipa 1/1. Medutim, klonovi M-1 i PE 19/66 imaju sli¢nu
reakciju srednjeg precnika i srednje visine, a naroCito kvalitetne strukture sadnica
tipa 1/1, §to upucuje na potrebu definisanja tehnologije proizvodnje sadnica za
pojedine grupe klonova.

Prikazana razlicita reakcija pojedinih klonova na ispitivane razmake sadnje,
kao i razli¢ita dinamika rasta pojedinih organa oziljenica selekcionisanih klonova
topola (Guzina, et al. 1997), upuéuju na potrebu definisanja odredene
(tacno definisane) tehnologije proizvodnje sadnica za svaki klon — sortna
tehnologija. Pri tome, utvrdivanje optimalnih parametara tehnologije proizvodnje
sadnica za svaki klon u pogledu tipa zemljista, razmaka sadnje, mera nege i sl., treba
da bude krajnji cilj i predmet buduc¢ih istrazivanja.

5. ZAKLJUCCI

U radu je istrazivan uticaj razmaka sadnje na proizvodnju sadnica tipa 1/1
Cetiri klona topola sekcije Aigeiros (Duby): 1-214, M-1, 182/81 i PE 19/66. Ogled je
osnovan sa pet razli¢itih razmaka sadnje (od 1,30 x 0,10 m do 1,30 x 0,30 m) na
zemljistu tipa fluvisol, peskovito-ilovaste forme.

Klimatski uslovi u toku vegetacionog perioda su bili ekstremno susni, tako
da je iziskivalo navodnjavanje zemljista u dva navrata sa po 50 mm/m’.

Svi istrazivani klonovi reaguju na povecanje prostora za rastenje
poveéanjem, kako srednjeg precnika, tako i srednje visine sadnice. Povecanje
srednjeg precnika je znacajnije (od 28-46%) u odnosu na povecanje srednje visine
(od 22-39%) sa povecanjem razmaka sadnje reznica sa 0,10 m (tretman A) na 0,30 m
u redu (tretman E).

Srednji precnici i srednje visine sadnica istrazivanih klonova se razliito
grupisu po LSD testu u zavisnosti od razmaka sadnje, $to upucuje na to da bi u
istrazivanim uslovima staniSta primenjeni razmaci sadnje razli¢ito odgovarali
pojedinim istrazivanim klonovima za proizvodnju sadnica tipa 1/1.

Uticaj razmaka sadnje za proizvodnju sadnica tipa 1/1 na distribuciju
precnika ogleda se u tome da se kod klonova 1-214 i M-1 smanjuje ucesce sadnica
prec¢nika 6-10 mm, dok se povecava ucesce sadnica pre¢nika 16-20 mm. Kod klona
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182/81 povecanjem razmaka sadnje smanjuje se ucesée broja sadnica precnika 11-15
mm, a povecava uce$ce sadnica precnika 16-20 mm. Klon PE 19/66 ima najveée
pre¢nike sadnica. Uticaj razmaka sadnje se ogleda u smanjenju uce$ca sadnica
preénika 11-15 mm a poveéanju uceséa broja sadnica precnika 21-25 mm sa
poveéanjem razmaka sadnje sa 0,10 m (tretman A) na 0,30 m u redu (tretman E).

Kao 1 kod distribucije precnika, distribucija visina sadnica zavisi od
primenjenih razmaka sadnje kod sva 4 istrazivana klona. Svi istrazivani klonovi
pokazuju sli¢nu tendenciju ucesc¢a broja sadnica u pojedinim visinskim kategorijama
u zavisnosti od razmaka sadnje. UceSée broja sadnica u visinskoj kategoriji 201-250
cm kod sva 4 klona se smanjuje sa povecanjem razmaka sadnje, dok se ucesce
sadnica u visinskoj kategoriji 301-350 cm povecava.

Visinske krive oziljenica ne zavise od primenjenih tretmana, odnosno
razmaka sadnje. Istrazivani klonovi se medusobno razlikuju po zavisnosti visina od
pre¢nika sadnica. Visinska kriva klona 1-214 je za sve debljinske stepene iznad
visinskih krivi ostalih istrazivanih klonova, dok je kod klona PE 19/66 za sve
debljinske stepene ispod visinskih krivi ostalih klonova. Visinske krive istrazivanih
klonova ukazuju da sadnice iste visine imaju razliite pre¢nike na visini 1 m.

Kod sva 4 istrazivana klona tretman A (1,30 x 0,10 m) proizvodi najveci
broj sadnica II klase (visina od 2,01-2,50 m). Vec¢ sa povecanjem razmaka sadnje na
1,30 x 0,15 m (tretman B) najveci broj sadnica se nalazi u I klasi (visina od 2,51-
3,00 m) kod sva 4 istrazivana klona. Daljim poveéanjem razmaka sadnje (tretmani
C, D i E) povecava se ucesce broja sadnica u kvalitetnijim klasama (I i ekstra klasa)
ali se klonovi medusobno razlikuju.

Moguénost upotrebe sadnica za druge namene (visine ispod 2,5 m)
opredeljuje optimalni razmak sadnje reznica za proizvodnju sadnica tipa 1/1.

U slucajevima moguée upotrebe sadnica visine ispod 2,5 m opredeljenje je
svakako maksimalna koli¢ina sadnog materijala po hektaru, odnosno tretman A
(1,30 x 0,10 m). U istrazivanim uslovima stani$ta moze se dobiti od 56.400 sadnica
po hektaru (klon I-214) do 68.300 sadnica po hektaru (klon 182/81).

U slucajevima kada nije moguca upotreba sadnog materijala visine ispod
2,5 m, takav materijal prakticno predstavlja “Skart”. U takvim slucajevima
opredeljenje je maksimalna koli¢ina upotrebljivih sadnica uz minimalno ucesée
”Skarta” u apsolutnom iznosu. Posmatraju¢i sa ovog aspekta klonovi pokazuju
razlike u pogledu najpogodnijeg razmaka sadnje reznica za proizvodnju sadnica tipa
1/1.

Kod klona 1-214 najbolju strukturu upotrebljivog sadnog materijala za
normalnu sadnju daje tretman C (1,30 x 0,20 m), dok kod klona 182/81 najbolja
struktura sadnog materijala se postize pri tretmanu B (1,30 x 0,15 m). Kod klonova
PE 19/66 i M-1 preporucuje se tretman E (1,30 x 0,30 m) kao najpogodniji razmak
sadnje za proizvodnju sadnica tipa 1/1 za normalnu sadnju u primenjenim uslovima
stanista.

Na osnovu svega moze se govoriti o specificnoj reakciji pojedinih klonova
na primenjene razmake sadnje, $to ima za posledicu primenu razlicite tehnologije
uzgoja sadnica tipa 1/1.
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214 u prvoj godini razvoja

Photo 1:Clone I-214 nursery at the end of the first growing season

Slika 1: Rasadnik klona I
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Prikazana razli¢ita reakcija pojedinih klonova na ispitivane razmake sadnje,
kao i razli¢ita dinamika rasta pojedinih organa oziljenica selekcionisanih klonova
topola, upucuju na potrebu definisanja odredene (tacno definisane) tehnologije
proizvodnje sadnica za svaki klon — sortna tehnologija. Pri tome, utvrdivanje
optimalnih parametara tehnologije proizvodnje sadnica za svaki klon u pogledu tipa
zemlji$ta, razmaka sadnje, mera nege i sl., treba da bude krajnji cilj i predmet
buduc¢ih istrazivanja.

Prikazani rezultati istrazivanja su nastali u jednom oglednom zasadu i u
toku jednog vegetacionog — klimatski ekstremnog perioda, a to ukazuje na potrebu
ponavljanja ovih istrazivanja u viSe vremenskih perioda (najmanje tri godine) na
razli¢itim staniS§tima uz istovremeno istrazivanje uticaja drugih tehnoloskih
postupaka kao §to su: zalivanje, prihranjivanje, kao i razli¢iti sistemi razmaka sadnje
za istu gustinu sadnje reznica.

Uspesno reSavanje optimalne tehnologije proizvodnje sadnica topola ima
veliki ekonomski znacaj, uvazavajuci ¢injenicu da je dobar sadni materijal osnovni
preduslov uspeSnom gajenju topola, a cena sadnog materijala zna¢ajna materijalna
stavka u troskovima osnivanja zasada topola.
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SUMMARY

EFFECT OF PLANTING SPACE OF CUTTINGS ON THE PRODUCTION OF 1/1
ROOTED CUTTINGS OF SELECTED BLACK POPLAR CLONES OF IN THE
SECTION Aigeiros (Duby)

by

ANDRASEYV, S., RONCEVIC, S., IVANISEVIC, P.

This paper studies the effect of planting space on the production of 1/1 rooted
cuttings of four clones of black poplars in the section Aigeiros (Duby): 1-214, M-1, 182/81
and PE 19/66. The experiment was established with five different planting spaces (1.30 x 0.10
m to 1.30 x 0.30 m) on the sandy-loamy form of fluvisol.

The study clones react on larger planting spaces by the increase of both mean
diameter and mean height of rooted cuttings. With the increased spacing from 0.10 m
(treatment A) to 0.30 m in the line (treatment E), the increase of mean diameter is more
significant (from 28 to 46%) than that of mean height (22-39%).

Mean diameters and mean height of the study clones are grouped differently by
LSD test depending on the planting space, which indicates that, in the study site conditions,
the above spacings are not equally suitable to the study clones for the production of 1/1
nursery stock.

The effect of planting space on the distribution of diameter is as follows: in the
clones 1-214 and M-1, the percentage of rooted cutting diameter 6-10 mm decreases, while the
percentage of rooted cutting diameter 16-20 mm increases. In the clone 182/81, with the
increased planting space the percentage of rooted cutting diameter 11-15 mm decreases, while
the percentage of rooted cutting diameter 16-20 mm increases. Clone PE 19/66 has the largest
diameters rooted cuttings. With the increased spacing from 0.10 m (treatment A) to 0.30 m in
the line (treatment E), the percentage of rooted cutting diameter 11-15 mm decreases and the
percentage of rooted cuttings diameter 21-25 mm increases.

Similar to diameter distribution, in the four study clones height distribution also
depends on the implemented planting spaces. All the clones have similar tendencies in the
percentage of rooted cuttings per height categories depending on planting space. In the four
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study clones, the percentage of rooted cuttings in the height category 201-250 ¢m decreases
with the increased spacing, while the percentage of rooted cuttings in the height category 301-
350 c¢m increases.

Height curves of rooted cuttings do not depend on the treatment, i.e. planting space.
The study clones differ by the dependence of rooted cutting heights on diameters. For all
diameter classes, height curve of the clone [-214 is above the height curves of the other study
clones. Height curve of the clone PE 19/66 is below height curves of other clones, for all
diameter classes. Height curves of the study clones indicate that rooted cuttings of the same
height have different diameters at the height of 1 m.

The use of rooted cuttings for other specific purposes (height below 2.5 m)
determines the optimal spacing for the production 1/1 rooted cuttings.

In cases when the use of rooted cuttings below 2.5 m is possible, maximal quantity
of planting stock per hectare is recommended, i.e. treatment A (1.30 x 0.10 m). In the study
site conditions, we can get between 56,400 rooted cuttings per hectare (clone 1-214) to 68,300
rooted cuttings per hectare (clone 182/81).

In cases when the use of rooted cuttings below 2.5 m is not possible, such material
id practically “discarded”. In such cases, it is recommended to produce the maximal amount
of usable rooted cuttings with the minimal percentage of the “discarded” in the absolute
amount. Form this aspect, the clones differ regarding the most favourable spacing of cuttings
for the production of 1/1 rooted cuttings.

For the clone 1-214, the best structure of planting stock used for normal planting is

produced by treatment C (1.30 x 0.20 m), for the clone 182/81 the best structure of planting
stock is by the treatment B (1.30 x 0.15 m). For the clones PE 19/66 and M-1, treatment E
(1.30 x 0.30 m) is recommended as the most favourable planting space for the production of
1/1 rooted cuttings for normal planting in the above site conditions.
The above shows the specific reaction of individual clones to the implemented planting
spaces, which results in different technologies of growing 1/1 rooted cuttings. The different
reactions of individual clones to planting spaces, and the different growth dynamics of
individual organs of the selected poplar clones, require the definition of the exactly prescribed
technology of rooted cuttings production for each clone — cultivar technology. The definition
of the optimal parameters of the technology of rooted cutting production for each clone, i.e.
soil type, planting space, tending, etc., should be the aim and the subject of future research.
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UDK: 630*41,582.623
Predhodno saopstenje (Preliminary report)

PRILOG POZNAVANJU BIOLOGIJE I MOGUCNOSTI
SUZBIJANJA MINERA LISTA TOPOLE
Proleucoptera sinuella Rtti. (Lepidoptera, Leucopteridae)

-Prethodno saopsStenje-
JODAL, 1.; DREKIC, M.; MARKOVIC, M.;POLJAKOVIC-PAINIK,L."

SaZetak: U godinama prenamnozenja miner lista topole Proleucoptera sinuella
Rtti. predstavlja ekonomski znacajnu S$tetoCinu topole. Jedno takvo
prenamnoZenje u nekim rasadnicima i zasadima topola na podruéju Vojvodine
suzbijanja obavljena su u 2002. godini u laboratoriji i na Oglednom dobru
Instituta za topolarstvo. Proleucoptera sinuella je u godini ispitivanja imala tri
generacije od kojih je prva bila najbrojnija, a trea najmalobrojnija. U minama se
razvija jedna a i viSe gusenica koje prolaze kroz Cetiri razvojna stupnja. Odrasle
gusenice napustaju mine i na povrSini li§¢a u belom zapretku se pretvaraju u
lutke. Prezimljavaju lutke tre¢e generacije.

Rezultati postavljenih ogleda pokazuju da je suzbijanje moguce obaviti
na pocetku rojenja leptira, odn. pre masovnog polaganja jaja, tretiranjem sadnica
topole hemijskim preparatima.

Kljuéne redi: miner lista, Proleucoptera sinuella, sadnica topole,suzbijanje

A CONTRIBUTION TO THE STUDY OF BIOLOGY AND POTENTIAL
CONTROL OF POPLAR LEAF MINERS
Proleucoptera sinuella Rtti. (Lepidoptera, Leucopteridae)

Abstract : In outbreak years, poplar leaf miner Proleucoptera sinuella is an economically
significant pest of poplar trees. Such an outbreak has started in 2000 in some poplar
nurseries and plantations in Vojvodina and it is still in progress. Its biology and potential
control has been studied during 2002 in the Poplar Research Institute Laboratory and
Experimental Estate. During 2002 Proleucopera sinuella has developed three generations
of which the first one is the most numerous one, and the third is the least numerous.
Several caterpillars develop in the mines and they undergo four instars. Adult caterpillars
leave the leaf mines and turn into pupal stage in the white spun cocoon on the leaf surface.
The pupae of the third generation overwinter.

Obtained results sugests that suppression can be carried out at the beginning of
butterfly eclosion, i.e. before the mass oviposition, by treating the poplars with chemical
preparations.

Key words: leaf miner, Proleucoptera sinuella, poplar rooted cuttings, control

" Dr Iitvan Jodal, nauéni savetnik; Dipl.inz., Milan Drekié¢, istraziva¢; Dipl.inz. Miroslav Markovié,
istrazivac; Dipl.inz. Leopold Poljakovi¢-Pajnik, istraziva¢, Univerzitet u Novom Sadu, Poljoprivredni
fakultet, Institut za topolarstvo
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1. UVOD

Lisni mineri se povremeno javljaju u prenamnozenju u rasadnicima i
zasadima topola. Prema dosadasnjim iskustvima najznacéajnije vrste predstavljaju
Lithocolletis populifoliella Tr., Phyllocnistis suffusella Zell. i Proleucoptera
sinuella Rtti. Lithocolletis populifoliella se u periodu 1958-1960 prenamnozila u
Beogradu i okolini o ¢emu je izvestila M ijin o v a (1960). Isti autor je proucio
i biologiju ove vrste minera. O Phyllocnistisu u nas ima malo podataka. Ziv o j i
novic¢ etal (1962) su njegovu pojavu konstatovali u okolini Beograda i na
nekim lokalitetima na podrucju Vojvodine. J o d a 1, (1968) je proucavao njegov
napad na sadnom materijalu raznih sorata topole. Inace se ova vrsta u podrucjima
uzgoja topola, pocev od 1960-tih godina, javlja svake godine na sadnom
materijalu topola u rasadnicima. Tre¢a znacajna vrsta na topolama iz grupe lisnih
minera je Proleucoptera sinuella Rtti. U domacoj literaturi o ovom mineru ima
malo podataka J o d al(1967). Harizan o v (1964) daje osnovne podatke o
njegovom razvicu i broju generacija u Bugarskoj,aSpuler (1910),Schwer
dtfeger(1957),Gyo6rfi(1958)i Sz 6 cs (1977) daju malo podataka o
ovom mineru. Prema tome postojala je potreba za proucavanjem biologije i
moguénosti suzbijanja Proleucoptera sinuella, a jedan od razloga za to je i njeno
prenamnoZenje na sadnom materijalu topola do kojeg je doslo poslednjih godina
u nekim rasadnicima na podruc¢ju Vojvodine.Prenamnozenje odnosno visoki nivo
populacije traje od 2000-te godine.

2. METOD RADA

Istrazivanja su obavljena u toku 2002. godine u laboratoriji i rasadniku
Instituta za topolarstvo. Osmatranja pojave i razviéa Stetoine na sadnicama
topola obavljena su u rasadniku gde je postaviljen i ogled za ispitivanje
mogucnosti  suzbijanja ovog minera. Ovaj ogled je izveden po metodu
uobicajenom za ovakva ispitivanja. Ispitivano je dejstvo preparata: Perfekthion,
Insegar WP-25, Nomolt i Lebaycid EC-50, a ogled je postavljen protiv druge
generacije. Sa ciljem pracenja izletanja leptira u rasadniku je sakupljano liS¢e sa
zapretcima lutaka koje je zatim stavljeno u kaveze u insektarijumu. U
odredjenim vremenskim razmacima u laboratoriji Instituta pregledane su mine na
napadnutom li§¢u topole sa ciljem pracenja ciklusa razviéa minera. Tom
prilikom su obavljena proucavanja morfoloskih karaktera razvojnih stupnjeva
larava, pojedinih razvojnih stadijuma S$tetoCine, a zatim i analize merenih
podataka.
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3. REZULTATI RADA I DISKUSIJA

Pojava minera konstatovana je na: Populus alba, P. nigra, P. deltoides i
P. x euramericana. Prema Szocs-u (1977), javlja se i na vrstama iz roda Salix.
Areal njegovog rasprostranjenja je Evropa i Severna Afrika. Leptir je malih
dimenzija sa rasponom krila 8,5-9,5 mm. Osnovna boja prednjih krila je bela sa
dve zute poprecne pruge oivicene crnim ljuspicama. U vrhu prednjih krila nalazi
se crna mrlja. Zadnja krila su uska, bele boje. Leptir u miru drzi krila krovoliko
sklopljena. Na glavi se nalazi beli pramen. O¢i su izrazito crne boje.

Slika 1.Leptir Proleucoptera sinuella (orginal)
Foto 1.Proleucoptera sinuella moth

Jaja su elipti¢na, sa ornamentisanom povrSinom horiona. Merenjem 40
jaja utvrdjene su njihove dimenzije. Duzina iznosi 0,3966+0,003 mm, a Sirina
0,3232+0,003 mm.

Gusenice su zutobele sa mrkom glavom prognatnog tipa, a telo im je
spljosteno. Gusenice I i II stupnja imaju znatno Siri torax od abdomena a
gusenice III i IV stupnja su sa dobro razvijenim grudnim nogama i sa pet pari
trbusnih nogu. Telesni segmenti gusenica nose po nekoliko dlaka na bo¢nim
stranama.

Lutka je na pocetku zuckaste boje, a kasnije mrke. Tipa je poluslobodne
lutke (pupa semilibera). DuZina joj iznosi 3,1 mm (prosek od 50 merenja).

U toku februara i marta 2002. godine sakupljeno je opalo lis¢e sa
zimskim zapretcima lutaka Proleucoptera sinuella i stavljanjem u kaveze u
insektarijumu pracena je eklozija leptira.Prvi leptiri u insektarijumu pojavili su
se 11.04.2002. Dva dana kasnije konstatovana je pojava leptira u prirodi. Rojenje
leptira u insektarijumu trajalo je sve do 04.05.2002., a u prirodi su nalazeni
pojedinacni leptiri sve do 21.05.2002. godine. Maksimalno izletanje leptira bilo
je u tre¢oj dekadi aprila. Ubrzo nakon eklozije leptira doslo je do kopulacije i
polaganja jaja. Sa ciljem odredjivanja mesta polaganja jaja 28.04.2002. godine
pregledano je 60 listova na kojima je bilo polozeno 360 jaja. Najveéi broj jaja, tj.
349 odnosno 96,9% nalazio se na licu a svega 3,1% na nali¢ju lis¢a. Veéina jaja
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339 odnosno 94,17% polozeno je pored lisnih nerava. Zenka prilikom polaganja
najcesce grupise po nekoliko jaja (2-13).Prva polozena jaja konstatovana su
krajem druge dekade aprila, dok je maksimalan broj polozenih jaja konstatovan
pocéetkom maja. Embrionalno razvi¢e prve generacije trajalo je 9-10 dana. Prve
gusenice ubusene u list topole utvrdjene su krajem aprila. Gusenice se ubusuju u
list neposredno ispod jajnog horiona. Izmet gusenica je na pocetku narandzast a
kasnije dobija crnosmedju boju.Gusenice minera prolaze kroz Cetiri stupnja
razvica. U tabeli 1 daju se Sirine glavinih Caura, Sirine prvog grudnog segmenta i
duzine gusenica.

Tabela 1. Prose¢ne vrednosti dimenzija gusenica pojedinih razvojnih stupnjeva
Table 1.Average dimensions of caterpillars instars

Gusenicni Sirina glavinih Sirina protorax-a Duzina gusenica

stupanj Caura (mm) (mm) (mm)

Caterpillar Width of head Width of protorax | Length of caterpillars
instar capsule in mm inmm in mm

1 0,17 0,23 0,79

1T 0,26 0,40 1,49

I 0,38 0,52 2,11

v 0,49 0,76 3,69

Trajanje pojedinih guseni¢nih stupnjeva nije utvrdjeno zato $§to
otvaranje mina dovodi do propadanja gusenica u njima.

Nakon ubusSivanja u list gusenice iz istog legla obrazuju zajednicku
minu. Mine su nepravilnog oblika, mrke boje osim ivice mine u kojoj grizu
gusenice i koja je prljavozelene boje. Mine gusenica I i II stupnja zahvataju
povrsinu izmedju nerava ne §ireci se preko jacih lisnih nerava, mine gusenica III
i IV stupnja prelaze preko glavnog i bocnih nerava. Gusenice se hrane
mezofilom lista ne oStecujuéi jae nerve. U minama je bilo od 1 do 11 gusenica,
a najcesce su bile mine sa 1 do 5 gusenica. Krajem druge dekade maja najvise su
bile zastupljene gusenice II stupnja (63,00%) a u trecoj dekadi gusenice III
stupnja (57,4%). Od kraja maja i u junu javljaju se gusenice IV stupnja.
Gusenice IV stupnja napustaju mine i opredaju zapretke u kojima se pretvaraju u
predlutku a zatim u lutku.

NL AP - ) T U x]
Slika 2. Zapredci na listu topole

Foto 2.Cocoons on poplar leaf

44




Topola N° 167/168 (2002) : 41-50

Zapredci se najvecim delom nalaze na nali¢ju donjeg li§¢a napadnutih
sadnica topole, a manjim delom u pukotinama kore na deblu i lis¢u Zbunja i
korovskih biljaka (Aristolochia clematitis, Erigeron canadensis, Amorpha
fruticosa i dr.). Gusenice su normalno obrazovale mine i zavrSavale svoj razvoj i
u slucajevima kada su jaja bila polozena na nali¢je lista.

Pocetak eklozije leptira prve generacije iz zapredaka sakupljenih na
terenu i1 ostavljenih u insektarijumu konstatovan je krajem prve dekade juna a
poslednji leptiri su izleteli krajem juna. Prema tome eklozija leptira prve
generacije trajala je oko 20 dana. Pregledom 100 zapredaka nakon izleta leptira
prve generacije utvrdjeno je 62 izleta leptira, 19 sasuSenih lutaka, dok su
parazitoidi i predatori unistili 19 lutaka. Leptiri su polagali jaja u rasadniku
iskljucivo na razvijeno lis¢e izbojaka sadnica.

Krajem juna i pocetkom jula brojnos$¢u su dominirale gusenice I
stupnja druge generacije. Medjutim, razvoj gusenica odigrao se relativno brzo,
do sredine jula gusenice su uglavnom ve¢ bile odrasle i ve¢inom napustile mine.
Naime, pregledom napadnutog liséa koji je obavljen 16. jula 2002. godine
utvrdeno je da su mine u 94,9% slucajeva bile prazne. Brz razvoj gusenica su
verovatno uslovile visoke temperature koje su vladale u toku meseca jula.
Eklozija leptira druge generacije zapocela je krajem druge dekade jula i trajala
do pocetka avgusta, dakle krace nego u slucaju prve generacije, tj. oko 15 dana.
Jos treba da se istakne da je u toku razvoja gusenica druge generacije doslo do
znatne redukcije lokalne populacije minera. Verovatno je to delom rezultat
delovanja parazitoida. Naime, pocetkom juna i jula u minama je utvrden veliki
broj larava Diptera §to bi trebalo detaljnije istraziti. Takodje je verovatno da su
visoke temperature tokom jula dovele do susenja i propadanja mina i gusenica u
njima. Sve ovo je uslovilo smanjenje populacije tre¢e generacije ovog minera.

Prva poloZena jaja treCe generacije konstatovana su pocetkom trece
dekade jula. Poéetkom avgusta najbrojnije su bile mine sa gusenicama I i II
stupnja, a sredinom avgusta mine sa gusenicama treceg stupnja. Pocetkom trece
dekade avgusta uoceni su prvi zapretci lutaka, a ve¢ sredinom iste dekade preko
90% mina je bilo prazno $to znaci da su gusenice ve¢ zavrsSile razvice, napustile
mine i pretvorile se u lutke. Prema tome u toku 2002. godine Proleucoptera
sinuella imala je tri generacije, od kojih je tre¢a bila najmalobrojnija.

U pogledu broja generacija u literaturi postoje razli¢iti podaci. Prema
Schwerdtfegeru, (1957) ovaj miner ima dve ili tri generacije godiSnje,
Sz 6 cs, (1977) navodi da u Madjarskoj ima dve generacije, dok Harizan o
v, (1963) u Bugarskoj govori o postojanju tri generacije.

Stetnost

Obrazovanjem mina na liS¢u topole, smanjuje se asimilaciona povrsina.
U slucéajevima jaceg napada na jednom listu se redovno obrazuje veci broj mina
koje se proSirivanjem postepeno spajaju prekrivajuci veéi deo, a ceS¢e i celu
povrsinu lista. U vezi sa brojem mina i Stetama koje se mogu ocekivati navescée
se rezultati Ciglar -a (1971) vezani za minere lista jabuke. Kritican broj mina
na pocetku pojave prve generacije iznosi 2-3 mine na 10 listova. Iz ovakve
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populacije minera na pocetku vegetacije moze se tokom godine razviti jaka
populacija koja ¢e prouzrokovati Stete.

Slika 3.Mine na listu topole
Foto 3.Mines on poplar leaf

Ispitivanja K e 1 1 e r -a (1964), pokazuju se da ja¢i napad minera
Phyllocnistis suffusella od 30-50% minirane povrSine lista topole, pod
odredjenim uslovima svetlosti, smanjuje transpiraciju za 22% a fotosintezu za
20%.

Krajem maja metodom slucajnog izbora sakupljeno je lis¢e topole radi
ocene jacine napada I generacije ove Stetne vrste.Uzorak je ukupno sadrzavao
300 listova.Od toga bez mina odnosno bez napada je bilo 164 lista,odnosno
54,7%,a mine su konstatovane na 136 listova odnosno 45,3%, prosecno sa 2,2
mine po listu. OSteceno lis¢e se uvija, susi se i prevremeno opada. Prevremena
defolijacija odrazava se i na vitalnost napadnutih biljaka.Istrazivanja Kellera i
nasa govore da mineri lista, kao $to je i Proleucoptera sinuella, u godinama kada
se jave u povecanom broju ili prenamnoZenju predstavljaju izrazite Stetocine
topola.
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Suzbijanje

Radi preduzimanja odgovarajucih mera suzbijanja bilo koje generacije
ovog minera u toku godine potrebno je obaviti posmatranja vezana za vreme
pojave leptira, pocCetak poleganja jaja, pojavu prvih mina na liS¢u, intenzitet
napada i1 dr. Suzbijanje minera lista topole najefikasnije je obaviti tretiranjem
protiv prve generacije. UspeSno izvedena akcija suzbijanja prve generacije
smanjuje brojnost populacije druge generacije koju Cesto svede na ekonomski
beznacajnu brojnost.

Prvi ogledi suzbijanja koje smo postavili u 2002. godini protiv
Proleucoptera sinuella pokazuju da je hemijsko suzbijanje moguée obaviti na
pocetku leta leptira (pre masovnog polaganja jaja) preparatima koji imaju
kontaktno i utrobno dejstvo. Ako se propusti ovaj momenat suzbijanje je moguce
izvrsiti u vremenu kada se mine nalaze u pocetnoj fazi obrazovanja (dimenzije 1-
2 mm), preparatima sa izrazenim dubinskim i sistemi¢nim dejstvom koji mogu
da deluju na gusenice u minama.Od koriS¢enih preparata zadovoljavajuéi
rezultati su dobijeni upotrebom Perfekthion-a i Lebaycid-a. Imajuéi u vidu
duzinu leta leptira i duzinu dejstva preparata za uspesno suzbijanje su obi¢no
potrebna dva tretiranja.

Suzbijanje minera mogucée je izvesti i mehanickim merama,
sakupljanjem opalog lis¢a sa zapredcima lutki u jesen ili rano prolece pre pojave
leptira. Sakupljeno liS¢e potrebno je spaliti radi uniStenja prezimljujuéih lutaka.

4. ZAKLJUCCI

Na osnovu prezentiranih rezultata istraZivanja mogu se izvesti sledeci zakljucci:

Proleucopera sinuella prezimljava u stadijumu lutke u zapredcima koji
se najc¢esce nalaze na opalom lic¢u, a redje na kori stabala napadnute biljke i
prizemnom bilju.

Pojava prvih leptira utvrdjena je pocetkom aprila, a maksimalno
izletanje bilo je u trecoj dekadi aprila. Ubrzo nakon eklozije doslo je do
kopulacije i polaganja jaja. Jaja se polaZzu na lice, a samo izuzetno na nali¢je
lis¢a. Pri polaganju Zenka najcesce grupise od 2-13 jaja.

Gusenice ispiljene iz istog legla izgradjuju zajedni¢ku minu nepravilnog
oblika.U minama smo najc¢esée nalazili 1-5 gusenica.

U toku postembrionalnog razvic¢a gusenice prolaze kroz Cetiri razvojna
stupnja, dimenzije glavinih ¢aura u pojedinim stupnjevima su: 0.17, 0.26, 0.38 i
0.48 mm.

Odrasle gusenice napustaju mine i obi¢no na povrsini lis¢a opredaju
zapretke bele boje u kojima se pretvaraju u lutku.Lutka je tipa poluslobodne
lutke.

U toku 2002. godine miner je razvio tri generacije od kojih je prva bila
najbrojnija a tre¢a najmalobrojnija. Populaciju druge, a narocito tre¢e generacije
su drasti¢no smanjili parazitoidi u toku jula i avgusta .

Prva generacija se razvijala u toku maja i poCetkom juna, druga krajem
juna i u prvoj polovini jula, a treca od kraja jula do kraja avgusta.Prezimljavaju
lutke trece generacije
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Stete od Proleucoptera sinuella dolaze do izrazaja pri njenom jatem
napadu, tj. u vremenu prenamnoZenja.Stete se ogledaju u smanjenju asimilacione
povrsine napadnutog lis¢a $to povlaci za sobom fiziolosko slabljenje biljaka.

Suzbijanje minera je mogucée obaviti u vremenu pocetka leta leptira,
odn. pre masovnog polaganja jaja preparatima kontaktnog i utrobnog dejstva.
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SUMMARY

A CONTRIBUTION TO THE STUDY OF BIOLOGY AND POTENTIAL
CONTROL OF POPLAR LEAF MINERS
Proleucoptera sinuella Rtti. (Lepidoptera, Leucopteridae)

Preliminary report

by
Jodal, I.; Dreki¢, M.; Markovié¢, M.;Poljakovi¢-Pajnik, L.

Summary

The biology and potential control of poplar leaf miner Proleucopera
sinuella has been studied during 2002. The occurrence and development of
poplar leaf miners has been monitored in the Nursery of the Poplar Research
Institute in Novi Sad, followed by suppression experiments. Butterfly eclosion
was monitored in the insectarium by caging the attacked foliage with pupal
cocoons. The mines and larvae of Proleucopera sinuella were measured and
analysed in the Laboratory of the Institute. The major results of the study are as
follows:

Proleucopera sinuella hibernates in the pupal stage in the cocoons
mostly found on the fallen leaves, and more rarely in the bark of the attacked
plant and in the ground vegetation. The first butterflies appear in early April, and
the maximal eclosion occurs in the third decade of April. Copulation and
oviposition follow soon after eclosion. Eggs are laid on the adaxial, only
exceptionally on the abaxial. During oviposition, females mostly group 2-13
eggs. The hatched caterpillars form the mine of irregular form. Usually, 1-5
caterpillars are found in the mines. Their colour is brown.

Post-embryo development of Proleucopera sinuella is characterised by
four caterpillar instars. The sizes of head capsules per individual instars are:
0,1728, 0,2640, 0.3776, and 0.4848 mm. Adult caterpillars leave the mines and
usually spin white cocoons on the leaf surface, in which they pupate.

During 2002 miner developed three generations of which the first one
was the most numerous one, and the third was the least numerous. The second
and especially the third generations were severely reduced by parasitoids and
probably the too high temperatures during July and August. The first generation
developed during May and early June, the second one in late June and in the first
half of July, and the third one from the end of July to the end of August. The
pupae of the third generation hibernate.
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The damage by Proleucopera sinuella is expressive during its severe
attacks, i.e. during outbreaks. The damage causes the reduction of assimilation
area of the attacked foliage, which results in the plant physiological weakening.
The attacked foliage folds, dries and falls prematurely.

The suppression of this leaf miner is possible in the period from the
beginning of butterfly eclosion, i.e. before mass oviposition, by contact and
intestine preparations.
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UDK: 582.623; 630%22,23,233,35.
Stru¢ni rad (Technical report)

KUPINSKI KUT - OD PRVIH POSUMLJAVANJA DO JEDNE
OD NAJVECIH ZASADA KLONOVA TOPOLA U EVROPI

JANJATOVIC,G'. ABJANOVIC, Z.! CVETKOVIC,P.'"

S aZeta k: Izvrsen je detaljan pregled uredajnih elaborata, Sumskih osnova i
evidencija gazdovanja pocev od 1938.godine. Konstantovano je viSestruko
povecanje povrsine GJ “Kupinski kut” podizanjem zasada brzorastucih topola. U
prvoj ophodnji prevladavali su kultivari euroameri¢kih Populus x euroamericana
(Dode) Guinier i to: cv serotina, cv marilandica i cv robusta. Drugi ciklus pripao je
najve¢im delom Populus x euroamericana (Dode) Guinier cl.I-214. Zahvaljujuéi
visokoj produktivnoj sposobnosti ovog klona i navedenoj zastupljenosti, uprkos
izrazenom strahu Sumara od pada produkcije drveta u drugoj ophodnji, dogodilo se
suprotno. U radu se ukazuje na mogucnost uvecanja prirasta i proizvodnje drvne
mase, dobrim izborom klonova, poznavanjem stani$ta, primenom adekvatne
tehnologije osnivanja, pravovremenih mera nege i zastite zasada topola.

Kljuéne reci: topola, klon, kultivar, plantaza, ophodnja, drvna masa, povrSina,
produkcija

KUPINSKI KUT - FROM THE FIRST AFFORESTATION TO ONE OF THE
GREATEST PLANTATIONS OF POPLAR CLONES IN EUROPE

Abstract: Forest management plans, working plans, and files starting from 1938 were
surveyed. An extensive increase of the MU “Kupinski Kut” area was the result of the
establishment of fast growing poplar plantations. In the first rotation, the prevailing cultivars
were Euramerican Populus x euroamericana (Dode) Guinier, e.g.: cv serotina, cv marilandica
and cv robusta. The second cycle was mostly Populus x euroamericana (Dode) Guinier cl.I-
214. Thanks to the high productivity of this clone and the above representation, in spite of the
foresters' expectation of the lower timber production in the second rotation, the results were
quite opposite. This paper points to the potential increase of wood volume increment and
production by the good clone selection, knowledge of site conditions, application of the
adequate technology of establishment and timely tending and protection measures in poplar
plantations.

Key words: poplar, clone, cultivar, plantation, rotation, wood volume, area, production

*
Gojko Janjatovi¢ dipl.ing.Sum. referent, Abjanovi¢ Zvonko dipl.ing.Sum Sef odseka, Cvetkovi¢ Porde

dipl.ing.8um. referent — Sumsko gazdinstvo Sremska Mitrovica
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1. UVOD

Ve¢ dugo vremena izrazena je velika traznja drveta na svetskom trziStu, a sve
prognoze ukazuju na dalji rast traznje i povecanje deficita. Prirodno je da se u
takvim okolnostima preduzimaju mere za povecanje produkcije ovog plemenitog
materijala. Pogodni prirodni uslovi u priobalju nasih reka i nau¢na dostignuéa u
oblasti genetike i oplemenjivanja rezultovali su velikom akcijom podizanja zasada
brzorastucih topola.

Prve vece kulture topola podignute su na prostorima Kraljevine Jugoslavije
u Deliblatskoj pescari 1920. godine. Cinili su ih nama dobro poznati kultivari
Populus x euroamericana (Dode) Guiner cv.serotina; cv.marilandica i sv.robusta.
Navedeni kultivari posadeni su na podruéju Srema u Sumskoj upravi Klenak 1938.
godine. U SFR Jugoslaviji je daleke 1950. g. bilo 10000 ha zasada evroamerickih
topola, a 1955. godine osnovana je Jugoslovenska nacionalna komisija za topolu,
kao ¢lan Medunarodne komisije za topolu. Ona postaje glavni pokreta¢ i nosilac
planiranja i razvoja topolarstva u Jugoslaviji. Na njenu inicijativu osniva se 1958.
godine Institut za topolarstvo u Novom Sadu. Tih godina uvezene su pocetne
koli¢ine repromaterijala italijanskih klonova topola: najvise cl 1-214, zatim cl 1-154,
cl 1-455, cl 45/51, cl jakometi i drugi. Prvi proizvodno-eksperimentalni zasadi
osnovani uz primenu nove tehnologije (1956.g.) pokazali su dobre rezultate.
Dominirala je upotreba klona I-214. Prve sadnice ovog klona zasadene su na
podrugju SG Sremska Mitrovica 1960. godine. Paralelno sa masovnim
posumljavanjima topolom na podru¢ju tadasnje Jugoslavije u SG Srem.Mitrovica
posumljene su velike povrSine.

U ovom radu autori imaju za cilj utvrdivanje uspeha u prvom i drugom
ciklusu posumljavanja GJ “Kupinski kut” sa akcentom na mogucnost postizanja i
boljih rezultata u osnivanju zasada brzorastuéih topola i produkciji drvne mase u
njima.

2. OBJEKAT I METOD RADA

Objekat istrazivanja je “Kupinski kut”, koji u geografskom smislu
predstavlja veliki meandar reke Save. Kad se u Sumarskim krugovima pomene
“Kupinski kut” odmah se pomisli na jednu od najvecih, ako ne i najvecéu, plantazu
klonskih topola u Evropi. Povrsina od preko 2200 ha u oba slucaja zasluzuje svaku
paznju, paznju Sumarskih struénjaka naroCito. O toj paznji i aktivnosti postoje
podaci za viSe od sedam decenija. Navedeni podaci nalaze se u saCuvanim uredajnim
zapisnicima, Sumskim osnovama i privrednim knjigama, zbog ¢ega su bili predmet
detaljne analize. Isto tako aktuelni, ovogodi$nji podaci o plantazama topola, takode,
su bili predmet razmatranja autora ovog rada. I na kraju izvrSen je premer zasada na
primernim povrSinama radi utvrdivanja trenutne drvne mase u plantazama topola na
podrucju G.J. “Kupinski kut” i poredenja sa drvnom masom dobijenom prilikom
sece zasada iz prve ophodnje.
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3. REZULTATI ISTRAZIVANJA I DISKUSIJA
3.1. Prvo uredivanje Suma u Kupinskom kutu

U uredajnom zapisniku iz 1939.godine u opisu stanista za G.J. Kupinski kut
doslovce pise: “duboka, sveza,peskovita poplavina na podlozi gline, izvrzena
poplavi reke Save dva puta godiSnje, u jesen i u proleée”. Tada je povrSina ove
gazdinske jedinice iznosila 469,95 kj. sa svega 26 odelenja (okruga). Tudeg
zemljista je bilo je 67,93 kj, od ¢ega se 18,96 kj odnosilo na uzurpacije, koje su
precizno pobrojane po pojedinim predelima:
predeo zv. Cevina meda, okr.1,2 13 deo
predeo zv. Cirina meda,okr.3 deo,4,5,6 deo
predeo zv.Pevina basta i Duboka,okr.6 deo,7,8,9,10,11,12,13,14,16
predo zv.Kupinski kut,okr.17,18 deo
predeo zv. Usée, okr.25 deo i 26.

M

Podaci o tada utvrdenoj drvnoj masi bili su:

1. Glavna sastojina

Hrast 9.342 m’
Brest 16.053 m’
Jasen 7174 m’
Svega: 32.569 m’

2. Sporedna sastojina
Svega: 830 m’
Sveukupno: 33.399 m’

Sve sastojine nalazile su se u tri dobna razreda:

1-20g. 0,98 kj
21-40g. 381,18 kj
41-60g. 55,58 kj

Svega: 437,75 kj

Primerne povrSine poloZene u cilju ustanovljavanja drvne mase bili su
krugovi i njihov spisak bio je sastavni deo Osnove.

Posebna osnova seta predvidela je na navedenoj povr§ini 5172,06 m’
prethodnog prinosa bruto.

Osnova obnove i nege sastojina izmedu ostalog predvidela je i sledeci
zadatak tada$njih Sumara: “Cistine u Kupinskom kutu imaju se zaSumiti
dvogodi$njim sadnicama topole iz rasadnika Sumske uprave Kupinovo”. U tu svrhu
bilo je predvideno da se zemljiste duboko uzore i podrlja. Dalje stoji: “Sadnja se ima
izvrsiti bez reda sa medusobnim odstojanjem sadnica 1,25 m”. Zbog ovako guste
sadnje za relativno malu povrsinu od 20,88 kj bilo je potrebno 83.520 sadnica.
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Sadnja je planirana u ¢ak 14 odelenja:

2b 0,33
3d 0,18
4b 2,09
5b,c,d 1,54
7b 0,23
8b 0,26
10c,d, e 5,46
11c,e 0,34
12b, ¢ 1,17
13b,d,f, g 4,50
14 ¢, cl 1,51
15¢ 1,99
20 ¢, d 0,92
22 ¢ 0,36

Svega: 20,88 Kkj

Za izvodenje ovih radova bili su predvideni pojedini ucinci i troskovi u
dinarima. Tako je za duboko oranje i drljanje planirano 150 dinara za vadenje i
pakovanje 1000 biljaka planirana je jedna polovina dnevnice od 20 dinara. U
zaprezna kola planirano je da stane 15000 sadnica radi prevoza, a za kola se moglo
platiti 50 dinara. Sa jednim radnikom planirano je da se zasadi 400 sadnica. Ukupni
troskovi poSumljavanja na navedenoj povrSini planirani su u iznosu od 8421,80
dinara.

3.2. Najava velikih poSumljavanja

Do izrade slede¢eg uredajnog elaborata proteklo je 13 godina. PovrSina GJ
Kupinski kut nije se menjala u odnosu na onu iz 1939.godine. Isto tako predvideni
su minimalni radovi na posumljavanju u toku uredajnog razdoblja: poSumljavanje
livada i Cistina na povr$ini od 9,67 ha. Medutim, da se radi o zatiSju pred buru
nagovestava i slede¢a konstatacija iz uredajnog zapisnika G.C.“Obedska bara” za
period 1953. - 1962. godina: Jugozapadno od Kupinova u prostoru koji ovde pravi
iskrivljeni tok reke Save u tzv. Kupinskom kutu postoji velika povrSina ili
zapustenog ili u svakom slucaju za poljoprivredu nepodesnog zemljista izloZzenog
jakim poplavama. Pitanje njegovog ukljucenja u Sumski posed, a prema tome i
eventualnog ustupanja odgovarajue Sumske povrSine na drugom mestu je na
dnevnom redu”.

O tada$njim namerama dovoljno govori i sledeca recenica:” Na kraju treba
spomenuti i to, da se u poslednje vreme postavlja i pitanje kréenja posavskih Suma u
Sremu uopsSte radi povecanja produktivne povrSine za poljoprivredu sa
istovremenim poSumljavanjem drugih za poljoprivredu manje pogodnih povrSina
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(izlozenih poplavama, barovitih, slatinastih i sl.), ako za to ima moguénosti ili ¢ak i
bez toga”.

I, zaista, naiSla je ta “bura” prijatna i pozeljna, jer je donela vecu
proizvodnju i u Sumarstvu i u poljoprivredi. Poljoprivreda je za svoju proizvodnju
dobila neuporedivo kvalitetnija zemljiSta na kojima nije bilo opasnosti od poplava
koje mogu da uniste sav uloZeni trud i odnesu oéekivani rod. Sumarstvo je na
povrSinama nepovoljnim za poljoprivrednu proizvodnju pretezno podiglo zasade
brzorastec¢ih topola i intenziviralo tradicionalno sporu proizvodnju drveta. Bio je to
period od 1954. - 1962.godine koji po poSumljenim povrSinama verovatno nikada
neée biti nadmafen na podrudju kojim gazduje Sumsko gazdinstvo Sremska
Mitrovica. Velike povrSine Sume u zaStiCenom delu su posecene (KljeStevica,
Grabovina, Panovaca) i zemljiSte ustupljeno za poljoprivrednu proizvodnju, a za
uzvrat je dobijeno zemljiste u poplavnom podrucju pogodno, kako je ve¢ receno, za
podizanje zasada brzorastuéih topola. Tako je zapoceto razgraniCenje zemljiSta
izmedu poljoprivrede i Sumarstva. Ono, nazalost, jo§ nije u potpunosti zavrseno, pa
je ovaj zadatak zacrtan i u aktuelnom prostornom planu Republike Srbije. IzvrSenje
ovog zadatka donece nove koristi, adekvatnijim koris¢enjem prirodnih pontencijala
nasih zemljista. Rezultat navedenog razgranicenja, kad se o Sumarskoj proizvodnji
radi, je 12652 ha podignutih zasada brzorastu¢ih topola i vrba na podruc¢ju kojim
gazduje SG Srem.Mitrovica ukljuéujuéi i drvorede u periodu od 1952. — 1966.
godine. Godi$nje je tada poSumljavano prosecno 843 ha. Narocito su bila velika
posumljavanja 1955. g. (1104 ha), 1956. g. (1367 ha) i 1962. g. (1231 ha). Bili su to
rezultati za svako poStovanje, dostojni najveceg divljenja.

3.3. Velika akcija poSumljavanja Kupinskog kuta

U tom periodu doSlo je i do preporoda Kupinskog kuta. Ogromna
posumljavanja potpuno su promenila njegov izgled. U periodu od 1954. g.-1963. g.
posumljeno je 1679 ha. Najvise je poSumljeno 1956. g. (581 ha), 1960. g. (492 ha) i
1963. (206 ha).

PoSumljavanja u Kupinskom kutu pocela su 1954. g. i to od lugarnice na
tzv. Zagradi pa dalje ka vrhu (11,12,13,14,15,16,33,34 odel.). Radilo se od jutra do
mraka. Sumska uprava Kupinovo imala je tada izuzetno kvalitetan lugarski kadar,
koji je sa malobrojnim tehniCarima i inZenjerima poneo veliki deo obaveza i
odgovornosti. Raspolagalo se u to vreme i sa 65 traktora. Angazovan je ogroman
broj povremenih radnika. Isplatne liste su imale 2000-2500 imena. Isplate zarada
trajale su 3-4 dana uz prisustvo milicije koja je obezbedivala uslove za normalno
odvijanje isplate. Za poSumljavanje su najviSe koriSéeni kultivari P. x
euroamericana. Prema uredajnom zapisniku, za Donji Srem iz 1964. godine Populus
X euramericanu cv.serotina zastupljena je sa 46%, cv.robusta sa 30%, cv.
marilandica 18%, cl I-154 5% i cl [-214 sa svega 1%.
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Slika. 1: Kupinski kut, 28.10.1960.g. — Plantaza topole u 4. godini
Photo 1: Kupinski kut, October 28™. 1960.9, 4 year old poplar plantation

Nije slucajno $to su klonske topole vrlo malo zastupljene u tadasnjim plantazama
topola, jer su prve sadnice italijanskog klona I-214 donete iz Instituta za topolarstvo
u Novom Sadu i zasadene na podruéju SG Srem.Mitrovica 1960. godine. Niko tada,
naravno, nije mogao da pretpostavi kakvu dominaciju ¢ée svojom proizvodnoséu i
kvalitetom drveta obezbediti klon 1-214.

PoSumljavanje Kupinskog kuta prakticno je zavrSeno 1963. godine. Ostalo
je da se vrSe mere nege i zastite, a potom sacekaju prve sece i prinosi.

Naglasena je potreba da se uredi sistem odvodnjavanja, koji je Cinila
kanalska mreza uradena na pocetku osnivanja zasada brzorastecih topola. Naravno,
bilo je potrebno i §irenje kanalske mreZe, to se &ini na podruéju SG Sremska
Mitrovica i sada. Orezivanje grana tada je planirano pocev od Cetvrte godine, s tim
§to ono treba da se vrsi 4. i 5.godine do jedne tre¢ine visine stabla, 6. — 8. godine do
jedne polovine i od 8. — 10. godine do dve tre¢ine visine stabla. Sto se ophodnje tice
—shodno iskustvima SG Sremska Mitrovica-u plavnom podrugju je planirana sa 15, a
u zasticenom sa 25 godina. U plavnom podruc¢ju ocekivao se prinos italijanskih
klonova i kultivara robusta od 300 — 400 m’/ha (Uredajni zapisnik GC “Donji srem”,
1964. g.)

Koliko se izmenila povrSina G.J. Kupinski kut izmedu dva premera
najbolje se vidi iz tabele 1.
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Tabela 1: Kupinski kut — kretanje povriina u vreme dosadasnjih uredivanja'
Table 1: Kupinski kut — area composition during previous century

Sume i $sumsko zemljiste Forests and forest

Ostalo zemljiste Other lands

Enklave Residues

land
Godina Ukugna Od tf)ga of that Od toga of that Drugtvena | Privatna
uredivanja PoviSina * Sumska Sumsko Za ostale svojina svojina Napomena
Year Total Svega Suma kultura Svega | neplodno | namene )" o) Comentary
zemljiste . Public | Individual
area Total Forest Forest Total unfertile | for other
Forest land property | property
culture porpouses
ha ha ha ha ha ha ha ha ha ha
1932 & é;%‘é% 26387 | 251,86 ] 1201 | 651 6,51 ] ] 40,12 Hgﬁﬁggﬁgﬁ
Wy | (458,63K)) | (437,75Ki) (20,88kj) | (11,32kj) | (11,32kj) (69.73K) | g o6k
1952 g. | 263,86 259,83 253,39 - 6,44 4,03 13,48
1962 g. | 2145,30 | 2097,49 234,30 1508.,42 354,77 47,81 47,81
1974 g. | 2200,34 | 2097,76 152,92 1752,27 187,57 127,58 89,06 38,52 3,90
1983 g. | 2233,26 | 2117,67 202,86 1609,26 305,55 107,65 26,23 81,42 7,94
1993 g. | 2233,26 | 2116,57 203,40 1900,54 12,63 108,75 72,98 35,77 7,94
2002 g. | 2233,26 | 2149,05 186,19 1950,23 12,63 76,27 69,53 6,74 7,94

'Podaci za 2002 god. dobijeni su azuriranjem tekuée evidencije, a 2003 god. sledi izrada nove $umske osnove.
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3.4. Prve sece zasada brzorastucih topola

Uz blago, neznatno smanjenje povrsine autohotnih Suma (sa 253,39 ha na 234,30 ha)
Kupinski kut postao je “bogatiji” sa 1508,42 ha Sumskih kultura, tj.plantaza
brzorastucih topola. One su tu svoju osobinu “brzorastuée” i potvrdile, pa su prve
glavne see pocele da se izvode ve¢ 1974.godine. U periodu 1974. — 1986. g.
izvrSena je glavna seca na povrsini od 1536,16 ha (tabela 2.).

Tabela 2: Pregled glavnih seca plantaza topola u Kupinskom kutu
Table 2.: Main feelings of poplar plantations in Kupinski rit

3.5.Ponovno posumljavanje Kupinskog kuta

. « Tehnicko Celulozno
Godina sece ..
Year of Povrsina drV(? drvo Neto Bruto
feeling Area Technical Celulose
wood wood

1. [1974 33,54 ha 3540 m’ 2401 m’] 5941 m® 6601 m>
2. [1975 199,70 ha 11908 m’ 14043 m’| 25951 m’ 28873 m°
3. [1976 117,70 ha 7260 m’ 11759 m’| 19019 m’ 21046 m°
4, (1977 170,18 ha 5366 m° 12893 m°| 18259 m° 20267 m°
5. [1978 168,70 ha 8954 m’ 10983 m°| 19937 m° 22129 m®
6. (1979 121,30 ha 9176 m’ 7788 m’| 16964 m’ 18830 m’
7. (1980 150,96 ha 12365 m’ 13263 m’| 25628 m’ 28475 m’
8. [1981

9. [1982 113,40 ha 9068 m’ 14985 m°| 24053 m° 26828 m°
10. 1983 113,60 ha 12078 m’ 13998 m°| 26076 m° 31293 m’
11. [1984 172,40 ha 14064 m’ 17330 m’| 31394 m’ 37114 m°
12. [1985 121,00 ha 16622 m’ 14071 m’| 30693 m’ 36138 m°
13. [1986 53,68 ha 11779 m’ 8711 m’| 20490 m’ 23565 m’

Svega || 1c 16 ha 1221;2 142225 m®| 264405 m® 301152
Total: ’ 46% 54 % 100 % m

Starost u vreme sece kretala se od 15-31 godinu. Prosecna starost u vreme
sece bila je 22 godine. Kao §to se iz tabele vidi dobijena je bruto masa od 301159 m®
ili 196,04 m’/ha. U strukturi pose¢ene mase prevagnilo je drvo za izradu celuloze
(54%) u odnosu na tehni¢ko drvo (46%).

Odmah iza izvrSene sece vrSila se priprema terena i zemljiSta, a potom i
podizanje novih plantaza. Ovoga puta sadnice su sadene na vecu dubinu, jer je to
omogucavala raspoloziva mehanizacija. Dok se prilikom prvog poSumljavanja sadilo
na dubinu od oko 45 cm, sada se tzv.plitkom ili uobicajenom sadnjom sadilo na 80 —
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?0 cm, a na delu povrsine gde se radilo dubinskom sadnjom ¢ak na 2,50 — 2,70 m.
Sto se tice vrste sadnica apsolutno je dominirao klon 1-214 (tabela 3 i grafikon 1).

Tabela 3: Struktura plantaza po klonskoj pripadnosti (stanje 2002 g.)
Table 3. Clone participation in polar plantations ( state 2002 year)

Vrsta — klon Povrsina Ucesée
Species - clone Area (ha) Participation ( %)
1-214 1432.72 80.45
Deltoides 153.89 8.64
Ostia 145.82 8.19
M1 29.03 1.63
Robusta 13.50 0.76
B-229 4.21 0.24
Bela vrba — White 1.61 0.09
willow
UKUPNO 1780.78 100.00
TOTAL
Grafikon 1: Struktura plantaza po klonskoj pripadnosti
Chart 1: Clonal participation in plantations
80% ol-214
Deltoides
@ Ostia
oMl
B Robusta
BB-229
W Bela vrba

Pored daleko najzastupljenijog klona I-214 (80,45%) primetno su prisutni
deltoidni klonovi (NS 618,S;-8, S;-5 i dr.), zatim ostia (8,19%) i sasvim malo
robusta (0,76%). Javljaju se u neznatnoj meri i samo nagovestavaju svoju pojavu
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Populus x euroamericana cl. Pannonia (1,63%) i Populus deltoides cl. B 229
(0,24%) koji se nalazi u fazi ispitivanja. Bela vrba se javlja neznatno, jer u nekim
plantazama topole ucestvuje u smesi. Ako se plantazama topola dodaju kulture bele
vrbe, crnog oraha i platana stize se do ukupne povrsine kultura i plantaza od 1950,23

ha (tabela 4.)

Tabela 4: GJ Kupinski kut po sastojinskoj pripadnosti (stanje 2002 g.)

Table 4: Stand structure of Kupinski kut

Sume i $umsko zemljiste Povrsina Area
Forests and forest land (ha)
Plantaze topola 1780.78
Poplar plantations
Kulture vrbe 160.80
Willow cultures

Kulture crnog oraha Black wallnut 4.60
Kulture platana- Sicamore cultures 4.05
Svega kulture Total cultures 1950.23
Sastojine poljskog jasena 176.81
Sastojina hrasta luznjaka Pedunculate Oak 4.38
Sastojina bele topole White poplar 3.70
Sastojina OTL — Other hardwood stand 1.30
Svega autohtone sastojine 186.19
Zemljiste za poSumljavanje - Land for afforestation 12.63
Ukupno Total 2149.05

Neznatno je pala povrSina autohtonih sastojina u odnosu na prethodna uredivanja
(tabela 1), a povrSina Sumskog zemljiSta zaustavila se na neznatnih 12,63 ha.
Ukupna povrsina Suma i Sumskog zemljiSta iznosi 2149,05 ha i veca je od svih
prethodnih, ukljucujuéi i povrsinu utvrdenu vazeé¢im uredivanjem iz 1993. godine.

Ovi podaci dovoljno ukazuju na maksimalno angazovanje u cilju koris¢enja
prirodnih potencijala stani$ta. Ovim i ovakvim angazovanjem nisu iscrpljene sve
ambicije §umarskih stru¢njaka u S.G. Srem. Mitrovica. Sada je akcenat u naporima
da se ostvari optimalna proizvodnja drvne mase po jedinici povrSine. U toku su
intenzivne mere nege i zastite postojecih zasada, analiziraju se proizvodni tokovi u
zavisnosti od stani$nih uslova, klonske pripadnosti i tehnologije osnivanja, a sve sa
ciljem ostvarivanja jo$ boljih rezultata u proizvodnji drvne mase.

3.6. Premer na primernim povr§inama

lako je preostalo jo§ samo godinu dana do izrade nove Sumske osnove
odlucili smo da izvr§imo proveru produkcije drvne mase u plantazama topola.
Premer potrebnih elemenata za izraCunavanje zapremine pojedinih plantaza kao i
njihova obrada izvrSena je najsavremenijim instrumentima, koji se prvi put koriste u
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Sumarstvu na podrudju Jugoslavije. Nabavkom ovih instrumenata Sumsko
gazdinstvo Sremska Mitrovica uvodi novu tehniku i tehnologiju, kako u inventuri
Suma, tako i u ostalim premerima u Sumarstvu na ovim prostorima, koji karakterise
velika ta¢nost uz ustedu vremena i materijalnih sredstava.

Pre¢nici su mereni Mantax kompjuterskom pre¢nicom, a visine
visinomerom Vertex III. Pre¢nica ima mogucnost premera i memorisanja pre¢nika
stabala po objektima merenja, a premerene visine sa visinomera prenose se u
precnicu putem infracrvenih zraka ili mehanicki. Na kraju podaci se mogu prebaciti
u racunar i tamo obraditi u odgovaraju¢em programu, ali se obrada moze vrsiti i u
samoj precnici na osnovu ucitanih tarifnih tablica. Rezultati izvrSenih merenja mogu
se u svakom trenutku pregledati na licu mesta — u Sumi. Premer na 38 primernih
povrsina od po 5 ari izvrSen je 20 i 25 septembra 2002 godine (tabela 5).

Tabela 5. Podaci o premeru na primernim povr$inama
Table 5: Measuring data for experimental plots

odelenje | odsek ;;.:ct':'le; \Y N ds hs Stj;em ;; -I?e
4 c 1-214 272.50 | 220 36 28.2 26 IV/15
5 n [-214 24390 | 300 30 323 24 IV/11
7 a 1-214 326.04 | 380 32 33.5 23 IV/18
7 b Ostia 348.66 | 260 38 31.6 23 IV/18
18 b |Populus deltoides| 174.52 | 240 27 24.0 13 IV/18
18 e |Populus deltoides| 144.44 | 330 24 26.2 13 1V/13
18 f  |Populus deltoides| 125.02 | 300 23 24.7 13 IV/11
18 h 1-214 110.12 | 180 28 24.9 13 IV/11
22 a 1-214 278.12 | 320 32 29.3 18 IV/15
23 c 1-214 90.48 | 220 23 25.9 17 Iv/8
24 f 1-214 62.16 120 27 21.7 16 IV/8
25 b 1-214 214.50 | 220 33 31.5 15 IvV/13
25 f Robusta 123.70 | 280 24 26.8 14 IV/13
26 ¢ |Populus deltoides| 127.46 | 240 26 25.0 15 IV/13
29 f Robusta 107.26 | 260 24 24.7 15 IV/18
30 f 1-214 127.58 | 260 25 24.0 21 IV/11
30 k 1-214 11598 | 180 28 25.5 16 IV/18
32 a  |Populus deltoides| 188.02 | 200 33 33.7 17 IV/13
32 c Robusta 153.22| 320 25 26.8 17 IV/13
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Tabela 5.: Nastavak
Table 5: Continue

odelenje| odsek ;,:::.?e; \% N ds hs St:;{;st ]Tyl ;’e
32 d 1-214 196.00 | 320 27 30.4 17 IV/15
33 c 1-214 665.88 | 260 49 46.5 27 1V/13
33 e 1-214 406.02 | 220 43 40.4 23 1V/13
34 a 1-214 515.60 | 260 44 46.2 27 1V/13
34 b 1-214 296.90 | 300 34 38.5 23 1V/15
35 f 1-214 307.62 | 200 39 34.0 25 12
37 a 1-214 343.52 | 240 39 32.6 27 1V/18
39 d Ostia 264.70 | 240 35 31.0 24 1vV/11
40 d Ostia 272.72 | 260 34 33.0 25 IV/11
41 c 1-214 489.30 | 260 43 31.6 26 IV/11
42 e 1-214 196.00 | 260 30 29.7 21 IV/8
44 1 Pannonia 75.38 555 15 17.1 7 IV/11
44 e Robusta 13236 | 260 25 26.3 17 IV/8
44 f 1-214 242.64 | 240 34 28.4 14 IV/8
44 g |Robusta,I-214| 218.12 | 280 30 27.2 14 1V/15
44 u B-229 15.14 440 10 9.6 3 1V/15
45 b  |Populus deltoides| 229.36 | 240 33 30.6 20 IV/8
45 ] 1-214 467.84 | 260 42 40.3 27 1V/15
50 a B229 112.86 | 555 18 16.3 5 Iv/5

Prilikom izbora primernih povrsSina, pored opredeljenja da se koriste
slucajni uzorci, vodilo se racuna o staniSnim uslovima, starosti zasada, klonskoj
pripadnosti i razmaku sadnje kako bi i sa ovako malim uzorkom u odnosu na
statisticki potreban broj i povrSinu primernih povrsina, dobili dovoljno pouzdane

podatke potrebne za izvrSenje postavljenog zadatka u ovom radu.

Radi uvida u povrsinsko ucesce ekoloskih jedinica na stanistima topola
prilazemo tabelu 6.

62




Topola N° 167/168 (2002) : 51-68

Tabela 6. Struktura ekoloskih jedinica na staniStima topola
Table 6: Ecological structure of polar stands

Tip zemljista Povrsina
Soil type Area
12| 122 Pl 11.08
ay-gleysol

Recentni, vlazan i slojevit aluvijalni nanos

13/ 13Q3) Recent, moist and layered alluvial deposits 4.43
op—p glej

50| III/1 (50) BB gleysol 0.40
[Umereno vlazne ritske crnice

70 IV/1(70) Moderately moist hydromorphic black soils 2.00
IAluvijalne crnice i livadske pararendzine

74| IV/5(74) Meadow black soils and alluvial pararendzinas 3-50
Ritske crnice na leso aluvijumu

78| 1V/8 (78) Hydromorphic black soils on loess-alluvial deposits 49.09
Pogrebene ritske crnice na leso aluvijumu

81| IV/11 (81) |Hydromorphic black soils with fosil soils on loess-alluvial 158.66
deposits

Livadske crnice na aluvijalnom nanosu

83| IV13 (83) Meadow black soils on alluvial deposits 192.92
Livadske crnice na leso aluvijumu
85| IV/15 (85) Meadow black soils on loess-alluvial deposits >75.86
IPogrebene livadske crnice na leso aluvijumu
88| I'V/18 (88) |[Meadow black soils with fosil soils on loess-alluvial 780.84
deposits
Ukupno
Total- 1780.78

U strukturi ekoloskih jedinica dominiraju dve: pogrebene livadske crnice na
lesoaluvijumu (44%) i livadske crnice na lesoaluvijumu (32%). Kad im se dodaju jos$
dve: livadske crnice na aluvijalnom nanosu-alivijalni semiglej (11%) i pogrebene
ritske crnice na lesoaluvijumu (9%) definisali smo 96% staniSta svih plantaza topola
u G.J. “Kupinski kut”. Ni jedna od pobrojanih ekoloskih jedinica ne pruza optimalne
uslove za rast klonskih topola, ali po svojim karakteristikama nisu daleko od
zemljista koja te uslove obezbeduju.

Rezultate premera smo sistematizovali po ekoloskim jedinicama, povrsini i
starosti zasada. Za pojedine situacije (starost, klon, razmak, staniste) koris¢eni su
direktno podaci premera na primernim povrSinama, a za ostale su ovi podaci
koris¢eni racunski-uprosecavanjem rezultata sa primernih povrSina. Uprkos malom
broju uzoraka oni su tako uzeti da dobro pokrivaju starosnu strukturu, klonsku
pripadnost i sastojinsko ucesc¢e. Skraceni podaci premera prezentovani su tabelom 7.
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Tabela 7. Rezultati premera na primernim povr$inama
Table 7.: Mesurement results at experimental plots

Prosecna
Tip Type jtvae‘;z;te P‘j:ji“" Viha | Zma | UKV | Ukzv
age

/2 ukupno Toral 18.63 11.08  220.16 12300 2,539.07  136.28
I3 ukupno Toral 17.00) 443 209.100 12300 92631 54.49
I111/1 ukupno Toral 12.00 040 14760 1230  59.04 4.92
IIV/1 ukupno Total 26.00 200 31980 12300  639.60,  24.60)
lIV/5 ukupno Total 15.00) 5500 18450 1230 1,014.75 67.65
lTV/8 ukupno Total 17.47 49.09 20147 1295 9,890.03 63558
IIV/11 ukupno Torall 2033 158.66  239.65 1150 3802329 1,824.76
IV/13 ukupno Toral 16.81] 19292 22030  12.52 42,500.61] 2.415.76
lIV/15 ukupno Toral 1853 575.86  251.55  13.54] 144,855.69  7.799.44

V/18 ukupno Torall 2153 780.84  259.04  12.02 202,272.01] 9,384.73
[Ukupno Total 1978 1,780.78]  248.61  12.55 442.720.41 22.348.21

Zbog razlicite starosne strukture mogucnost analize rezultata po ekoloskim
jedinicama je ograniCena. Zapaza se, ipak, pored prili¢no ujednacenih podataka da je
najbolji prosecni dobni prirast ostvaren u ekoloskoj jedinici livadske crnice na
lesoaluvijumu (13,54 m’/ha).

Uodljivo je, takode, da je prosecni dobni prirast na ritskim crnicama na
lesoaluvijumu (12.95 m*/ha) veéi od onog ostvarenog u ekoloskoj jedinici pogrebene
ritske crnice na lesoaluvijumu (11,50 m’/ha). Sli¢na je razlika i pri poredenju
livadskih crnica na lesoaluvijumu (13,54 m*/ha) i pogrebenih livadskih crnica na
lesoaluvijumu (12,02 m*/ha). Za o&ekivati je da ¢e uslediti poveéanje proseénog
dobnog prirasta u ekoloskoj jedinici livadske crnice na aluvijalnom nanosu (12,52
m’/ha), jer se radi o najmladim plantazama sa proseénom staroéu 16,81 god.

Podatak o ukupnoj drvnoj masi zasada brorastu¢ih topola od ukupno
442720,41 m® zaista imponuje, posebno kad se uporedi sa nekoliko prethodnih
rezultata redovnog premera, koji su znatno skromniji:

1962 god. 24563 m®
1974 god. 272961 m®
1983 god. 132775 m’
1993 god. 165562 m*

Navedeni podaci uverljivo govore o velikom porastu ukupne zive drvne
mase u zasadima topola na podruc¢ju G.J. “Kupinski kut”. Sa zadovoljstvom se
konstatuje bruto drvna masa od 248,61 m*/ha uz prose¢nu starost svih plantaza, koja
iznosi 19,78 godina. Prosecan dobni prirast na osnovu ovih podataka, iznosi 12,55
m’/ha. Kad se upotrebe i stave u obratun podaci iz prethodnog uredivanja (1993.
god.), dolazi se do podatka o prosecnom dobnom prirastu za prethodnih devet
godina (1993. — 2002.g) od 17.29 m’/ha. Isto tako oéigledno je da je produkcija
drvne mase u ovoj (drugoj) ophodnji znatno veéa od one u prvoj. Sadasnja bruto
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drvna masa od 248,61 m*/ha uz prose¢nu starost od 19,78 godina znatno je veca od
one dobijene seCom topole iz prve ophodnje, a ona je pri prosecnoj starosti plantaza
u vreme se¢e od 22 godine bila 196,04 m*/ha bruto. Dodavanjem sadasnjoj drvnoj
zalihi do sada ostvaren prosecan dobni prirast za dve godine (12,55 x 2 = 25,10
m°/ha), kako bi starost sadagnjih plantaza priblizno dostigla onu u vreme seée prve
ophodnje, doé¢i ¢emo do drvne mase od 273,71 m’/ha. Dakle, produkcija u drugoj
ophodnji prema navedenim podacima, veca je od one u prvom ciklusu za 77,67
m’/ha bruto drvne mase ili za 39,6%.Ovi podaci su utoliko pouzdaniji 3to je
izvesnije ocekivanje daljeg porasta prosecnog dobnog prirasta u vecini plantaza ove
gazdinske jedinice.

U prvoj ophodnji, kako je ve¢ konstatovano, dominirali su svojim uce$¢em
u povrsini zasada kultivari evroamerickih topola: cv.serotina (46%), cv.robusta
(30%) 1 cv.marilandica (18%), dok u drugom ciklusu apsolutno dominira populus x
euroamericana cl.I-214 (80,45%). Upravo ova promena, kao i popravljena
tehnologija osnivanja zasada, glavni su razlozi za uvecanu produkciju. Nisu se,
dakle, ostvarila neka pesimistiCka o¢ekivanja Sumarskih stru¢njaka da ¢e doci do
pada produkcije zbog-kako se mislilo-iscrpljivanja zemljista tokom prve ophodnje.
Zemljiste se, na srecu, na ovaj nain ne osiromasuje, jer su lisna masa koja svake
godine padne na zemlju, kao i sitne grancice sasvim dovoljni da spre¢e umanjenje
plodnosti.

3.7. Kako do vece produkcije?

U protekloj deceniji doslo je do zastoja u stvaranju novih klonova, §to zbog
vrlo slabog izbora u okviru priznatih i u praksi dokazanih klonova, predstavlja veliki
problem. Doslo je i do “zamora” neprikosnovenog klona 1-214. Zbog ove Cinjenice,
a i izrazene otpornosti na skromne, grani¢ne uslove za podizanje zasada klonskih
topola udomacio se madarski klon Populus x evroamericana cl.pannonia (M;). Alj,
kako je skroman u zahtevima, tako je ograni¢enih moguénosti u prinosima.

Na srecu, Institut za topolarstvo u Novom Sadu znacajno je odmakao u
procesu stvaranja jednog broja deltoidnih klonova, koji na osnovu dosadasnje
produkcije, obecavaju reSenje problema. Nekoliko navedenih klonova proverava se i
na podruéju Sumskog gazdinstva Srem. Mitrovica. Prilikom premera na primernim
povrSinama u G.J. “Kupinski kut” 25.09. 2002 god. izvrSen je premer i jedne
primerne povrsine u ogledu koji se nalazi u G.J. “Kupinske grede”, 50 odelenje.
Primerna povrSina je odabrana u ogledu Populus deltoides cl.B-229, starosti 5
godina na semiglejnom zemljistu (IV/5).

Dobijeni su sledeci podaci:

d;=18,9 cm
h,=16,3 m
V =112,86 m*/ha

O odli¢cnom startu ovog klona najbolje govori poredenje sa podacima
premera na primernoj povrsini u G.J. “Kupinski kut”, odelenje 44, u sedmogodisnjoj
plantazi cl.pannonia na pogrebenoj ritskoj crnici na lesoaluvijumu, gde su rezultati
premera bili sledeéi:
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d; =15,0 cm

hy=17,1 m

V =75,38 m’/ha

Klon B-229 je za pet godina ostvario veéu produkciju od one ostvarene u

sedam godina staroj plantaZi cl.Pannonia, i to za ¢ak 37,48 m’/ha. Prose¢ni dobni
prirast klona B-229 iznosi 22,57 m’/ha, dok je cl.Pannonia ostvario vrlo skromnih
10.77 m’/ha. Navedeni podaci su nedvosmisleni i jasni. Izbor klona i dalje ostaje
jedan od najvaznijih zadataka Sumarskih stru¢njaka, naravno, uz uvazavanje
stani$nih uslova. Isto tako, mora se imati na umu da su sorta ili klon ugrozeniji od
Stetnih faktora, ako im je produktivna sposobnost veca. Mere nege i zastite, dakle,
moraju biti adekvatne, kako bi se navedena produktivna sposobnost i ostvarila.

Zakljuéna razmatranja

Povrsina G.J. “Kupinski kut” bila je 1938. godine osam puta manja od
danasnje povrsine ove G.J. U periodu od 1954. — 1963. god., zahvaljujuéi razmeni
zemljista izmedu poljoprivrede i Sumarstva i velikoj akaciji poSumljavanja, G.J.
“Kupinski kut” postao je “bogatiji” za 1679 ha plantaza brzorastu¢ih topola. U tom
prvom ciklusu posumljavanja najvise su bili zastupljeni Populus x evroamericana
cv.serotina (46%), cv.robusta (30%) i cv.marilandica (18%).

Glavne sece izvrSene u periodu 1974. — 1986. god. na povrsini od 1536,16
ha donele su 301159 m® glavnog prinosa bruto, ili 196,04 m® po hektaru. Starost
zasada u vreme sece kretala se od 15-31 godine, a prosecna starost bila je 22 godine.

Iza izvrSenih seca sledilo je podizanje novih zasada poboljSanom
tehnologijom (narocito dubina sadnje) i gotovo iskljuc¢ivo sadnicama klonskih topola
sa daleko najve¢im uc¢esc¢em Populus x evroamericana cl.I-214 (80,45%).

Rezultati premera zasada na primernim povrSinama ukazuju da su
poboljosana tehnologija i izbor klonova doprineli vecoj produkciji drvne mase, koja
je u drugoj ophodnji ostvarena u iznosu od 442720 m’, odnosno 248,61 m’/ha uz
prosec¢nu starost zasada od 19,78 godina. Ako se ovom iznosu doda proseéni dobni
prirast za dve godine (12,55 x 2 = 25,10 m’/ha), kako bi prose¢nu starost doveli
priblizno do prosecne starosti plantaza prvog ciklusa u vreme njihove sece,
dostizemo drvnu masu od 273,71 m’/ ha bruto. Produkcija drvne mase u drugoj u
odnosu na prvu ophodnju veéa je, za 77,67 m’/ha ili za 39,6%. Ocigledno je da se
nisu ostvarila neka pesimisticka ocekivanja Sumarskih stru¢njaka da ée doci do
manje produkcije drvne mase u drugoj ophodnji, zbog iscrpljivanja zemljista tokom
prvog ciklusa. Lisna masa i sitne grancice sasvim su dovoljni da spree umanjenje
plodnosti zemljista.

Svoju kandidaturu za zasade koji slede najavili su poplus x evroamericana
cl.pannonia i populus deltoides cl.B-229 koji se nalazi u fazi ispitivanja. Klon
pannonia zadovoljava nasa ocekivanja na grani¢nim zemljiStima za podizanje zasada
klonskih topola, dok klon B-229 i njemu sli¢ni, koji se nalaze u fazi ispitivanja,
nagovestavaju visoku produkciju uz adekvatne mere nege i zastite, kao i povoljne
stanisne uslove.

Moguce je i dalje uvecanje produkcije drvne mase koriS¢enjem svih
raspolozivih povrSina, dobrim izborom klonova, poznavanjem stani$nih uslova,
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primenom adekvatne tehnologije osnivanja, pravovremenih mera nege i zastite
zasada topola.
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SUMMARY

KUPINSKI KUT - FROM THE FIRST AFFORESTATION TO ONE OF THE
GREATEST PLANTATIONS OF POPLAR CLONES IN EUROPE

by
JANJATOVIC,G. ABJANOVIC, Z. CVETKOVIC,D.

The area of M.U. “Kupinski Kut” was eight times smaller in 1938 than the present area.
During the period 1954 — 1963, thanks to the changed land use from agriculture to forestry
and a large-scale action of afforestation, M.U. “Kupinski Kut” became “richer” for 1679 ha of
fast-growing poplar plantations. The first cycle of afforestation consisted mostly of Populus x
euroamericana cv.serotina (46%), cv.robusta (30%) and cv.marilandica (18%).

The main fellings carried out over the period 1974 — 1986 on the area of 1536.16 ha
produced 301,159 m® of gross yield, or 196.04 m® per hectare. Plantation age at the time of
felling ranged between 15 and 31 years, and average age was 22 years.

After felling, new plantations were established by enhanced technology (especially
planting depth) and almost exclusively by poplar clones, with the highest percentage of
Populus x euroamericana cl.I-214 (80.45%).

The results of plantation measurement on sample plots show that the enhanced

technology and the selection of clones contributed to the higher yield of wood volume, which
in the second rotation amounted to 442,720 m>, i.e. 248.61 m>/ha, the average plantation age
being 19.78 years. If we add the average annual increment for two years (12.55 x 2 = 25.10
m’/ha), to increase the average age approximately to the average felling age of the plantation
in the first cycle, the gross wood volume attains the amount of 273.71 m*/ ha. Wood volume
production in the second rotation is higher for 77.67 m*/ha or for 39.6% than the first rotation.
It is evident that this annuls the pessimistic foresters' expectations of lower wood volume
yield in the second rotation, due to the soil exhaustion during the first cycle. The masses of
foliage and small branches were sufficient to prevent the decrease of soil fertility.
The new candidates for the following plantation establishment are Populus x euroamericana
cl. pannonia and Populus deltoides cl. B-229 which are in the phase of testing. The clone
pannonia satisfies our expectations on marginal soils for the establishment of poplar clonal
plantations, while the clone B-229 and similar clones, which are still in the phase of testing,
promise high production under the adequate tending and protection operations, as well as
under favourable site conditions.

Further increase of wood volume production is still possible by planting all
available areas, by the good selection of clones, knowledge of site conditions, application of
the adequate technology of establishment and timely tending and protection measures in
poplar plantations.
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PRILOZI '

I1ZVOD IZ 1ZVESTAJA O RADU OBAVESTAJNE I DIJAGNOZNO
PROGNOZNE SLUZBE U ZASTITI SUMA NA PODRUCJU AP
VOJVODINE I PODRUCJU SUMSKIH UPRAVA POZAREVAC,
KRAGUJEVAC, KRALJEVO, KRUSEVAC I DVP LOZNICA 1
VALJEVO 2000. GODINE KOJI SE ODNOSI NA TOPOLE I VRBE

Tokom 2000. godine je pradena pojava i rasprostranjenost bolesti i
Stetocina Sumskog bilja na nacin kako je to radeno i ranijih godina.

Na osnovu dostavljenih podataka i sopstvenih opazanja Institut za
topolarstvo je tokom godine izdavao SaopStenja o pojavi i kretanju Stetnih insekata i
bolesti u rasadnicima, semenskim objektima, plantazama i sastojinama. Ova
Saopstenja Institut je direktno dostavljao Sumsko-privrednim i drugim
organizacijama koje gazduju Sumama. Osim napred navedenog, Saopstenja su
sadrzavala i uputstva o rokovima izvodenja zastitnih akcija sa upucivanjem na
odredeni metod suzbijanja (izbor aparata, izbor hemijskog zaStitnog sredstva,
koncentracija preparata, izbor mehanicke odnosno uzgojne mere za poboljSanje
stanja i dr.) 1 uputstvo na koji nacin i u koje vreme se prati i evidentira jedna Stetna
pojava odnosno izaziva¢ oboljenja ili Stetni insekt.

Najveci deo aktivnosti u okviru ove sluzbe odvijao se kroz rad saradnika
Instituta, a jedan takode znacajan deo je bio pokriven radom struénjaka na terenu.
Saradnici Instituta, zaduzeni za ovu problematiku, su tokom 2000. godine prema
programu (u delu obaveza koje se odnose na Institut) obavili stru¢nu kontrolu i
zdravstveni pregled svih rasadnika i semenskih objekata na navedenom podrucju.
Prilikom ovih pregleda prikupljali su podatke o pojavi, rasprostranjenosti i
intenzitetu pojave izazivaca oboljenja i Stetnih insekata. Ovi podaci su posluzili za
postavljanje prognoza i pisanje Saopstenja. Saopstenja su tokom vegetacije izdavana
po potrebi na osnovu zapazanja samog Centra i laboratorijskih analiza materijala sa
terena kao i izveStaja koje bilo pismeno ili usmeno dostavljaju privredne
organizacije.

Smatramo da smo pomenutim aktivnostima obuhvatili najznacajnije
probleme (Stetne faktore) i da nismo nacinili nijedan znacajan propust u tom smislu.
Paznja je takode posvecena i zdravstvenom pregledu vec¢ih Sumskih kompleksa
(vestacko ili prirodno podignutih).

Ove godine znatno je poboljSana i unapredena saradnja izmedu naseg
Centra i subjekata koji neposredno upravljaju Sumama, zasadima i rasadnicima.
Isticemo da bi ova saradnja i komunikacija trebala da bude jo§ ¢vrsca i intenzivnija
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kako bi dijagnozno-prognozna sluzba mogla bolje da radi u svim segmentima
(redovnije i ucestalije opazanje na objektima, prosirenje opazanja kako po povrsini i
broju objekata tako i po broju problema odnosno oboljenja i Stetnih insekata koje
treba pratiti, poboljSanje komunikacije izmedu Centra ove sluzbe i operative,
energicnije reagovanje na uputstva i predloge koje daje Centar DP sluzbe, iscrpnije
izvestavanje o uspesima ili neuspesima preduzetih zastitnih mera i dr.) Ove godine
udinjeni su zajedni¢ki napori na pracenju i otkrivanju Stetnih faktora kao i na
njihovom suzbijanju (SU Rit, SU Odzaci, VU Karadordevo) $to je dalo rezultate i
resilo ve¢i broj problema na obostrano zadovoljstvo. Na§ Centar dostavlja
Saopstenja kako zainteresovanim radnim organizacijama tako i nadleznim
inspektorima kako bi se svi angazovali na reSavanju aktuelnih problema.

Treba ista¢i da su se izvestajno dijagnozno prognoznom sluzbom pratili
Stetni faktori sa Liste karantinskih i ekonomski $tetnih biljnih bolesti i Stetocina koji
se mogu naci na Sumskom drvecu i zZbunju.

PREGLED KONSTATOVANIH BILJNIH BOLESTI I STETOCINA

KARANTINSKE BILJNE BOLESTI I STETOCINE

U objektima koji su zdravstveno pregledani na podrucju Vojvodine i
podru¢jima Sumskih uprava Pozarevac, Kragujevac, Kraljevo, Krusevac i DVP
Loznica i Valjevo nisu konstatovane karantinske biljne bolesti i $tetocine.

EKONOMSKI ZNACAJNE BILJNE BOLESTI I STETOCINE

A. BOLESTI
Dothichiza populea Sacc.et Br.-prouzrokovaé¢ odumiranja kore topole

Vise puta je ve¢ naglaSavano da je gljiva Dothichiza populea jedan od
najve¢ih problema u gajenju topola i da prouzrokuje izvanredno velike Stete
izazivaju¢i odumiranje kore stare 1-3 godine, a vrlo Cesto bivaju prstenovane grane
ili biljke ovih starosti pa dolazi do njihovog suSenja. Zbog toga je nuzno
permanentno pratiti rasprostranjenje i intenzitet pojave gljive u zasadima i
rasadnicima topola kako bi se sa jedne strane moglo pravovremeno reagovati
merama za suzbijanje gljive, a sa druge strane utvrditi njen zarazni potencijal (broj
napadnutih biljaka, broj nekroza, koli¢ina reproduktivnih organa, prisustvo osetljivih
ili malo osetljivih klonova i sl.). Na osnovu ovih parametara mogu se dati
kratkoro¢ne prognoze i mere zastite, a za duzi vremenski period samo predvidanja
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pojave, jer veliki broj spoljnih i unutrasnjih faktora u duzem vremenskom razdoblju
mogu uticati na dalji tok razvoja patogena, pa su zbog toga prognoze nesigurne.

Ove godine, ve¢ sredinom februara na osetljivim klonovima topole (domace crne i
bele topole, balzamaste i euroamericki hibridi) konstatovani su prvi simptomi
napada gljive. Zbog toga je nas centar 10. februara 2000.godine izdao Saopstenje
broj 1. gde je signalizirana pojava i data kratkorocna prognoza razvoja gljive te
preporuke za mere zaStite i uputstva za pracenje pojave i dostavljanje izvestaja o
ovom patogenu.

U rasadnicima na podru¢ju na kome na$ Centar obavlja poslove dijagnoze i
prognoze dobijeni su Izvestaji o vrlo jakom napadu gljive u Sumskoj upravi Apatin
(rasadnici »Zverinjak« 1 »Kanlija pesak«) gde je zbog »prstenovanja« sadnica
gljivom moralo biti pose&eno i spaljeno 7584 sadnica cl. I — 214; u SU Subotica u
rasadniku »Molska Suma« iz istih razloga unisteno je 3600 sadnica cl. I — 214, au
rasadniku pri SU "Kozara" Backi Monogtor 3500 sadnica istog klona. U rasadniku
»Plandiste« pri SU Kupinovo pose&eno je i spaljeno 1550 sadnica cl. I — 214, a u
rasadniku »Ratno ostrvo« u SU Novi Sad 500 sadnica cv.Robusta. Na osnovu
izvestaja o napadu gljive u mladim zasadima na podru¢ju Sumskih uprava Apatin,
Kupinovo i Rit moglo se konstatovati da se od napadnutih sadnica razli¢itih
klonova (cl.I-214, cl.Ostia, cl.S 1-3, cl.S 1-8 i dr.) osusilo 10-15% sadnica. Neke
lokalitete su saradnici iz Instituta obisli zajedno sa kolegama sa terena, te se uverili
da je napad ovog patogena bio na njima u protekloj godini slab i da nije uticao na
dalji razvoj zasada. No posto je bilo i osuSenih sadnica predloZeno je da se ¢epuju do
zemlje radi obnavljanja iz korena, a preporuceno je i da se otseCeni delovi sakupe,
iznesu van zasada i odmah spale radi smanjenja zaraznog potencijala patogena. U
vecini slucajeva gljiva je bila prisutna sporadicno na osetljivim klonovima topola
(cl.I-214, cv.Robusta, cl.Ostia i dr.). Sa ostalih podrucja izvestaji nisu dobijeni, tako
da nemamo potpun uvid o pojavi i rasprostranjenosti gljive kao i o njenim Stetama
koje je pri¢inila u zasadima.

Na Oglednom dobru Instituta za topolarstvo u selekcionim rastiliStima registrovan je
napad gljive razliCitog intenziteta u zavisnosti od osetljivosti klonova. Rezultati ove
analize su posebno registrovani po klonovima i bice posebno objavljeni.

Smatramo da napred izneto stanje nije realno i da je napad gljive bio daleko jaci, ali
na zalost drugih informacija sa terena nemamo osim gore navedenih.

Marssonina brunnea (Ell. et Ev.) P. Magn.- prouzrokova¢ smede pegavosti lis¢a
topola

Prouzrokova¢ smede pegavosti lis¢a topola spada u grupu gljiva koje u
gajenju topola pri¢injavaju velike probleme i Stete, jer svojim delovanjem
prouzrokuje, naroCito pri jakom napadu , prevremeno opadanje lista. Posledice
napada gljive (koja tokom vegetacije razvije 7-8 mikrociklusa — »generacija« u
zavisnosti od povoljnosti uslova sredine) su umanjenje vitalnosti biljaka, fiziolosko
slabljenje, povecanje osetljivosti prema drugim patogenima i $tetnim faktorima i u
krajnjoj konsekvenci smanjenje prirasta.
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U Saopstenju broj 3.od 24.V.2000.godine iznet je problem pojave ove
gljive i data su detaljna uputstva za njeno registrovanje, pracenje daljeg razvoja kao i
mere za suzbijanje.

U rasadnicima i mladim zasadima koje smo imali prilike da obidemo
zajedno sa kolegama zaduzenim za poslove zastite Suma konstatovali smo veoma
slab napad gljive na klonovima Populus x euramericana i samo sporadi¢nu pojavu
na klonovima Populus deltoides te nije bilo potrebno (na objektima koje smo
pregledali) preduzimati mere suzbijanja. Razlog ovom veoma slabom napadu gljive
je bila suSa pracena ekstremno visokim temperaturama i niskom relativnom
vlazno$¢u odnosno period vegetacije sa vrlo malo padavina koje ina¢e pogoduju
razvoju gljive, a i njenom rasprostranjenju. Napominjemo da se gljiva redovno javlja
svake godine, te se i naredne godine ocekuje, ali ¢e povrSine na kojima ¢e se javiti i
intenzitet napada zavisiti od vremenskih uslova.

Melampsora spp. - prouzrokovag rde lista topole

Gljive ovog roda svojim parazitskim razvojem na lis¢u raznih klonova
topola umanjuju asimilacionu povrsinu liS¢a i prouzrokuju njegovo prevremeno
opadanje. Posledice prevremenog opadanja lista su poznate — fiziolosko slabljenje, a
time umanjenje prirasta i loSija priprema biljke za prole¢e. Napada sve priznate i
odomacene klonove topola (klonovi 618, 480, domace crne topole, jablan, 1-214,
Robusta i dr.) U Saopstenju broj 4. sugerisano je da se ovaj obligatni parazit prati i
po potrebi suzbija kako u rasadnicima tako i u zasadima. Poslednjih godina se
javljala na velikim povrSinama i u vrlo jakom intenzitetu. Konstatovana je i ove
godine u rasadnicima i zasadima na gotovo svim lokalitetima gajenja topola, ali u
znatno manjem intenzitetu pojave ¢emu je doprinela dugotrajna susa i ekstremne
temperature koje su vladale u vegetacionom periodu. Rde su evidentirane u 13
rasadnika u kojima je sprovodeno redovno suzbijanje ovog oboljenja, pa Stetnih
posledica nije bilo.

B. STETNI INSEKTI
Cryptorrhynchus lapathi L. — jovin surla$

Rad na dijagnozi i prognozi jovinog surlasa bio je jedan od vaznijih
zadataka Centra u 2000. godini. Pod uticajem toplog vremena koje je povremeno
vladalo tokom marta meseca doslo je do aktiviranja larvi jovinog surlasa u kori
topola i vrba. U Saops$tenju broj 2. pod III od 30. III. 2000.godine data je
signalizacija njegove pojave i preporuc¢ena metoda njegovog suzbijanja.

Na Oglednom dobru Instituta za topolarstvo krajem februara 2000.godine
je utvrdivan stepen napada jovinog surlasa. Tom prilikom na naSim priznatim i
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stranim odomacenim klonovima topola konstatovan je slabiji napad u odnosu na
neke klonove iz pregledane zbirke.

U rasadnicima topola pojava jovinog surlasa bila je sporadi¢na, odnosno
manja u odnosu na 1999.godinu.

S obzirom na njegov potencijal razmnozavanja i mogucénost Sirenja,
mogao bi u narednoj godini ako budu povoljni uslovi za njegov razvoj da se javi u
veéem broju.

Paranthrene tabaniformis Rott. — mali topolin staklokrilac.

S obzirom da su se prezimele gusenice aktivirale u prvoj dekadi aprila
proizvodacima je putem Saopstenja broj 3. pod XIII signalizirano da je optimalno
vreme za njihovo suzbijanje period od sredine aprila do kraja maja meseca.

Pri sporadi¢noj pojavi napada u mladim zasadima i rasadnicima
suzbijanje staklokrilca vrSeno je primenom metode ubrizgavanja (injektovanja), a pri
jacem napadu seCom i spaljivanjem napadnutih biljaka.

Napad malog topolinog staklokrilca ustanovljen je na celom podrucju
uzgoja topola, kako u rasadnicima tako i zasadima topola. Najjaci napad je bio u
rasadniku »Loc¢ka pumpa« na podruéju SU Titel, u rasadniku »Cavoski budzak«
(DPP »Ratar« — Jasa Tomi¢) i rasadniku »Ziva« (VP Dunav — Backa Palanka).

U zasadima topola jadi napad staklokrilca zabeleZen je na podrugju SU
Odzaci u jednogodi$njem zasadu klonova americke crne topole na povrSini od 5,67
ha. Intenzitet napada na ovom lokalitetu je bio 30%. U oglednom zasadu raznih
klonova topola u Vojnoj ustanovi » Karadordevo« sa kolegama sa terena ustanovili
smo jaCi napad ove S$tetoCine (do 20%) i predlozili akciju suzbijanja putem
injektovanja larvenih hodnika. Ova mera je sprovedena pocetkom avgusta 2000.
godine i dala je dobre rezultate. U ovim zasadima uglavnom su bila napadnuta stabla
koja su bila mehanic¢ki oStecena prilikom meduredne obrade zemljista.

U 2001.godini treba racunati sa pojavom staklokrilca u svim podrucjima
uzgoja topola. Njegova jaca pojava moze se ocekivati u rasadnicima gde se
proizvodi repromaterijal putem mati¢njaka kao i u rasadnicima i zasadima u kojima
¢e se prilikom preduzimanja uzgojnih mera (orezivanje grana, koSenje, meduredne
obrade i sl.) ozledivati stabla.

Portethria dispar L. — gubar.
Situacija u Sumama Vojvodine sa aspekta napada gubara u zimu 1999.
odnosno prolec¢e 2000. bila je sledeca:

Najvece povrSine pod napadom od 1333ha nalazile su se na podrucéju
Sumskog gazdinstva Sremska Mitrovica.Ve¢ina napadnute povrSine bila je pod
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slabim, a manji deo pod srednje jakim napadom. Napadnute povrSine su se
uglavnom nalazile na teritoriji Sumske uprave Klenak.

Na podru¢ju Sumskog gazdinstva Pancevo gubar je konstatovan na
povrsini od 447ha. Od toga je na je na teritoriji Opova (jak napad) bilo 371ha, a na
teritoriji Zrenjanina (slab napad) 76ha. Od ukupne povrSine pod jakim i vrlo jakim
napadom nalazilo se ¢&itavo podrugje SU Opovo, a pod srednje jakim i slabim
napadom teritorija SU Zrenjanin.

Sumsko gazdinstvo Sombor je pod napadom gubara imalo svega 13ha
$uma pod srednje jakim i slabim napadom i to na podru¢ju Sumske uprave Apatin.

Pod napadom gubara na podru¢ju SG Novi Sad bila je povrsina od 352 ha
i to na teritoriji Sumske uprave Backe Palanke u G.J. »Bagremara«. Na osnovu
pregleda i kontrole legala gubara na stalnim oglednim povrSinama (25x25m)
ustanovljen je vrlo jak napad.

Na podrucjima ostalih drustvenih organizacija u Vojvodini pod napadom
gubara se nalazilo oko 300ha Suma.

Sveukupno pod napadom gubara u Sumama Vojvodine nalazila se
povrsina od 2445 ha.

Prema dospelim izveStajima iz operative na podrucju Citave
G.J.«Bagremara« (SU Backa Palanka) krajem marta - po¢etkom aprila izvrieno je
premazivanje gubarevih jajnih legala naftom uz dodatak preradenog ulja D-2. Na
podrugju SU Opovo gubar je suzbijan na isti na¢in, ali na svega 69 ha i to u
odelenjima gde je njegov napad bio najjaéi. Druge informacije o suzbijanju gubara
ili njegovoj pojavi na podrucju Vojvodine nismo dobili.

Hyphantria cunea Drury. — dudovac.

Nakon kulminacije prenamnozenja do kojeg je doslo u 1999. godini,
napad dudovca u 2000. godini bio je slabiji i ograni¢en na pojedina podrucja
Vojvodine (okolina Subotice, podruéje Novog Sada, Ceneja i dr.). Prva generacija
dudovca bila je znatno brojnija i Stetnija, a na lokalitetima gde nije sprovodeno
suzbijanje pri¢injene su znatne Stete. Rojenje leptira prve generacije pocelo je
sredinom maja, a prve generacije iz polozenih legala ispilile su se u prvoj dekadi
juna. Let leptira druge generacije bio je u avgustu, ali Stete koje su pricinjene bile su
neznatne jer je iz nepoznatih razloga naglo opala brojnost njegove populacije.
Pretpostavljamo da su vrlo visoke temperature i pritom niska vlaznost vazduha
uticali na drasti¢éno smanjenje populacije.

U zasadima topola i Sumskim kulturama konstatovan je samo sporadi¢an
napad, stoga su i Stete od dudovca bile male, najéesce zanemarljive.

Za suzbijanje dudovca preporuéeno je koriSéenje preparata kontaktnog i
utrobnog dejstva sa napomenom da su preparati na bazi malationa efikasni samo
protiv gusenica prvog i drugog razvojnog stupnja. Bioloski i biotehnic¢ki preparati
daju dobre rezultate protiv dudovca ako se koriste takode protiv mladih gusenica.
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S obzirom da je populacija druge generacije bila znatno redukovana u
2001. godini treba ocekivati slabiji napad prve generacije ove §tetoCine.

OSTALE BOLESTI I STETNI INSEKTI

A. BOLESTI
Monostichella salicis (Wert.) v. Arx. — prouzrokova¢ tamne pegavosti lista vrbe.

Jak napad ove gljive na sadnicama vrbe zabeleZen je na podrucju SU
Novi Sad u rasadniku »Ratno ostrvo«. Zbog mogucih posledica (prevremenog
opadanja lis¢a, fizioloskog oboljenja biljaka, umanjenje porasta) preporuceno je da
se patogen suzbije nekim od kontaktnih fungicidima (»Bakarni krec« ili
»Mankozeb«).

B. STETNI INSEKTI
Aphididae - lisne vasi

Dugotrajni period suSe i ekstremno visoke temperature koje su vladale
tokom vegetacionog perioda ove godine nisu pogodovale razvicu lisnih vasi.
Intenzitet napada ovih §tetocina kretao se od slabog do srednje jakog.

Za suzbijanje lisnih vasiju gde je ostvaren kontakt sa odgovornim licima
predloZena je upotreba hemijskih sredstava.

Elateridae i Scarabaeidae — Zi¢ani crvi i gundelji

Proizvodacima je putem Saopstenja broj 2. od 30. III. 2000.godine
naloZzeno da se »zi¢njaci« 1 »gréice« moraju obavezno suzbijati hemijskim putem.
Takode im je skrenuta paznja da se posle jednog ciklusa proizvodnje koja je trajala
viSe godina, a narocito u slucajevima kada se proizvodnja planira na povrSinama
koje godinama nisu obradivane (zapuStene povrSine, bivsi pasnjaci), zemljiSte
obavezno mora pregledati na zastupljenost ovih StetoCina, a suzbijanje izvrSiti ako
njihova zastupljenost u zemljiStu prosecno iznosi:

kod »gréica«: 0,25 kom / m’

kod »Zi¢njaka«:0,50 — 1,00 kom / m?

Na Oglednom dobru Instituta za topolarstvo na pojedinim parcelama
(suva peskovita zemljiSta) doslo je do prenamnozenja ovog Stetnika koji je pretio da
ugrozi celokupnu proizvodnju u ozili§tima. Istovremeno sa prole¢énom pripremom
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zemljiSta povrSine su tretirane te¢nim lindanom (Lindan EC — 40), a rezultati
suzbijanja bili su dobri.

Pygaera anastomosis L. — topolin prelac.

U toku 2000. godine na podrudju SU Odzaci u G.J.« Kamarite« u
jednogodisnjem zasadu topole doslo je do napada Pygaera anastomosis na oko 32
ha povrsine. Akcija suzbijanja je blagovremeno izvedena (tretirano lindanom u
kone. 0,15%), a kontrola izvedena nekoliko dana kasnije pokazala je potpun uspeh
izvedene akcije. Do jadeg napada topolinog prelca doslo je i na podrugju SU
"Kozara" Backi Monostor u G.J.«Kamariste« gde je intenzitet napada bio 60%. Na
ovoj povrsini od 4,00 ha nemamo podatke da li je ovaj opasan Stetnik suzbijan.

U vezi sa prenamnozenjem Pygaera anastomosis treba reci da se radi o
jednoj monofagnoj StetocCini topola, koja godisnje ima 4 generacije, te na jednom
lokalitetu u toku jednog vegetacionog perioda moze doé¢i do njenog prenamnozenja.
Stoga na njenu pojavu u zasadima topola treba obratiti posebnu paznju.

Melasoma populi L. — velika topolina buba listara.

Melasoma populi je u 2000. godini bila rasprostranjena na celom
podrucju uzgoja topola. Najces¢e je nalazena na topoli, a na vrbi veoma retko.
Evidentirana je u rasadnicima »Mol« i »Kanjiza« na podru¢ju SU Subotica i u
rasadniku »Ekoles« u Gornjem Milanovcu.

Velika topolina buba listara je konstatovana i u mladim zasadima topola
na podrucju Sumske uprave OdZzaci na mzv., ili na lokalitetu «Kamariste«. Napad je
bio jak te su preduzimane hemijske mere suzbijanja koje su dale dobre rezultate. Na
podru¢ju Sumske uprave Subotica na lokalitetu »Potiske Sume« na povrsini od
31,31ha konstatovan je intenzitet napada od 15%.Zasadi su tretirani
monokrotofosom u koncentraciji od 0,15%, a uspeh akcije je bio odlican.

Sa pojavom 1 Stetama od Melasoma populi i drugih vrsta iz roda
Melasoma, u rasadnicima i zasadima topola treba racunati i u 2001. godini.

Phyllodecta spp.

Stete od vrsta iz roda Phyllodecta (P. vitellinae, P. vulgatissima)
evidentirane su u dva rasadnika na sadnom materijalu topola i vrba.Intenzitet napada
je bio slab.

Prema dostavljenim izveStajima jaca pojava Phyllodecta-e je
registrovana u jednogodisnjim i viSegodiSnjim zasadima topole na lokalitetu
»Ostrvo« na podru¢ju Backog Monostora. PovrSina pod napadom Phyllodecta-¢
iznosila je 24,3 ha, a sadnice su prskane malationom u koncentraciji 0,3%. Uspeh je
bio zadovoljavajuéi. Na podrucju Sumske uprave Odzaci u jednogodisnjem zasadu
na povrsini od 6,00ha Phyllodecta je uspesno suzbijena preparatom fenitrotion u
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koncentraciji 0,25%. Interesantno je napomenuti da se Phyllodecta na ovim
lokalitetima javila zajedno sa drugim Stetnim insektima kao S§to su: Melasoma
populi, Haltica aurea, Byctiscus populi i dr.

Nycteola asiatica Krul. — mala topolina sovica

Ova S§tetoCina sadnog materijala i stabala mladih zasada topola u 2000.
godini evidentirana je u rasadniku »Rit« (SG Beograd). Ovde je konstatovan napad
srednjeg intenziteta, a za suzbijanje su preporuc¢ene hemijske mere, tretiranjem
»Fenitrotionom«.

Leucoptera sinuella Rtti. — topolin miner.

Stete od ovog minera zapaZene su u gotovo svim rasadnicima na podruéju
Vojvodine u kojima se proizvodi sadni materijal topole. Intenzitet napada kretao se
od slabog do srednje jakog.

Biologija ove Stetocine u glavnim crtama je ispitana, medutim mere za
njeno efikasno suzbijanje se jo§ nalaze u fazi ispitivanja. Prema nasim saznanjima
najbolji rezultati u borbi protiv ove Stetocine su postignuti primenom sistemic¢nih
insekticida (npr. »Systemin«, »Dimecron).

Phyllocnistis suffusella Z. — topolin miner.

Ostecenja nastala od ove StetoCine konstatovana su na liS¢u topola u
slede¢im rasadnicima: »Kanlija pesak« (Apatin), »Zverinjak« (Apatin) i »Ekoles«
(Gornji Milanovac).

Primetno je smanjenje zastupljenosti ove Stetofine u odnosu na proslu
godinu. Neophodno je pracenje brojnosti ove StetoCine u toku naredne godine i
njegovo pravovremeno suzbijanje. Preporuceno je suzbijanje hemijskim putem.

STETNI GLODARI I GRINJE

Misevi i voluharice su konstatovane na lokalitetu VU Karadordevo
odnosno Stete od njih.

Na lokalitetu u oglednom zasadu razli¢itih klonova topola na podrucju
VU Karadordevo oko 5-10 % sadnica bilo je napadnuto miSevima koji su ostetili
koren gajenih biljaka i  kojima preti suSenje. Ovde je suzbijanje izvrSeno
postavljanjem otrovnih mamaka na bazi cinkfosfida. Istovremeno sa ovom merom
preporuceno je koSenje trave da bi sitni glodari postali uocljiviji pticama
grabljivicama.
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OSTALI STETNI FAKTORI
SUSA

Dugotrajna susa sa visokim temperaturama u toku vegetacije negativno se
odrazila na razvoj i porast sadnog materijala, narocito u rasadnicima u kojima nije
obezbeden zalivni sistem. U zasadima topola osnovanim ove godine dugotrajna susa
znatno je smanjila procenat primanja sadnog materijala, te je na mnogim povrS§inama
potrebno izvrsiti popunjavanje.

IzveStaj napisali:
Dr Gojko Avramovic, s.1.

Dipl. inz. Leopold Poljakovi¢-Pajnik s.r.
Dipl. inz. Pap Predrag s.r.
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UPUTSTVO AUTORIMA

TOPOLA objavljuje recenzirane, nauéne i struéne radove koji su tematski
i sadrzajno usmereni na probleme biologije, ekologije, gajenja i1 koriSéenja
TOPOLA i vrba, kao i na biotske i abiotske ¢inioce koji su u vezi sa pomenutim
problemima i to:

- izvorne (originalne) nau¢ne radove, koji sadrze prethodno nepublikovane
rezultate izvornih eksperimentalnih istrazivanja;

- pregledne radove, koji sadrze analizu i raspravu o skupu, odnosno vecoj
celini nau¢nih rezultata (koji mogu biti prethodno publikovani) iz okvira jedne
teme;

- prethodna saopstenja o rezultatima novih naucnih istrazivanja;

- stru¢ne ¢lanke, koji sadrze nedovoljno nau¢no obradene podatke znacajne
za struku.

Autor moze predloziti kategoriju svoga rada, ali je redakcija TOPOLE na
predlog recenzenata konacno odeduje.

Casopis objavljuje i druge kraée priloge, kao $to su: osvrt na nauéne i
stru¢ne skupove i na pojedina naucna i stru¢na dostignuca, prikaze naucnih i
stru$nih publikacija, predloge 1 miSljenja o pojedinim struénim i naucnim
problemima topolarstva. Ovi prilozi ne podlezu recenziji.

Priprema rukopisa

Prethodno lektorisan tekst rukopisa na srpskom (izuzetno na engleskom)
jeziku dostavlja se redakciji na formatu A-4 otkucan masinom sa duplim proredom
ili na disketi u programu Word for windows 5.0 i viSe verzije, format strane BS, font
TimesRoman, 12 pt. Tekst treba da sadrzi uobicajene delove: naslov rada (ne duzi
od dva reda); Prezime i prvo slovo imena autora sazetak na srpskom i na engleskom
(Abstract) jeziku (cc-a 15-20 redova); kljucne rec€i; uvod; meterijal i metod rada;
rezultate sa diskusijom (zajedno ili odvojeno); reference i summary na engleskom
jeziku (na posebnom listu). U fus noti na prvoj strani napisati puno ime i prezime
svakog autora, titulu i instituciju u kojoj radi.

Tabele i grafikoni treba da su jasni i pregledni, numerisani arapskim
brojevima i sa tekstualnim delovima na srpskom i engleskom jeziku.

Obim rada sa prilozima ne treba da bude ve¢i od 10 stranica. Latinske nazive treba
pisati podvuceno ili Italic - slovima.

Citiranjem radova u tekstu navodi se: prezime autora (spacionirano) i
godina publikovanja rada. Ako se citira rad dva autora navode se prezimena oba
autora, a ako se citira rad viSe autora navodi se samo prezime prvog autora i oznaka
et al.

Na primer: Orlovié¢, (1997) odnosno Orlovié,ilvaniSevid, (1997)
odnosno O rlovigé, etal (1997). Ako se citat navodi u zagradi oznaka godine je
bez dodatne zagrade. Popis referenci sadrzi alfabetski poredak citiranih radova. Za
svaki rad se navodi prezime i prvo slovo imena svih autora, godina publikovanja
rada (u zagradi), pun naslov rada, naziv Casopisa, a za citirane knjige i naziv i mesto
izdavaca. U popisu referenci svi navodi su na izvornom jeziku citiranog
rada.Rukopisi se dostavljaju na adresu redakcije:

Institut za topolarstvo, 21000 Novi Sad, Antona Cehova 13 “ZA TOPOLU”.
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